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Mensagem Introdutoria

O municipio da Maia esta, e sempre esteve, profundamente comprometido com a sustentabilidade e a
preservagdo do ambiente, reconhecendo a importancia vital de agbes concretas na luta contra uma das
maiores ameagas que vivemos atualmente: as alteragbes climaticas. Em resposta a crescente urgéncia
global para mitigar os impactos ambientais, a Maia estabeleceu um ambicioso plano para alcangar a
neutralidade carbonica até 2030.

Este roteiro detalha as principais estratégias e iniciativas que serdo implementadas para reduzir
significativamente as emissées de gases de efeito estufa, promovendo um desenvolvimento ainda mais
sustentavel e mais resiliente.

Entendemos que a transi¢do para uma economia de baixo carbono é essencial ndo sé para a prote¢éo do
meio ambiente, mas também para garantir uma melhor qualidade de vida para 0s nossos cidaddos. Este
compromisso abrange varias areas, desde a promogdo de energias renovaveis, e eficiéncia hidrica e
energética, incluindo a implementagdo de sistemas de transporte mais sustentaveis e a valorizagdo da
economia circular, através de muitas apostas, particularmente na area da sensibilizagdo e boa gestéo dos
residuos.

Gragas a uma estreita e boa colaboragdo com a comunidade, empresas locais e outras entidades, a Maia
esta determinada a liderar pelo exemplo, demonstrando que é possivel crescer economicamente enquanto
Se preserva o planeta para as futuras geragoes, dissociando assim o crescimento econémico da degradagéo
ambiental.

Neste contexto, o Roteiro para a Neutralidade Carbonica da Maia serve como um guia estratégico e um
convite a agao coletiva. Este documento reflete as preocupagdes do municipio com o bem-estar ambiental
e a saude publica, destacando a importédncia de politicas inovadoras e praticas verdadeiramente
sustentaveis. Com uma visdo clara e um compromisso firme, a Maia posiciona-se na vanguarda da
sustentabilidade, comprometida em criar um futuro mais verde e sustentavel para todos.

Marta Moreira de Sa Peneda

Vereadora da Camara Municipal da Maia com o Pelouro
da Qualidade de Vida, Ambiente, Clima e Energia
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Sumario Executivo

Uma vez que, a nivel global, as cidades s&o responsaveis por um consumo energético —
e consequentes emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) — muito significativos,
recaem sobre estas responsabilidades acrescidas na transicdo energética. A
necessidade de mitigar as emissbes de GEE, nomeadamente as decorrentes da
utilizagdo de energia, assim como adaptar o territério para os efeitos das alteractes
climaticas tem vindo a ser plasmada em diversos compromissos internacionais e
nacionais com efeito a escala local, como sdo exemplos o Pacto de Autarcas para o Clima
e Energia, subscrito pela Maia em 2017 e reforcado em 2022, e onde o municipio se
comprometeu a envidar esforgos para reduzir em 55% as suas emissdes de GEE, até
2030, face a 2008, e atingir a neutralidade carbonica, até 2050. A fim de materializar este
compromisso politico, o Municipio da Maia elaborou o seu Plano de Ag&o para a Energia
Sustentavel (PAES) assim como o seu Plano Municipal de Adaptagdo as Alteragdes
Climaticas (PMAAC) que traduz a estratégia maiata em matéria de mitigagéo e adaptagéo
as alteracbes climéticas no horizonte 2030.

Consciente do percurso positivo que o municipio tem atingido em matéria de energia e
clima — entre 2008, ano base da Matriz de Energia do Municipio, e 2019, as emissdes de
carbono no territorio foram reduzidas em 18% - e indo ao encontro das principais politicas
nacionais e internacionais em matéria de a¢do climatica, o Municipio da Maia tem como
objetivo ir além das metas nacionais e reduzir em 85% as emissoes de GEE até 2030,
antecipando a meta de descarbonizag¢do nacional prevista para 2045 - 2050. Esta € uma
aspiragdo mais ambiciosa do que as metas estabelecidas pela Lei de Bases do Clima
(Lei n.>98/2021, de 31 de dezembro) que requer que as autoridades locais impulsionem
e acelerem a agdo climatica local ao desenvolverem Planos Municipais de Agao
Climatica, consolidando instrumentos de politica local nestas matérias e definindo as
estratégias locais rumo a descarbonizagao.

Com o objetivo de atingir a neutralidade carbonica em 2030, limitando a subida média de
temperatura em 1,5°C, a autarquia maiata reconhece que o0 caminho a percorrer rumo a
neutralidade carbdnica é ambicioso e desafiante e requer o compromisso de quem vive,
trabalha e visita a Maia. Esta ambigao tem de ser liderada pelo municipio que tem vindo
a promover um conjunto de iniciativas envolvendo a comunidade e os seus principais
atores.

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica Maia 2030 pretende constituir-se como um
instrumento do municipio em matéria de mitigagéo e adaptacao climatica, mitigagéo da
pobreza energética e promoc¢édo da qualidade de vida e bem-estar dos Maiatos — que na
sua maioria ja integram o PAES e o PMAAC - dando resposta simultaneamente aos
requisitos da Lei de Bases do Clima e antecipando as suas metas, guiando o caminho da
Maia rumo a neutralidade carbdnica em 2030. Este documento torna claro que o grande
contributo para a reducdo de emissdes se relaciona sobretudo com a agéo dos diversos
atores que desenvolvem a sua atividade no municipio e menos com as infraestruturas
sob gestdo direta da autarquia. Neste contexto, o Municipio da Maia procurard as
ferramentas que possam potenciar o envolvimento e a participagdo de todos os atores
no sentido de alcangar e antecipar a neutralidade carbonica.
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1. ENQUADRAMENTO




As alteragdes climaticas constituem atualmente o maior desafio socioeconémico e ambiental com o qual a
sociedade se confronta, sendo esta uma das principais prioridades das agendas politicas mundiais.
Historicamente o clima j& atravessou inimeras alteragdes devido a causas naturais (Henson, 2009), no
entanto, estes fendmenos apenas refletem uma pequena parte dos fatores que atualmente justificam as
alteragdes climaticas. As atividades antropogeénicas sao o principal responsavel por estas alteragdes, algo
destacado nos diversos estudos cientificos levados a cabo maioritariamente pelo Painel Intergovernamental
para as Alteragdes Climaticas (IPCC). Esta teoria tem vindo a ser comprovada através de diversos estudos
realizados, tendo sido novamente reafirmada pelo IPCC, em 2021, no seu Sexto Relatério de Avaliagdo
(ARG): “é inequivoco que a influéncia humana aqueceu a atmosfera, o oceano e a terra. Ocorreram
mudangas amplas e rapidas (...)” (IPCC, 2021). Segundo o ARG, 0 aquecimento do sistema climatico € mais
do que evidente, tendo-se verificado que as concentracdes de GEE continuam a aumentar na atmosfera:
estima-se que, no periodo 2011-2020, o aumento da temperatura média global da superficie do planeta
tenha sido de cerca de 1.09°C, em relag&o ao periodo 1850-1900 (IPCC, 2021).

Relativamente aos efeitos futuros, é esperado que a temperatura média global continue a aumentar,
excedendo o aquecimento entre 1.5°C e 2°C durante o século XXI, pelo que apenas uma substancial e
sustentada reducdo de emissdes de GEE poderia limitar tal aquecimento. Numa relagéo direta com o
aumento do aquecimento global é previsivel que as mudangas no sistema climéatico sejam cada vez mais
acentuadas, incluindo aumentos de frequéncia e intensidade de ondas de calor, precipitagdo extrema, secas
e tempestades. As evidéncias fornecidas pelo IPCC apontam que as alteragdes climaticas conduzem a
consequéncias como 0 aumento da temperatura, aumento do stress hidrico (devido a alteragdes no ciclo da
agua), subida do nivel médio do mar, fenémenos climaticos extremos cada vez mais frequentes (como secas
e inundagdes, tempestades e incéndios rurais) (IPCC, 2021), e alteragdo da propagacao de doengas e
pragas. Atualmente, estes eventos ja sdo responsaveis por impactes muito significativos nos sistemas
naturais, sociais e econdémicos. Portugal, pela sua localizagdo geografica, € um dos paises europeus mais
vulneraveis aos impactes climaticos, nomeadamente no que concerne a diminui¢do da precipitacéo e
aumento das temperaturas médias anuais, o que reforca a necessidade urgente de agéo climética, tanto ao
nivel da mitigacdo' - implementacao de politicas e medidas para promover a transi¢ao para uma economia
de baixo carbono, incluindo a promogdo de energias renovaveis, eficiéncia energética, mobilidade
sustentavel, gestdo de residuos e praticas agricolas sustentaveis - como da adapta¢do? — o que inclui a
identificac@o e implementagao de medidas para aumentar a resiliéncia das comunidades, dos ecossistemas
e infraestruturas, de modo a lidar com os efeitos ja em curso e esperados no futuro.

A resposta politica internacional as alterag6es climaticas tem como marco inicial a Cimeira da Terra, que
incluiu a adogdo da primeira “Convencdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteragdes Climaticas”
(UNFCCC). Esta cimeira instituiu 0 quadro de ag&o destinado a estabilizar as concentragdes atmosféricas
de GEE, de modo a evitar “interferéncias antropogénicas perigosas com o sistema climatico”. Resultado de
uma consciencializagdo global da problematica das alteragdes climaticas e dos impactes registados, um
total de 195 paises adotaram um acordo universal — o Acordo de Paris — durante a COP 21 (2015), que
tem como objetivo basilar, limitar a subida da temperatura média do planeta a 2°C, face a era pré-industrial.

' A mitigagao diz respeito ao processo de redugao das emissées de GEE para a atmosfera, visando restringir o aumento da temperatura média
global e a ocorréncia de alteragdes climaticas.

2 A adaptacdo diz respeito ao processo que procura minimizar os efeitos negativos dos impactos das alteragdes climaticas nos sistemas
biofisicos e socioecondmicos.
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Este desafio politico, também subscrito por Portugal, requer uma agao articulada a diversos niveis, sendo
fundamental analisar, desenvolver e implementar um conjunto de agdes que visem a reducao de emissdes
(mitigacdo) e gerir melhor os impactes das alteragbes climaticas nos sistemas socioeconomicos e
ecossistemas (adaptacao), através do planeamento e defini¢éo de politicas e agdes estratégicas.

A COP21 e os resultados alcangados com as negociagdes do Acordo de Paris, representam um marco
histérico na defesa do clima, no entanto, os resultados tém ficado aquém do expectavel e necessario.
Denota-se alguma inagdo tendo em conta o longo caminho que ainda é necessario percorrer para cumprir
0s objetivos assumidos pela UE, nomeadamente a redugédo das emissdes internas em valores entre 80 -
95% em 2050, comparados com os niveis de 1990, atingindo-se assim a neutralidade carbénica. Na ultima
COP 283, realizada em dezembro de 2023 nos Emirados Arabes Unidos, foi reconhecida a necessidade de
atingir a neutralidade até 2050, sendo claramente identificadas metas intermédias de redugéo de emissdes
de gases com efeito de estufa, 43% até 2030 e 60% até 2035, em relagéo a 2019, e a necessidade de que
0 pico de emissOes ocorra até 2025. Esta COP concluiu também que as transformacdes globais de baixo
carbono s&o necessarias para reduzir as emissdes de GEE previstas para 2030 em 28% para uma trajetéria
de 2°C e 42% para uma trajetoria de 1,5°C.

Mas o que € afinal a neutralidade carbénica?

Atingir a neutralidade carbonica significa atingir um ponto de equilibrio (ou seja, de balango zero) entre as emissoes
de GEE e o seu sequestro. As florestas sdo sumidouros naturais de carbono, pelo seu contributo para o sequestro e
armazenamento de carbono, representando um papel de relevo nesta equacdo. Contudo, as areas florestais
existentes ndo sdo suficientes para equilibrar o total de GEE emitidos pela atividade humana e produzidos por
praticamente tudo o que fazemos, desde a produgé@o de energia aos edificios, transportes, indUstria, agricultura,
residuos, etc. A reducdo do consumo de energia, assim como a producdo de energia renovavel € a adogao de
sistemas de mobilidade sustentavel sdo chave para atingir este equilibrio.

Neste dominio, dois documentos norteiam a politica nacional. O Plano Nacional Energia e Clima
2030 (PNEC 2030), aprovado pela Resolugao do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho, é o
principal instrumento de politica energética e climatica para a década 2021-2030, e inclui uma caracterizagéo
da situacéo existente em Portugal em matéria de Energia e Clima, abrangendo cinco dimensdes previstas
no Regulamento da Governagdo da Unido da Energia e da Acdo Climatica: descarbonizagao, eficiéncia
energética, seguranga de abastecimento, mercado interno da energia e investigagdo, inovagdo e
competitividade, bem como as principais linhas de atuacdo planeadas para o cumprimento dos diferentes
compromissos. Este documento estabelece metas nacionais, ambiciosas, mas exequiveis para o horizonte
2030, em termos de redugdo de emissbes de GEE, incorporagcdo de energias renovaveis, eficiéncia
energética e interligacdes e concretiza as politicas e medidas para as alcangar. Em complemento, a
Estratégia de Longo Prazo para a Neutralidade Carbénica da Economia Portuguesa até 2050 ou Roteiro
para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050), publicado pela Resolugdo de Conselho de Ministros n.°
107/2019, de 1 de julho, contribui para os objetivos mais ambiciosos no quadro do Acordo de Paris,
estabelece a visdo e as trajetdrias para que Portugal atinja a neutralidade carbonica até 2050. Este
documento mostra que a neutralidade carbonica nacional € econémica e tecnologicamente viavel em 2050,
atingindo uma reducéo de emissdes entre 85% e 90% até 2050, face a 2005, e a compensacao das restantes
emissdes através de sumidouros.

3 https://apambiente.pt/sites/default/files/_A_APA/Comunicacao/Destaques/2023/COP28/Nota_sintese_COP28_F .pdf
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De referir ainda outras estratégias e planos com contributos relevantes para a neutralidade carbdnica e
incidéncia na década 2021-2030, onde se incluem:

e Estratégia de Longo Prazo para a Renovagéo dos Edificios de Portugal (ELPRE PT) - Tem como
objetivo a promogao da eficiéncia energética dos edificios existentes, visando a sua transformacao
em edificios de consumo de energia quase nulo (nZEB).

e Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a Pobreza Energética (ELPCPE PT) - Tem
como objetivo reforgar a importancia do cumprimento de metas indicativas ao longo das décadas
de 2030, 2040 e 2050, que visam abordar questdes relacionadas com a pobreza energética e
melhorar a qualidade de vida dos cidadaos.

e Decreto-Lei n? 15/2022, de 14 de janeiro - Regula o funcionamento do Sistema Elétrico Nacional,
em conformidade com as Diretivas da Unido Europeia sobre 0 mercado interno da eletricidade e a
promocdo das energias renovaveis. Este diploma incorporou as disposi¢des relativas ao
autoconsumo renovavel (e revogou o Decreto-Lei n.° 162/2019, de 25 de outubro), estabelecendo
0 enquadramento regulatdrio para a criagédo de comunidades de energia renovavel, comunidades
de energia para os cidadaos e projetos de autoconsumo renovavel.

e [siratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2) — Impulsiona a utilizagdo de hidrogénio nos diversos
setores da economia, criando as condigdes necessarias para o estabelecimento de uma verdadeira
economia do hidrogénio em Portugal.

Adicionalmente, Portugal tem vindo a implementar gradualmente vérias politicas e programas de Adaptagéo
as Alteragoes Climaticas onde se inclui a Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 24/2010, de 1 de abril,
revista pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho, que aprovou a Estrategia
Nacional para a Adaptacao as Alteracoes Climaticas 2020 (ENAAC 2020), norteada por trés objetivos
estruturantes: (1) melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas; (2) implementar medidas
de adaptacao; e (3) promover a integragdo da adaptacdo em politicas setoriais. Com vista ao cumprimento
do segundo objetivo da ENAAC 2020 (implementar medidas de adaptacéo), foi estabelecido o Programa de
Acao para a Adaptacao as Alteracoes Climaticas (P-3AC), aprovado pela Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto. Este contempla oito linhas de ag¢&o concretas de intervengao direta
no territorio e nas infraestruturas, complementadas por uma linha de ac&o de caracter transversal, as quais
visam dar resposta aos principais impactes e vulnerabilidades identificadas para Portugal (APA, 2021).

Ainda no dominio da Adaptagéo, a Agéncia Portuguesa do Ambiente iniciou em 2020 a elaboragdo do
Roteiro Nacional para a Adaptacao 2100 (RNA 2100) que tem como objetivo a avaliagdo da vulnerabilidade
de Portugal as alteragdes climaticas, bem como a estimativa dos custos dos setores econdémicos na
adaptacao aos impactos esperados das alteragdes climaticas em 2100.

1.2 Objetivos e estratégia

A Lei Europeia em matéria de Clima, que entrou em vigor em julho de 2021, consagra 0 compromisso da
Uni&o Europeia para com a neutralidade climatica e a meta intermédia de reduzir as emissoes liquidas de
GEE em, pelo menos, 55 % até 2030, em comparagdo com os niveis de 1990. Alcangar estas reducdes de
emissdes na proxima década é crucial para que a Europa se torne o primeiro continente com impacto neutro
no clima até 2050 e concretizar assim o Pacto Ecoldgico Europeu. Portugal aprovou em novembro de 2021
a Lei de bases do Clima (Lei 98/2021) (LBC) que visa garantir que todas as politicas contribuem para o
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objetivo climatico e que todos os setores da economia e da sociedade desempenham o seu papel. Neste
ambito, as autoridades locais deverdo desenvolver Planos Municipais de Agdo Climatica (PMAC) onde
evidenciem estratégias conducentes a redugdes de emissdes de, pelo menos, 55%, até 2030, entre 65% e
75% até 2040 e, pelo menos, 90% até 20504, atingindo por essa data a neutralidade carbonica.

Para responder simultaneamente a LBC e materializar o seu PMAC, ao mesmo tempo que consolida a sua
estratégia em matéria de adaptagao climatica e transi¢édo justa, o municipio da Maia deveréa planear a sua
estratégia para reduzir as emissdes de GEE do territrio em 2030, 2040 e 2050, tendo por base as agdes
preconizadas no seu Plano de Acéo para a Energia Sustentavel 2030. Sendo que o municipio da Maia tem a
ambicdo de antecipar a meta da descarbonizagao para 2030, este documento apresenta a cenarizagéo para
a descarbonizagao em 2050, conforme preconizado pela LBC - cenario LBC Maia 2050, traduzindo o trajeto
e plano de ag¢do municipal para responder as metas da LBC - e o cenario NCMaia 2030 (Neutralidade
Carbonica Maia 2030) que antecipa a descarbonizagéo para 2030.

Ao nivel da resposta adaptativa, a Maia ambiciona aumentar a resiliéncia do municipio face aos impactes
das alteragdes climaticas, através da reducao da exposigéo aos riscos climaticos e do fortalecimento dos
sistemas urbanos, materializando e expandindo as agdes preconizadas no seu Plano Municipal de
Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (PMAAC).

Ao agregar no mesmo documento estas diferentes abordagens, é possivel evitar duplicagdo de esforgos e
ambiguidade de documentos, coordenar eficazmente as agdes e aproveitar as sinergias entre as diversas
iniciativas. Além disso, um documento integrado facilita a comunicagdo e o entendimento das medidas
propostas pelas diferentes partes interessadas, incluindo as autoridades municipais, a comunidade e demais
atores locais.

0 pretende constituir-se como um instrumento orientador
da acdo local maiata, dando resposta simultaneamente aos requisitos da Lei de Bases do Clima e
antecipando a meta da descarbonizagdo para 2030. Neste sentido, este documento constitui o Plano
Municipal de Acgao Climatica do Municipio da Maia, indo além das metas estabelecidas a nivel nacional, o
que traduz a ambi¢ao da Maia em matéria de agao climatica.

Este roteiro torna claro que o grande esforgo para a redugdo de emissdes devera ser feito pelos diferentes
atores que desenvolvem a sua atividade no municipio e que as infraestruturas sob gestao direta da autarquia
contribuem apenas marginalmente para este objetivo (<5%). Contudo, 0 municipio desempenha um papel
agregador e catalisador da ac&o climatica local ao informar, facilitar e incentivar os atores do territério a
trabalharem colaborativamente em torno de um objetivo comum e ao liderar pelo exemplo, executando nas
suas proprias infraestruturas as agdes recomendadas para os demais.

4 As redugdes de emissdes previstas pela Lei de Bases do Clima s&o comparativamente a 2005. A Maia estabeleceu 2008 como ano base
tratando-se do primeiro ano para o qual 0 municipio possui um inventario completo de emissdes para o territério. Considera-se que, se 0
Municipio consegue desenvolver uma estratégia de redugéo posterior a 2005, consegue atingir e suplantar as metas de 2005.
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https://www.cm-maia.pt/cmmaia/uploads/writer_file/document/6576/paes_maia2030.pdf
https://www.cm-maia.pt/cmmaia/uploads/writer_file/document/7370/pmaac.pdf
https://www.cm-maia.pt/cmmaia/uploads/writer_file/document/7370/pmaac.pdf
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2.1 0 territdrio, a populagéo e a economia

A Maia é um municipio portugués localizado na sub-
regido da Area Metropolitana do Porto, pertencendo &
regido do Norte e ao distrito do Porto. Com uma éarea
total de 82,99 km2e 134 977 habitantes em 2021, este
é um territorio densamente povoado (1 626 habitantes
por km2), subdividido em 10 freguesias. O municipio é
limitado a norte pelos municipios da Trofa e de Santo
Tirso, a leste por Valongo, a sudeste por Gondomar, a
sul pelo Porto, a sudoeste por Matosinhos e a Noroeste
por Vila do Conde.

Fraguesias 9o Conceno ds

Figura 1 Localizagdo das freguesias da Maia.

A Maia apresenta uma dualidade de realidades: por um
lado, é um territorio com fortes raizes culturais,
histdricas e religiosas, principalmente nas zonas rurais,
onde predomina a agricultura; por outro, a Maia é atualmente um dos impulsionadores da industria nacional,
da inovag&o e novas tecnologias, constituindo-se como um exemplo de desenvolvimento econdmico a nivel
nacional.

Pota

A populacéo residente, que cresceu consistentemente entre 1981 e 2011, tendo-se registado no ultimo
periodo intercensitario uma tendéncia para a estabilizagdo da mesma, que conta com 134 977 residentes
em 2021. Este é também um territorio de populagéo jovem e ativa, onde apenas 19% dos residentes tem 65
ou mais anos (dados de 2021). Em termos populacionais, as atuais freguesias da Cidade da Maia e
de Aguas Santas englobam cerca de metade da populagdo do concelho, alojando 29,7% e 20,3% da
populagdo maiata, respetivamente. Adicionalmente, as oscilagdes sazonais da populagdo ndo séo
consideraveis, uma vez que 0 municipio possui cariz predominantemente residencial, com desenvolvimento
de atividades dos trés setores econdmicos. Assim, o turismo ndo ocupa uma parte consideravel da economia
do concelho, apesar da existéncia de um leque alargado de atragdes turisticas.

A nivel econémico, a Maia destaca-se como um importante polo econémico na Area Metropolitana do
Porto. A maior parte das grandes empresas do concelho esta sediada na Zona Industrial da Maia. A par com
este espaco, destaca-se ainda o TecMaia - Parque de Ciéncia e Tecnologia da Maia, S.A, inaugurado em
1999 como um projeto comum a varias entidades, promovido principalmente pela Camara Municipal da Maia
e onde atualmente coexistem mais de 70 empresas.

O setor priméario tem ainda um papel relevante na economia local. A produgéo agricola atual é dominada
pelo cultivo de forragem destinada a alimentacdo de bovinos, e pelo cultivo de cereais como o trigo,
a aveia e o milho. A viticultura também se encontra. Na area da silvicultura, domina a exploragdo econémica
do pinheiro e do eucalipto. Apesar de ter importancia econdmica bastante reduzida, o eucalipto abunda no
concelho, particularmente a norte e este, sendo esta espécie responsavel pela reducdo acentuada da
biodiversidade na Maia. Por sua vez, a atividade pecuaria maiata é liderada pela producéo leiteira de
bovinos, verificando-se também, ainda que com menor significancia econdmica, atividades como a
suinicultura, avicultura, ovinocultura e caprinocultura. Por sua vez, o setor secundario teve apenas um forte
impulso na década de 1970 ap6s a constru¢do da Zona Industrial da Maia. Atualmente, mais de 25% da
populacdo maiata trabalha nas industrias instaladas no municipio. Diversas empresas transformadoras
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estdo sediadas na Maia ou s&o servidas pelos seus meios, como sejam a Porto Editora, a CIN e a Siderurgia
Nacional. Finalmente, o setor terciario tem também uma presenga consideravel no territério, sendo a Maia
a sede de importantes empresas de servicos como a SONAE e a EFACEC.

No que diz respeito aos transportes, 0 municipio possui uma rede rodoviaria extensa onde se inclui a N12
(Estrada da Circunvalagéo), que limita o concelho a sul, ligando Matosinhos a Gondomar; a N14 (Via Norte
entre a VCl e a bifurcagdo N13/N14), que atravessa a cidade da Maia e o Castélo da Maia; a A3, A4, e
a Ad41. A nivel de transportes publicos rodoviarios, o concelho € servido pelo operador de transportes
rodoviarios UNIR, sendo ainda servida por algumas linhas da STCP. Adicionalmente, a rede de transportes
publicos do concelho da Maia inclui a rede do Metro do Porto. Quanto aos transportes ferroviarios, em
matéria de transporte de passageiros, identificam-se a Linha do Minho ainda servida pelos Apeadeiros de
Aguas Santas, Leandro e S&o Frutuoso e a Linha do Douro, servida pelo Apeadeiro de Aguas Santas. No
que concerne a circulagdo de mercadorias, identifica-se a Linha de circunvalagao de Leix6es e o ramal de
acesso a Siderurgia Nacional.

O concelho da Maia alberga ainda o Aeroporto Internacional Francisco Sa Carneiro, 0 2° maior aeroporto
em Portugal. Com o principal objetivo de servir a regido Norte, a sua existéncia promoveu o crescimento de
vias de comunicagao e servicos que ligam o aeroporto a varias zonas do Norte e a Galiza. Esta ligagdo
processa-se através de uma vasta rede de vias rodoviarias, pragas de taxis em funcionamento 24h/dia e
servicos de transporte publico, nomeadamente autocarros e Metro do Porto. A Maia possui ainda o
Aerddromo Municipal de Vilar de Luz, propriedade da autarquia e aberto ao trafego aéreo desde 1995. Nas
suas instalagdes funciona uma escola e centro de paraquedismo estando também aqui sediado o Aeroclube
do Porto.

2.2 Geografia e clima

O concelho abrange a hemibacia do Rio Leca e do
Rio Onda no seu curso inferior, sem, contudo, atingir
a costa maritima, de que fica separado pela
interposicdo dos concelhos de Vila do Conde e
Matosinhos. E percorrido por uma rede hidrografica
consideravel, atravessado pelo Rio Lega e por varios
dos seus afluentes, entre os quais: 0 Rio Almorode
(11 km), a Ribeira do Arquinho, a Ribeira de Leandro
(7,7 km) e a Ribeira do Boi Morto (Figura 2).

O Municipio da Maia integra a Rede de Parques
Metropolitanos do Porto, que possui uma natureza
estratégica para a consolidagao de uma estrutura ecologica de dimenséo regional/intermunicipal, promogao
da biodiversidade, de valores naturais e culturais, culminando no grande objetivo de promogao do
desenvolvimento sustentavel. Na Maia, a rede contempla o vale do Lega e o Parque das Brisas, que engloba
o0 Parque de Avioso e se desenvolve para a Trofa até ao Rio Ave.
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O territorio da Maia apresenta uma amplitude altimétrica muito reduzida, com uma variagao pouco sensivel
em termos de declives, junto ao vale superior do rio Leca. Apresenta uma uniformidade fisiografica, que
regista, na maior parte da sua area, cotas inferiores a
100 metros, situando-se os dois pontos mais altos do
concelho em Folgosa (Monte Gongaldo: 220 m) e em
Séo Pedro de Fins (Monte Sdo Miguel-0-Anjo: 255 m)
(Figura 3). Dada a sua localizagdo geografica, o clima
caracteriza-se por temperaturas que variam entre os
14°C e 0s 23°C no verdo, e entre 0s 6°C e 0s 13°C no
inverno, sendo a precipitacdo anual acumulada de 1 212
mm, com precipitagdo maxima verificada em dezembro
e minima em julho, predominando vento com dire¢oes
predominantes de ENE e W.

Figura 3. Relevo no concelho da Maia (Fonte: EMAAC Maia).

2.3 Percurso da Maia em matéria de energia e aco climatica

O Municipio da Maia tem, ao longo dos ultimos anos, presenciado os efeitos da vulnerabilidade as alteragbes
climaticas, nomeadamente a fenomenos climaticos extremos como a precipitacdo excessiva (cheias e
inundacoes), temperaturas elevadas/ondas de calor e tempestades, sendo indispensavel adotar medidas
preventivas que restrinjam a exposi¢ao aos riscos que constituem problemas para a seguranga de pessoas
e bens, assim como medidas ativas que mitiguem os efeitos. Responder a estas problematicas € um desafio
exigente que convoca o envolvimento de toda a comunidade local. Para tal, o papel de lideranga da autarquia
é decisivo: na mobilizagao dos fatores-chave fundamentais, publicos e privados, para desenvolvimento das
medidas necessarias de reducéo de fragilidades e de aproveitamento de oportunidades; no planeamento e
realizacdo das intervengdes que estdo no seu quadro de competéncias; e na sensibilizacdo da populagao
para a adogé@o de comportamentos sustentaveis que diminuam a severidade dos impactes climaticos.

O Municipio da Maia reconheceu desde cedo a necessidade de adotar respostas de mitigagéo, ou seja, de
medidas e agdes que promovam a redugdo das emissdes de GEE. Neste contexto, o Municipio tem vindo a
assumir diversos compromissos € a empreender diversos esfor¢os para a reducdo das emissbes de
carbono:

Assinatura da Carta de Aalborg — em abril de 1999, o Municipio da Maia compromete-se a
desenvolver uma politica de sustentabilidade, com base nos 16 principios, contidos na Carta de
Aalborg;

Assuncao dos 10 Compromissos de Aalborg — em margo de 2009, o Municipio da Maia reforga o
compromisso que tinha sido assumido dez anos antes, através da assinatura oficial dos
compromissos de Aalborg, comprometendo-se a colocar em pratica um conjunto de principios de
Sustentabilidade;

Elaboragéo do Plano de Mobilidade Sustentavel do Concelho da Maia, que ja se encontra em fase
de implementagéo e tem como principal objetivo a promogao de uma mobilidade responsavel, e
que promove a defesa do meio ambiente e melhoria da eficiéncia energética;
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Elaboragéo da Estratégia Municipal para o fomento de Coberturas Verdes do Concelho da Maia,
que utiliza a “greenroof & greenwall technology” como instrumento de promogéo da resiliéncia e
adaptacao da cidade as alteragdes climaticas e, paralelamente, como mecanismo de aumento da
area verde por habitante;

Subscri¢do da “Declaracdo Basca — Roteiro de Sustentabilidade Ambiental” — materializada na
assuncdo de dez compromissos de sustentabilidade e, no que se refere especificamente a
mitigacédo, os compromissos de: 1) Descarbonizar os sistemas de energia e reduzir o total consumo
de energia; e, 2) Criar padrdes de mobilidade urbana sustentavel e acessibilidade para todos.

Subscricdo ao Pacto de Autarcas para o Clima e Energia® (dezembro de 2017), um acordo
voluntario dos municipios mundiais que se comprometem a atingir metas climaticas. Para isso, 0s
municipios aderentes devem elaborar e apresentar planos de mitigacdo e/ou adaptacdo as
alteragdes climaticas, conforme o nivel de compromisso escolhido. Os atuais compromissos de
mitigacdo incluem objetivos de reducdo de emissdes para 2030 e de neutralidade climatica para
2050, em linha com as ambi¢des nacionais e europeias. Neste contexto, em 2020, o Municipio da
Maia entregou o seu Plano de Acéo para a Energia Sustentavel (PAES)é onde se comprometia a
reduzir em 40% as emissdes de GEE até 2030, face a 2008, e o seu Plano Municipal de Adaptagéo
as Alteracdes Climaticas (PMAAC)’. Em 2022, a Cémara Municipal da Maia aprovou a proposta de
adesdo ao novo Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, aprovando por unanimidade esta
proposta que tem como fim diminuir as emissdes de carbono para pelo menos 55% até 2030, com
a visao de em 2050 ser possivel viver num territério neutro em carbono e resiliente, com acesso a
energia segura, sustentavel, acessivel e renovavel.

Em 2022, em resultado da situagdo geopolitica existente e da crise energética decorrente, o
Municipio da Maia entendeu seguir as medidas apresentadas na Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 82/2022 que definiu o Plano de Poupanga de Energia para o periodo 2022-2023 a
nivel nacional (PPE 2022-2023), ao nivel de eficiéncia energética e eficiéncia hidrica, nas
infraestruturas que se encontram sob a sua responsabilidade, bem como acrescentar ainda outras
por iniciativa prépria e ainda promover todas as ag¢des que estiverem ao seu alcance para apoiar e
incentivar o mesmo tipo de a¢des no sector privado. Para tal, o Municipio da Maia desenvolveu um
conjunto de medidas de poupanca de energia para o periodo 2022/2023 — PPEM 2022/2023,
tornadas publicas em Reunido de Camara Ordinaria Publica de 21 de novembro 2021. O PPEM
2022/2023 é um documento estratégico que procede a definicdo das medidas preventivas que
permitiram ao Municipio fazer face a situacdo de crise energética existente a data e a eventuais
disrupgdes futuras, sendo constituido por um conjunto de medidas que pretendem contribuir para
a redugado do consumo energético nas areas da energia, eficiéncia hidrica e mobilidade. As medidas
foram determinadas para o periodo 2022/2023, estando algumas ja concluidas e outras em
implementagado, sendo que algumas destas tém mesmo carater definitivo.

Fruto dos compromissos nacionais e internacionais firmados ao longo dos Ultimos anos e do seu proprio
trajeto proactivo nesta tematica, a Maia tem registado uma evolugao positiva de redugao das suas emissdes
de GEE, tendo entre 2008 e 2019, atingido uma redugéo de 18%. Em 2021, as emissdes do municipio
reduziram 23% face ao ano base (2008). Esta evolugédo positiva num territorio altamente industrializado

5 https://www.globalcovenantofmayors.org/
6 https://adeporto.eu/client/files/0000000001/paes-maia-2030_685.pdf
7 https://lwww.cm-maia.pt/cmmaia/uploads/writer_file/document/7370/pmaac.pdf
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revela o compromisso do executivo e dos que habitam e trabalham na Maia para com a pegada carbdnica
do concelho. Este caminho positivo aliado a proatividade que o municipio tem demonstrado nos ultimos anos
motiva agora o estabelecimento de um objetivo ambicioso: reunir os esforgos dos atores locais e antecipar
a meta da descarbonizagdo para 2030. Este objetivo surgiu no final de 2021 com a demonstracdo de
interesse do municipio em integrar a rede de 100 cidades europeias que ambicionam tornar-se neutras em
carbono até 2030 langada no ambito da Missdo Cidades Inteligentes e com Impacto Neutro no Clima e tem
vindo a ser desenvolvido através da participacdo do Municipio da Maia na Rede Portuguesa de Cidades
pelo Clima. E neste contexto que surge o Roteiro para a Neutralidade Carbénica Maia 2030.

Adesdo do Municipio EMAAC PAES + Candidatura | PPEM
da Maia ao Pacto de Maia PMAAC Missao 2022/2023 Roteiro para a Neutralidade
Autarcas Maia Cidades Carbdnica Maia 2030

EHHUR Rede Portuguesa de
OMEGA-X Cidades pelo Clima

Langamento Pacto de Autarcas
Mundial para o Clima e SPARCS BaZE
Energia

Figura 4. Agao energética e climatica do Municipio da Maia.

N&o obstante as agdes de mitigacdo em curso que demonstram, por si 9, 0 posicionamento do Municipio
da Maia na implementacdo de estratégias de baixo teor de carbono, nas areas do desenvolvimento e
planeamento do territdrio, 0 Municipio reconhece ainda a necessidade de identificar, desenvolver e
implementar um conjunto de medidas e agdes que Ihe permitam criar os niveis adequados de resiliéncia e
reestruturacdo para responder ndo apenas ao clima futuro, mas igualmente aos diferentes impactes
climaticos ja observados. Neste contexto, o0 Municipio desenvolveu a sua Estratégia Municipal de Adaptagéo
as Alteragdes Climaticas (EMAAC), assente nos trés seguintes objetivos:

Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas;
Implementar medidas de adaptagéo;
Promover a integracdo da adaptagé@o em politicas setoriais.

A necessidade de dar continuidade a implementacdo da Estratégia de Sustentabilidade do Municipio da
Maia, aprofundar e consolidar a promogao de estratégias de baixo teor de carbono, aliada a intervengao
necessaria e inevitavel, ao nivel da adaptacao, face aos riscos atuais e previstos para o territorio, foram
apontadas como as motivagdes primarias para espoletar o processo de elaboragdo da EMAAC.

Aliado a estas motivagdes, reconheceu-se a necessidade de dar continuidade ao trabalho desenvolvido na
EMAAC e a urgéncia de prover o Municipio de um conjunto integrado de opgdes de adaptagao que permitam
responder e lidar com os potenciais impactes das alteragdes climaticas, numa dtica de salvaguarda de
pessoas € bens, num territério onde se assiste a um crescimento populacional e onde urge dotar as
comunidades de maior capacidade adaptativa que promova a sua resiliéncia.

O PMAAC Maia foi elaborado em 2020 com o objetivo primordial operacionalizar a EMAAC, criando as
condigdes para que exista um quadro de atuagéo claro, concreto e incorporavel com os mais diversos niveis
de politicas locais existentes.

O PMAAC tem os seguintes objetivos especificos:
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Identificar e avaliar os riscos e vulnerabilidades atuais e futuros e a capacidade adaptativa do
municipio, de forma a definir op¢des e medidas de adaptacéo, considerando para o efeito as
dimensdes setoriais relevantes para o municipio enunciadas na ENAAC 2020: Agricultura;
Biodiversidade; Economia (Industria, Turismo e Servigos); Energia e Seguranca Energética;
Florestas; Saude Humana; Seguranga de Pessoas e Bens; Transportes e Comunicagdes; assim
como 0s Recursos Hidricos e Ordenamento do Territério, como dominios transversais;

Incentivar a investigagéo e produgéo de conhecimento sobre as alteragdes climaticas, promovendo
a inovagdo na adaptagdo, recolhendo, produzindo, sistematizando e analisando informacao
relevante que possibilite analises setoriais, para uma avaliagdo abrangente e sistematica das
vulnerabilidades atuais e futuras do concelho da Maia;

Promover e criar as condigdes técnicas para a integra¢do da adaptagéo no ordenamento do territério
e na gestao dos recursos hidricos ao nivel municipal;

Elaborar um instrumento de planeamento municipal, consubstanciado num programa detalhado de
medidas concretas a desenvolver no Municipio da Maia, com identificagdo das potenciais fontes de
financiamento;

Dotar o municipio de uma estratégia de comunicacao e divulgagcdo do PMAAC-Maia que contribua
para a sensibilizacdo dos atores locais em relagdo aos impactes e vulnerabilidades face as
alteracOes climaticas e para a necessidade de adotar medidas adaptativas.

A par com as estratégias municipais existentes, a Maia desenvolve varios projetos e iniciativas focadas na
descarbonizagao e transigéo justa e digital. Entre estes projetos, destacam-se:

O BaZe - Living Lab Maia (Balango Zero de Carbono) é a

denominagdo dada ao programa de acdes e projetos

integrados no conceito dos laboratorios vivos para a

descarbonizagdo, implementadas em contexto real. E um

projeto que permite a aplicagdo, demonstracdo, apreciacao

e apropriagdo de solugdes integradas e transversais que

promovem a descarbonizag¢do enquanto fator determinante na construgdo da sustentabilidade. O
projeto € marcadamente multissectorial € multidisciplinar, abrangendo todas as areas com influéncia
na transigao do paradigma de urbanidade em curso, nomeadamente a Energia, Economia Circular
e Ambiente, Mobilidade e, de uma forma transversal, a cidadania - sensibilizacdo, partilha e
envolvimento da comunidade e a monitorizagdo e avaliagdo de resultados. O objetivo é testar
solugdes que permitam criar uma Net Zero Carbon City, ou seja, uma cidade com balango neutro
em termos de emissdes de carbono.

O projeto é promovido e liderado pelo Municipio da Maia, com o apoio do Fundo Ambiental, a que se
juntaram diversos parceiros, nas distintas “areas tematicas” de atuagéo. Estas entidades operam, numa
base quotidiana, na descarbonizagdo, gestdo de recolha, transporte, processamento e valorizagdo de
residuos, na matriz da economia circular e da energia, na mobilidade, no tratamento de dados, monitorizacéo
e avaliagdo, na relagdo com os cidadaos, e possuem um substantivo valor acumulado de know-how que
sera uma mais-valia para o projeto.
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Desde 2019, a Maia participa no projeto SPARCs

Sustainable energy Positive & zero cARbon CommunitieS,

um dos maiores projetos europeus da atualidade e que S PARCS
visa demonstrar e validar solugdes inovadoras e /

replicaveis com vista a obtencao de sistemas energéticos

positivos, inteligentes e integrados, tendo por base o envolvimento e participacdo ativa da
comunidade. De entre as inUmeras Atividades desenvolvidas no ambito do projeto, destaca-se a
materializagado da Visdo do Municipio em 2050, que resultou de um processo colaborativo de
reflexdo prospetiva, ancorada em cinco areas chave, consideradas estratégicas, nomeadamente: 1)
Desenvolvimento Urbano; 2) Transicdo Energética; 3) Mobilidade; 4) Inteligéncia Urbana e

Sustentabilidade e 5) Governanga Integrada e Inclusiva. Dada a ambicdo da antecipagdo da
neutralidade carbdnica, a visao do territorio foi ajustada para 2030 e € detalhada na segéo 2.4.
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Figura 5. Maia Kids City Vision 2050 Centro Escolar do Corim - Exposigdo virtual dos desenhos dos alunos.

Por forca do envolvimento no projeto SPARCS, a )

Maia € palco no projeto OMEGA-X - Orchestrating tegeiel e’
an interoperable sovereign federated multi-vector :
energy data space built on open standards and Taarety >

ready for Gaia-X, que pretende implementar um

espaco de dados (baseado em padrdes comuns europeus), incluindo uma infraestrutura federada,
um mercado de dados e um mercado de servigos, envolvendo a partilha de dados entre diferentes
stakeholders e demonstrando o seu valor em casos de utilizagdo e necessidades reais e concretas
na area da energia, garantindo ao mesmo tempo escalabilidade e interoperabilidade com outras
iniciativas na area dos espagos de dados, ndo apenas para a energia mas também multi-
setor. Neste dominio, o Municipio e a Universidade da Maia estao particularmente envolvidas no
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piloto de flexibilidade (Flexibility Use Case Family), que pretende demonstrar o valor de um espago
de dados (data space) na area da energia e dos servigos de flexibilidade baseados em dados
(flexibility data analytic services).

A Maia participa também desde 2022 no projeto EHHUR (EYES HEARTS HANDS - Urban
Revolution) que visa desenvolver e testar uma [Sl@ IR R1T G L ULS
metodologia disruptiva e integrada direcionada para
a transformagdo do ambiente construido (materiais,
produtos, edificios, espagos publicos, infraestruturas,
redes de servicos), assente em boas praticas ja
existentes a nivel europeu, complementando-as com
os principios orientadores do Novo Bauhaus Europeu
(NEB).
O EHHUR faz parte do leque restrito de sete projetos a nivel europeu aprovados no ambito das designadas
“Missdes da Unido Europeia”, apoiadas pelo Programa Horizonte Europa e que se pretendem assumir como
uma forma de apoio a solugdes concretas de resposta aos maiores desafios que atualmente enfrentamos.
Até ao final do ano 2025 serdo testadas diferentes metodologias em 7 territdrios europeus, entre os quais a
cidade da Maia, tendo no Bairro do Sobreiro a sua area de intervengao, dadas as suas caracteristicas fisicas
e sociodemograficas e a pretensdo do Municipio em assegurar uma maior integragdo do mesmo com a
restante malha urbana da cidade.

Serdo levadas a cabo atividades de reabilitagdo energética e do espago publico comum num contexto de
cocriagéo, onde a dinamizagao e envolvimento social dos cidadaos tera um papel central.

2.4 Maia: Visao do territorio

A viséo estratégica do territério maiato, desenvolvida no ambito do projeto europeu Sustainable Energy
Positive zero cARbon CommunitieS (SPARCS), em que 0 municipio é parceiro, mantém a ambicéo do
municipio em se tornar inteligente, sustentavel, inclusivo, integrado e neutro em carbono até 2050. Esta
visdo do Municipio, composta por 20 declaragdes, sintetiza as expectativas dos cidaddos, empresas e outras
partes interessadas relevantes, e resulta de um processo de cocriagdo com partes interessadas e cidadéos.
As principias areas estratégicas, nas quais se incluem as diversas declaragdes de visao, séo descritas de
seguida:

A Visao da Maia 2030 acolhe dindmicas demograficas equilibradas promovendo o acesso
a habitacéo e o investimento em politicas multigeracionais. Em 2030, o parque imobiliario
da Maia garante a circularidade da industria da construcéo e 90% do parque habitacional
total foi requalificado, permitindo o conforto térmico dos seus utilizadores, com consumos
minimos de combustiveis fésseis. Além disso, o desenvolvimento urbano ocorre através
da valorizagéo e requalificag&o do ecossistema existente e da garantia de biodiversidade,
sendo criadas condigdes nas areas urbanas para o cultivo e consumo local de horticolas.
Desenvolvimento Além disso, a requalificagdo dos parques industriais existentes integra areas verdes e
Urbano SU stent éV el solugdes energéticas, criando comodidades para os cidaddos e atores locais.
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Transigao energética

Mobilidade

Inteligéncia Urbana e
Sustentabilidade

Governanca Integrada e
Inclusiva

MAaln

Em 2030, a Maia utiliza quantidades residuais de combustiveis fosseis nas suas
atividades, tendo-os substituido por renovaveis. Também, grande parte das &reas
urbanas da Maia s&o “Distritos de Energia Positiva”, gerando mais energia do que a que
consomem, e a maioria das residéncias maiatas s&o energeticamente autossuficientes,
proporcionando flexibilidade ao sistema e aproveitando a capacidade de armazenamento
dos veiculos elétricos para otimizar a utilizagéo de energia renovavel gerada localmente.

Em 2030, a Maia é um territério compacto e multifuncional, onde 80% da populagéo
consegue aceder a um conjunto de fungdes urbanas essenciais em 15 minutos. Cerca de
80% das viagens na Maia sao feitas em modos suaves e em opgdes de transporte publico
e/ou mobilidade como servigo (MaaS), com clara predominancia dos modos suaves. Na
Maia, ha democratizacdo de todos os modos de transporte (oferecendo condicdes de
circulagdo por modos ativos e transporte publico que cobre todo 0 municipio) e servigos
de Mobilidade Metropolitana integrada. O sistema inclui, além do Transporte Publico,
solugbes MaaS totalmente alimentadas por energias renovaveis. A rede urbana do
municipio atende plenamente aos critérios de acessibilidade universal e as condigdes
necessarias para que a coexisténcia entre os diferentes modos seja garantida.

Em 2030, a Maia esta na vanguarda da utilizagéo e exportagao de materiais e tecnologias
‘baseados na natureza’. A Plataforma Integrada e Interativa de Dados Urbanos do
Municipio é utilizada sistematicamente para interagir em tempo real com as diferentes
entidades municipais, que € uma das principais ecorregiées da Europa (atualmente, 48%
do municipio j& é arborizado e arborizado). Promove ativamente a circularidade na
economia das empresas localizados no municipio - dos quais 50% j& atingiram esse
objetivo. Ao mesmo tempo, Maia cluster de I&D em energias renovaveis consolida a sua
posi¢do de lideranga europeia.

Em 2030, a Maia € um territério de cidadania ativa, onde a populagéo € envolvida na
cocriagdo e em atividades de colaboragdo participativa, focadas na positividade
energética e na neutralidade carbdnica. O municipio & gerido por um modelo de
governagdo transparente e descentralizado, atuando predominantemente através da
Assembleia Municipal, que aplica um padréo de governanca integrado e colaborativo. A
Maia é um territério compacto, com areas urbanas organizadas em bairros multifuncionais
onde diariamente as atividades s&o vivenciadas a um nivel local. Simultaneamente, parte
significativa do territrio sera usado para sequestro de carbono. A neutralidade carbénica
sera uma realidade, alcangada por uma comunidade que coletivamente percebeu a sua
responsabilidade no processo.
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3.1 Matriz energética e de emissdes

Abordagem metodologica

A abordagem metodologica adotada visa dar resposta a duas questbes-chave:

1 . Qual é a matriz energética do municipio e de que modo as decisfes do executivo a podem
alterar por forma a acelerar a neutralidade carbonica?

2. Quais as principais a¢des necessarias para atingir a transformagéo necessaria?

A matriz energética de um municipio traduz-se no seu inventario de emissdes por fonte (setor de atividade),
ambito e vetor energético, permitindo identificar os principais responsaveis e direcionar esforgos para atuar
sobre eles. Estes inventarios proporcionam uma visao abrangente do desempenho dos territorios em termos
de eficiéncia energética e sustentabilidade, permitindo identificar areas de elevado consumo e ineficiéncias
a corrigir. Esta analise serve também como referéncia para monitorizar o progresso ao longo do tempo.

Ao nivel da fonte, as emissbes podem ser classificadas em:

j Estacionarias

A

eEmissdes resultantes do consumo de energia em edificios residenciais, comerciais, comércio e
servigos, institucionais, industriais ou de apoio a atividades agricolas.

] Processos industriais e uso de produtos (IPPU em inglés)

+ Emissoes libertadas de produtos ndo-energéticos durante processos industriais ou quimicos.

Transportes
ﬁ p

. v,

+ Emissdes resultantes de processos de combustao e elétricos no setor dos transportes dentro e
por acdo do municipio (automaéveis, autocarros, avides, etc.).

. Residuos e aguas residuais

+ Emissdes que resultam dos processos de recolha, deposi¢ao e tratamento de residuos, tanto
solidos como liquidos (aguas residuais), dentro e por agdo do municipio.

] Agricultura, floresta e uso do solo (AFOLU em inglés)

e v

oEmissdes que resultam das atividades de agricultura, silvicultura, agropecuaria e processos de
conversao do solo.

Para além dos setores de atividade, as emissdes podem ainda ser caracterizadas de acordo com o0 ambito
em que ocorrem, podendo ser caracterizadas em:
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e Emissoes diretas (ambito 1):
Provenientes de fontes energéticas
nao-elétricas consumidas dentro do
municipio.

e Emissoes indiretas (&mbito 2):
Provenientes do uso de eletricidade,
calor, vapor efou arrefecimento

Outras emissoes indiretas =

Residuos
M (fora do municipio)

Residuos

. . ~ (dentro do municipio)
fornecidos pela rede. As emissdes " H E
s&o consideradas indiretas porque W ” s Transmissio
ocorrem devido ao consumo de o] Estacionaria SR

\ /

energia dentro do municipio, mas \

~»
so libertadas fora da sua area de I | g \ —.:
atuagéo' e T~ \\‘ Energia da rede
e Forados limites da cidade (dmbito R Ambito 2
3): Emissdes que ocorrem fora dos
limites da cidade como resultado de - - W
atividades dentro da cidade. Ambito 1 rew=h

Transportes
(fora do municipio)

Ambito 3

Figura 6 — Ambitos e fontes de emissdo de GEE
(Adaptado de: https://resourcecentre.c40.org/resources/measuring-ghg-emissions).

O City Inventory Reporting and Information System (CIRIS) é a ferramenta usada para atualizar e
expandir, em termos de setores e &mbitos, o inventario de emissdes do municipio da Maia. Esta ferramenta
permite gerir, calcular e relatar os dados do inventario de emissdes de GEE com base no Protocolo Global
para Inventarios de Emissbes de Gases de Efeito Estufa a Escala Comunitaria (GPC), promovendo uma
abordagem sistematica para que as cidades reportem consumos de energia € emissdes de forma
padronizada, facilitando a transparéncia do calculo e a divulgagao de resultados por &mbito.

A matriz energética da Maia parte da analise de dois anos de referéncia: 2008 — definido no PAES como
sendo 0 ano base de reporte usado como base de comparacao da reducdo das emissdes no municipio e
2019 - altimo ano com informacgao estatistica completa pré-pandemia COVID 19 e que serve de referéncia
a quantificacdo de medidas para atingir a neutralidade carbdnica.

Evolugdo do consumo de energia 2008 — 2019

Fruto do desenvolvimento econdmico, social e industrial do concelho nos ultimos anos, o consumo de
energia final no territério maiato (mais 267 GWh de energia final em 2019 face a 2008), deve-se em grande
parte a um aumento significativo de consumo no setor dos transportes (Fig. 7).
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Em 2008, foram consumidos no
territorio Maiato cerca de 2791
2097 5144 GWh de energia final, sendo que
cerca de 49% deste consumo era
eletricidade (Tabela 1). Em 2019,
0 consumo elétrico reduziu cerca
de 21 GWh, continuando,
959 contudo, a ser o vetor energético
mais consumido nesse ano,
representando 44% do consumo
de energia final (Tabela 2).

GWh

581

39 37 74 48
—_— — A eletricidade é maioritariamente

Energia Transportes  Residuos e IPPU consumida ao nivel dos edificios
estacionaria aguas (energia  estacionaria),  no
tratamento de residuos e aguas

2008 = 2019 residuais, e comeca a adquirir

alguma relevancia também ao

Figura 7. Consumo de energia final em 2008 e 2019, Maia. ,
nivel dos transportes.

O gés natural e gés de petroleo liquefeito (GPL) eram os vetores com a segunda maior expressao na matriz
de consumo maiata em 2008. Em 2019, esta posi¢éo foi ocupada pelo diesel cujo consumo aumentou em
mais de 310 GWh face a 2008, devido a um aumento muito consideravel de consumo deste vetor pelo setor
dos transportes. Salienta-se ainda a redugéo de consumo de mais de 64 GWh de compostos ndo energéticos
(lubrificantes, alcatrdes, parafinas e solventes) em 2019, o que parece traduzir uma menor dependéncia da
industria maiata destes componentes. Nota ainda para o aumento de fontes renovaveis em 2019, sobretudo
ao nivel das tecnologias solares térmicas e fotovoltaicas.

Tabela 1. Consumo de energia final (GWh) em 2008, por setor e vetor, Maia.

Lubrificantes,

i Alcatrdes Solar Solar FRRES
Eletricidade naturale Gasolina Fueléleo  Gasdleo Paraf ’ Biomassa R . redes elétricas Total
arafinas e térmico  fotovoltaico
GPL de T&D
Solventes

Energia Estacionaria 1329,5 487,8 0,1 0,8 26,7 15,7 100,7 14 0,0 134,3 2096,9
Edificios residenciais 2101 93,8 0,0 0,0 0,1 0,0 23,2 0,0 0,0 21,2 348,4
Edificios comerciais e

de servicos 202,0 66,2 0,0 0,0 0,0 15,7 0,0 14 0,0 20,4 3057
Instalagdes industriais 913,2 3245 0,1 0,8 25,6 0,0 775 0,0 0,0 92,2 1433,9
Atividades agricolas,
florestais e piscatorias 43 0,1 00 00 1.0 0.0 0,0 0,0 0,0 04 58
Emissbes fugitivas

redes de gas 00 32 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,2
Transportes 4.8 11,9 152,5 0,0 4113 04 0,0 0,0 0,0 0,0 580,7
Transporte rodoviario 0,0 11,9 152,5 0,0 411,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 575,8
Transporte ferroviario 4.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4.7
Transporte maritimo e
fuvial 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0.2
Aviacao* 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Residuos e aguas

residuas 28,1 1,6 0,1 0,0 9,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 39,5
Residuos sélidos

gerados no teritorio 26,8 16 00 00 07 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 29,8
Residuos biolégicos

gerados no territorio 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Residuos incinerados

gerados no territério 0.0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
Aguas residuais

geradas no territorio 14 0.0 0.0 0.0 83 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,7
Processos industriais 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 73,6 0,0 0,0 0,0 0,0
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Lubrificantes,

Gas Alcatrdes Solar Solar Perdas das
Eletricidade naturale Gasolina Fueldleo  Gasoleo 7 Biomassa P . redes elétricas Total
Parafinas e térmico  fotovoltaico
GPL de T&D
Solventes
Emissdes decorrentes
do uso de produtos em 00 00 00 00 736 0,0 0,0 0,0 0,0

ambiente industrial no
territorio

Agricultura, floresta e
usos de solo

Atividade agropecuaria

Uso de solo
Qutros usos 0 ;
1362,4 501,2 152,6 0,8 , ) 134,3

*Os consumos energéticos do sub-setor da Aviagao relativos ao Aeroporto e ao Aerédromo Vilar de Luz n&o s&o considerados por n&o existir informacéo publica acerca dos
mesmos e por a agao do Municipio sob os mesmos ser restrita.

Tabela 2. Consumo de energia final (GWh) em 2019, por setor e vetor, Maia.

. Perdas
- ek ) . . Lliﬁggtcrgr;tses, . Solar Solar 19
Eletricidade natural Gasolina Fueldleo Gasoleo - ‘e Biomassa it (el rgdgs Total
e GPL Solventes elétricas
de T&D
Energia Estacionaria 13020 5153 0,0 2,6 29,9 0,2 27,9 7.9 10,9 1477
Edificios residenciais 174,9 1187 0,0 0,0 & 0,0 6,8 0,0 1,5 19,8
Edificios comerciais e de servigos 2719 33,7 0,0 0,1 2,2 0,1 48 79 2,3 30,8
Instalagdes industriais 8424  360,1 0,0 2,5 15,7 0,0 16,3 0,0 71 95,5
Atividades agricolas, florestais e piscatorias 12,9 0,1 0,0 0,0 8,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
Emissoes fugitivas (redes de gas) 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Transportes 6,5 18,1 1999 0,0 7264 79 0,0 0,0 0,0 0,0
Transporte rodoviario 0,3 18,1 1999 0,0 7264 7,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Transporte ferroviario 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Transporte maritimo e fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aviagao* 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Residuos e aguas residuais 32,7 2,5 0,0 0,0 1,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Residuos sdlidos gerados no territorio 27,9 2,5 0,0 0,0 1,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Residuos biologicos gerados no territorio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Residuos incinerados gerados no territorio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aguas residuais geradas no territorio 4.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Processos industriais 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Agricultura, floresta e usos de solo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Atividade agropecuaria 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uso de solo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outros usos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 1341,3 5359 1999 2,6 757,6 26,0 27,9 7.9 10,9 1477 3057,6

*Os consumos energéticos do sub-setor da Aviagao relativos ao Aeroporto e ao Aerédromo Vilar de Luz ndo s&o considerados por ndo existir informag&o publica acerca dos
mesmos e por a agdo do Municipio sob os mesmos ser restrita.
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Outros aspetos a considerar

Para além dos consumos energéticos registados no territorio, importa ainda quantificar outros aspetos que
contribuem para a emissdo de gases com efeito de estufa para a atmosfera, seja no territorio ou por agéo
da Maia, ou para o sequestro de carbono. Do lado da emissdo de GEE, estes aspetos incluem os residuos
solidos urbanos e aguas residuais gerados e recolhidos no territorio e o efetivo agropecuario. Do lado do
sequestro de carbono, importa mapear as areas florestais e agricolas e quantificar o potencial de sequestro
associado.

Residuos solidos

Por delegacdo da Camara Municipal da Maia foi criada a 31
de agosto de 2001 a empresa municipal Maiambiente, que tem
por competéncias a remocao dos residuos solidos urbanos e
equiparados a urbanos, a recolha seletiva de materiais
reciclaveis e a manutencdo da higiene e limpeza dos locais
publicos, no concelho da Maia.

Através de politicas ativas de educagdo ambiental que ha
varias décadas tém vindo a promover o envolvimento e o
compromisso participativo de toda a comunidade educativa
concelhia da Maia e do desenvolvimento regular de agdes de
sensibilizagdo da populacéo, foi possivel atingir niveis de
adesao civica cujos indicadores demonstram a importancia
que a comunidade atribui a separagao de residuos e aos seus
impactos positivos para 0 meio ambiente.

Além da separacdo, o concelho da Maia foi igualmente
pioneiro ao nivel da recolha porta a porta, facto que, também
nesta area, permite ao municipio dispor de indicadores de
referéncia, quer a nivel nacional como a nivel internacional.

Ao nivel dos residuos urbanos, a empresa Maiambiente tem
em curso diferentes iniciativas, tais como:

Ecoponto em casa; e =

Terra-a-terra; Compostagem caseira; ; 1’!!!"!!'

Recolha seletiva de residuos organicos; ; ""’ -

Recolha seleti industri Arcios locais: b a ,n...illllﬂ
ecolha seletiva nas indUstrias € comércios locais; . |

Recolha seletiva de 6leos alimentares usados;
Recolha seletiva de roupa/calgado;

Verdes (verdes cemitérios);

Recolha extra-avenca; e

Ecocentros.

Paralelamente, a empresa tem em curso um conjunto de
novos projetos onde se incluem:

ST S AT e e e e

. Figura 8. Projetos e iniciativas em curso por parte da
Mais Vanr, Menos lmpaCtO; empresa Maiambiente (Fonte:
Concurso Maia — Cidade Sustentavel; https://www.maiambiente.pt/).

C-Mobile: Cultura em movimento;
Horta comunitaria de Fundo de Vila;
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https://www.maiambiente.pt/

Rubrica Sugestao Verde;

Projeto de restauro de mobiliario usado;
Eco+Perto;

Recicle Mais Pague Menos;

Agenda CIRCULARTEC (PRR).

O projeto pioneiro da Maiambiente “Recicle mais, Pague
Menos”, foi distinguido recentemente como prémio
KAIZEN, na categoria de sustentabilidade, numa
cerimonia que decorreu na Nova School of Business and
Economics, em Lisboa, que reconhece “as melhores
empresas pela implementagdo eficaz, inovadora e
excecional dos principios e praticas Kaizen”, nas
categorias de Exceléncia Operacional, Digitalizacao,
Inovagdo, Sustentabilidade, Marketing & Vendas e
Analytics. A avaliagdo focou a motivacdo das equipas
internas no reforco de comportamentos de melhoria
continua, o envolvimento da lideranga para suportar e
dinamizar atividades de melhoria, também o
reconhecimento publico de exemplos de referéncia e ainda
o reforgo de competéncias das equipas.

Recordes na reciclagem

Este conjunto alargado de iniciativas e o
envolvimento e sensibilizacdo dos municipes para
esta tematica tém levado aos bons resultados
obtidos pelo municipio ao nivel da reciclagem.

A Maiambiente recolheu, em 2023, 26 477 toneladas
de residuos seletivos, o que significa um aumento de
8,7% face ao ano anterior e representa a maior taxa
de reciclagem alguma vez alcangada (41,5%). Estes
dados provam o0 sucesso da implementagao dos
sistemas de recolha seletiva, nomeadamente o
porta-a-porta, que permitem dar uma nova vida aos
materiais  recolhidos, uma vez que s&o
reincorporados na cadeia produtiva, enquanto nova
matéria-prima. A acrescentar, ainda, a recente
analise langada pela Deco Proteste que aponta o
concelho da Maia como um dos mais avangados do
pais na recolha de bio residuos e na implementagao
de sistemas em que o consumidor sé paga o lixo que
produz (Pay-As-You-Throw - PAYT). Prevé-se que
até ao final deste ano todo o concelho seja abrangido
por este sistema.

Ao nivel do tratamento dos residuos, a Maia integra a LIPOR — Associagdo de Municipios para a Gestao
Sustentavel de Residuos do Grande Porto. Fundada em 1982 como Associagao de Municipios, a LIPOR
gere, valoriza e trata residuos urbanos produzidos pelos oito municipios que a integram: Espinho,
Gondomar, Maia, Matosinhos, Porto, Pévoa de Varzim, Valongo e Vila do Conde. A LIPOR é reconhecida

\ nacional e internacionalmente pelos conceitos modernos de

MM"_nf:c"jg\ﬁ C.m;’fw gestdo de residuos que implementa e que preconizam a
Rl © A Lo adogdo de sistemas integrados e a minimizagdo da
mavadl ¥ 3::;:' deposicao de residuos em aterro. Por isso, a LIPOR foca a

\ g\ 2™ sua atividade numa estratégia integrada de gestao baseada

PN @ TR em quatro componentes principais: a Valorizagdo

\'l L\.f\oi.i. - 2
Walce vros _\*'._‘./V,i,—L’.F” _'\_ )

- r valergo

Multimaterial, a Valorizagdo Orgénica e a Valorizagao
Energética, complementadas por um Aterro Sanitério para
rececdo dos rejeitados dos processos e de residuos
previamente preparados.

No territorio Maiato situa-se o centro de compostagem, o
aterro e o centro de valorizagéo energética da LIPOR. Neste
7 o sentido, uma vez que os residuos sao gerados e tratados no
territrio, as emissdes seréo inteiramente consideradas

Figura 9. Localizagdo dos ativos da LIPOR (fonte: como Ambito 1.

https://lipor.pai.pt/).

Para os anos em analise (2008 e 2019), salienta-se a reducao significativa de residuos solidos enviados
para aterro sanitario) e o aumento da valorizagdo energética e do tratamento biolégico (Tabela 3).

Tabela 3. Residuos sélidos urbanos tratados em 2008 e 2019, Maia.

2008 2019
ton ton
Residuos sélidos enviados para aterro sanitario 8681,0 1668,0
Residuos sdlidos enviados para tratamento biolégico 5093,5 82144
Residuos sdlidos enviados para valorizagdo energética 52593,2 56384,1
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Aguas residuais

No que diz respeito & gestdo das aguas residuais, os Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento da
Maia (SMAS Maia) tém a responsabilidade da distribuicdo de agua potavel e recolha, drenagem e tratamento
das aguas residuais, em toda a area geografica do Municipio da Maia.

A Maia possui uma rede de saneamento
prépria, com mais de 600 Km de
extens@o, que cobre quase 100% da

area do Municipio. Esta rede dispde de
trés estagbes depuradoras (ETAR de
Cambados, Parada e Ponte de Moreira),
que garantem o tratamento da totalidade

das aguas residuais produzidas. Possui,
ainda, uma Central de Compostagem de
Lamas, construida em 1992, que ainda
€ Unica no pais.

A ETAR de Cambados foi a primeira
estagéo depuradora de indole municipal
da Area Metropolitana do Porto. O
tratamento bioldgico das aguas residuais
é feito pelo processo de lamas ativadas
de baixa carga. Esta ETAR iniciou o seu funcionamento em 1985, serve 26 000 habitantes equivalentes, o
que corresponde a um caudal médio diario de 7 040 m3, tratando assim 1 037 586,00 m3 de agua
anualmente.

0000
|

Figura 10. Mapeamento dos sistemas de abastecimento de dguas e tratamento
de dguas residuais no territério da Maia (fonte: https://www.smasmaia.pt/).

A ETAR de Parada foi projetada em 1991 para tratar 75% dos efluentes produzidos no concelho da Maia e,
também, os efluentes das freguesias de S. Romao do Coronado e S. Mamede do Coronado, do vizinho
Municipio da Trofa. O tratamento bioldgico das aguas residuais é realizado através do processo de lamas
ativadas de média carga e serve 240 000 habitantes equivalentes (ERSAR - 160 000 habitantes
equivalente). Esta ETAR recebe um caudal médio diario de cerca de 22 620 m3, tratando anualmente cerca
de 7 805 351 m3 de agua. Salienta-se ainda nesta ETAR o aproveitamento do biogas resultante da digestao
anaerobica das lamas, com produgéo de energia termoelétrica.

Finalmente, a ETAR de Ponte de Moreira foi a Ultima a ser construida (1997) e tal como a ETAR de Parada,
trata os efluentes através de tratamento bioldgico das aguas residuais pelo processo de lamas ativadas de
média carga. Servindo uma populacao de 25 000 habitantes equivalentes (ERSAR — 47 6000 habitantes),
esta ETAR tem capacidade para receber um caudal médio diario de 6 293 m3, tratando anualmente cerca
de 612 177 m3 de agua.

As trés estacdes de tratamento de aguas residuais do Municipio garantem que as aguas residuais
produzidas na Maia sé@o rejeitadas no meio hidrico devidamente tratadas, ndo constituindo qualquer
agressao para o ambiente. Por outro lado, a energia produzida na Central de Valorizagdo Energética e o
biogas produzido na ETAR de Parada sado importantes “produtos” que contribuem para a eficiéncia
energética do processo. Adicionalmente, as cerca de 20 toneladas de lamas retiradas das aguas residuais,
no ambito do respetivo tratamento constituiriam um problema ambiental e financeiro se fossem depositadas
em campos de cultivo ou transportadas para aterro sanitario. Porém o Municipio concebeu e construiu
uma Estacdo de Compostagem de lamas que veio resolver este problema, permitindo a produgéo de
fertilizantes organicos limpos e inodoros, com excelentes caracteristicas organoléticas, que constituem um
elevado contributo para o enriquecimento dos solos agricolas onde s&o aplicados.
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Efetivo agropecuario

A dimensao e tipologia do efetivo animal no territério reflete o desenvolvimento agricola e traduz-se em
emissdes de GEE que podem ser significativas devido aos processos organicos e entéricos que podem estar
associados. Estas emissdes sdo associadas ao setor AFOLU. De realgar a ndo associagdo de consumos
energéticos a este setor (Tabelas 1 e 2), uma vez que esses consumos sdo associados as instalagdes
agropecuarias, integrantes ao setor Energia Estacionaria.

A Tabela 4 apresenta o efetivo animal considerado, conforme informag&o estatistica disponivel.

Tabela 4. Efetivo animal registado na Maia em 2008 e 2019 (fonte:
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0011119&contexto=bd&selTab=tab2).

Ovinos
Caprinos
Equideos

Suinos
Bovinos
Aves
Outros

Uso de solo e capacidade de sequestro

A capacidade de sequestro de carbono é entendida como o processo de remocao de didxido de carbono
atmosférico. As massas de agua e alguns usos de solo, nomeadamente florestas, agricultura e matos, sao
considerados como reservatorios de carbono uma vez que o carbono é incorporado em processos fisico-
quimicos e bioldgicos. No caso do sequestro de carbono através de florestas, espécies agricolas e matos,
0 processo depende de varios fatores, tais como a espécie das plantas, o seu ciclo de vida e o seu
crescimento®.

=y T ey Considerando o Sistema de Monitorizagdo da
o ¢ ; @8 Ocupacdo do Solo (SMOS)?, uma plataforma

concebida e desenvolvida pela Diregéo-Geral

do Territdrio com o objetivo de produzir de
" forma continua informagéo cartografica de base
| — ~ e tematica relativa ao uso e ocupacio do solo,
no concelho da Maia, a agricultura e o sistema
florestal ocupam é&reas territoriais similares. As
areas e respetivas percentagens de ocupagéo
Figura 11. Ocupacio do solo na Viaia (fonte: de solo das diferentes classes s&o sintetizadas

https://smos.dgterritorio.gov.pt/coscid/) na Tabela 5.

Tabela 5. Area de solo ocupado por classe de uso de solo em 2008 e 2019 no concelho da Maia (fonte: SMOS).

200810 2019

Area de Ocupagéo Area de Ocupagéo

Classes de uso do solo

Hectares (ha) Percentagem do territorio (%)  Hectares (ha)  Percentagem do territério (%)

Territorios artificializados 3562 429 3635 43,8

8 https://home.uni-leipzig.de/idiv/ecossistemas/pt/relatorios.htm
9 https://smos.dgterritorio.gov.pt/coscid/

10 0 smos dispde de estatisticas de uso de solo referentes a 2007 e 2018 que s&o usados como proxy para os anos 2008 e 2019, usados neste
documento como ano base e ano de referéncia para a agao climatica.
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200810 2019

Area de Ocupagéo Area de Ocupagéo

Classes de uso do solo

Hectares (ha) Percentagem do territério (%)  Hectares (ha)  Percentagem do territdrio (%)

Agricultura 2290 27,6 2279 27,5
Pastagens 15 0,2 12 0,1
Superficies agroflorestais 0 0 0 0
Florestas 2220 26,8 2170 26,2
Matos 207 25 198 24
Espagos descobertos 0 0 0 0
Zonas humidas 0 0 0 0
Massas e aguas superficiais 0 0 0 0

Ao nivel das areas destinadas a fins agropastoricios, a Tabela 6 revela a capacidade de sequestro de
carbono e didxido de carbono estimada. Anualmente, estas classes de uso de solo s&o capazes de capturar
cerca de 11,9 e 14,6 quilotoneladas de didxido de carbono, em 2008 e 2019, respetivamente.

Tabela 6. Estimativa da capacidade de sequestro de carbono das areas agropastoricias, em 2008 e 2019.

2008 22019

Area (ha) Stock C Sequestrode  Sequestro de Area (ha) Stock C  Sequestro de Sequestro de
(tC/ha) Carbono (tC) CO; (tCO2) (tC/ha)  Carbono (tC) CO; (tCO2)

Pomares 75,4 26,2 19779 7253,2 104,5 26,2 27413 10 052,3
Agricultura com espagos naturais e

S 84,8 7.8 664,8 24379 779 78 611,0 22404
Vinhas 10,3 6,9 71,3 2614 18,2 6,2 125,8 4614
Mosaicos Culturais e Parcelares

Complexos 86,3 6,1 528,0 1936,3 81,5 6,1 498,5 18279
Pastagens Melhoradas e Pastagens

Espongténeas 9 123 0 0,0 0,0 123 0 0,0 0,0
Agricultura Protegida e Viveiros 141 0 0,0 0,0 19,6 0 0,0 0,0
Olivais 0 22,7 0,0 0,0 0 22,73 0,0 0,0
Culturas Temporérias e/ou

Pastagens Melhoradas Associadas 0 0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0

a Culturas Permanentes

Culturas Temporarias de Sequeiro e 2006,8 0 0,0 0,0 1965,0 0 0,0 0,0

Regadio

Total 32421 11 888,8 3976,6 14 5821

Além destas atividades, devem ser consideradas as areas florestais. O eucalipto, cuja capacidade de fixagao
de carbono varia entre 15 e 32 tCO2/ha/anos, ocupa mais de metade da &rea florestal do concelho, seguido
pelas florestas resinosas, constituidas maioritariamente por pinheiro-bravo, e que apresentam uma
capacidade de armazenamento de carbono que varia entre 15 e 26 tCO/ha/ano.

Tabela 7. Estimativa da capacidade de sequestro de carbono das areas florestais, em 2008 e 2018.

2008 2019

Stock C Sequestrode  Sequestro de Area (ha)
(tC/ha) Carbono (tC) CO:2 (tCO2) (tC/ha)  Carbono (tC) CO2 (tCO2)

Florestas de folhosas 155 2,6 405,1 2101,3 142 2,6 372,8 1933,8
Florestas de resinosas 707 5,6 39584 14 503,3 500 5,6 27974 10 249,8
Florestas de eucalipto 1358 2,4 32788 31906,0 1528 24 3689,0 35897,0
Matos 207 14 2815 767,7 198 1,4 269,3 990,0

Total 79238 49 278,3 49 070,6

Area (ha) Stock C  Sequestro de Sequestro de
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Podem ainda ser mencionadas as areas verdes do concelho e que, para a

ém das funcdes de lazer e fruicdo

da populagao, contribuem também para a redugéo da pegada carbénica do concelho (Tabela 8).

Tabela 8. Estimativa da capacidade de sequestro de carbono das areas verdes do concelho (fonte: https://websig.cm-

: Area

Parques e Jardins )
Jardim do

Chantre/Mira Parque 041

1,97

Quinta da Gruta

Parque de Aviso Séo 28
Pedro

Parque das Pontes 06
Jardim das Piramides [IRURA
Parque Infantil/

Parque Central da 0,89
Maia

Parque Urbano do

Novo Rumo 2,24
Jardim do Aqueduto 0,39
Jardim da Alameda

de Manuel Gongalves [JOK:S)
Ramos

Jardim do Patriménio 0.67
Parque de Quires 126
Parque Ponte de

Moreira 124
Parque Urbano de 29
Moutidos ’
Parque da Picua 549
Jardim Maria

Angelina Oliveira 0,27
Carvalho

Quinta Caverneira 1,01
Parque de Calvilhe 0,53
Parque de Nossa

Senhora do Bom

Despacho (perto do 0,44
200)

Jardim da Capela de

Santo Ovideo 0,57
Parque Canino Ponte

de Moreira 123
Parque Infantil da
Urbanizagéo das 0,6
Moutas

Jardim Maria

Angelina Oliveira 0,26
Carvalho

Parque Canino de 0,14

Pedroucos

Total
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Sequestro de
Carbono (tC)

41
19,6
278,3
6,0
5,6

8,8

22,3

3,9

6,9

6,7
12,5
12,3
21,9
54,6
2,7

10,0
53

44

5,7

12,2

6,0

2,6

14

513,5

Sequestro de
CO: (tC0O2)

14,9
71,8
1020,6
21,9
20,4

32,4

81,6

14,2

25,2

244
45,9
45,2
80,2
200,1
98

36,8
19,3

16,0

20,8

44,8

219

9,5

5,1

1883,0

maia.pt/?webmic).
Area Urbana

Vegetacéo aeroporto e arredores
Pistas de descolagem e
aterragem aeroporto

AirPorto Hostel Vegetagéo

Jardim do Pavilhdo Municipal de
Crestins

Aenor egetacao

Vegetagéo ao longo da Circular
Exterior do Porto

Bouga Grande
Vegetagdo (Monumento ao
Lavrador)

Vegetagdo arredores da Praceta
da Coopermaia

Vegetacéo arredores do jardim
Maria Angelina de Carvalho

Jardim da Creche e Pré-Escolar
de Gondim

Vegetagdo perto dos edificios dos
reis (Dom José, Dom Sancho)

Vegetacéo perto da Body Space e
arredores

Vegetacdo + Vegetagdo ismai e
arredores

Aerédromo Maia
Vegetacéo Vilar de Luz e igreja

Vegetacdo Gueifaes

Vegetacéo Praca de Castilha e
Praga de El Espinar

Estacdo Sacadura Cabral
vegetacao e arredores

Vegetagdo Complexo Municipal
de Cutamas

Vegetagdo Pedroucos |

Vegetacdo Pedrougos |l

Vegetacdo Pandelo e arredores

Bar Quinta da Caver neira
Vegetacao perto da Piscina
Municipal de Aguas Santas e
arredores

Vegetacéo perto do Centro
Escolar de Gandra

Outra vegetagao

Total

Area (ha)
4,37
104,82
0,09
0,05
6,08

6,81
1,3
0,82
2,49
2,25
0,11
1,18
1,28
2,17
10,79

0,61
0,57

1,11
2,35
0,62

0,87

1,05

3,91
1,05

2,13

1,02
12,1

Sequestro de
Carbono (tC)

88
210,7
02
0.1
12,2
13,7
26
16
5,0
45
0,2
24
26
44
217

1,2
11

2,2

4,7

1,2

1,7

2,1

79
2,1
43
2,1

24,4
355,5

Sequestro de CO2
(tCO2)

32,2
772,6
0,7
0,4

448
50,2
96
6,0
18,4
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Tendo em conta a informagdo anterior,
regista-se um aumento da capacidade de
sequestro de dioxido de carbono no territério
2008-2019 maiato no periodo 2008-2019, com efeitos
positivos para a neutralidade carbdnica do
municipio e para a qualidade de vida dos
seus habitantes. Este aumento deve-se

67 ktCO ,
sobretudo ao aumento das areas

agropastoricias e verdes no concelho.

Tendo em conta areas agricolas, areas florestais e unidades urbanas (espacos verdes)
Ao nivel dos espacos florestais, tem também sido feito um esforgo por parte do Municipio para preservar a
estrutura verde existente e trabalhar com os proprietarios privados, os maiores detentores de floresta, para
introduzir praticas de exploracdo que contribuam para povoamentos florestais ordenados e sustentaveis!".

Evolugdo das emissdes de GEE no periodo 2008 — 2019
Em 2008, o territorio maiato foi
responsavel pela emissao de 963 551

17 703 toneladas de  GEE  (COaq),
20 180 maioritariamente  provocadas pelos

I 15 089 d.f, . . . 7
B 50338 edificios (energia estacionaria). Onze

4810 anos depois, a Maia emitiu menos

152032 T 43975 169 413 1COzq, 0 Qe representa uma

redugdo de 18% das emissdes neste
= 250 681 periodo (Fig. 12). Se a capacidade de
§ sequestro do territdrio for tida em
= conta, em 2019, a Maia foi responsavel
pela emisséo de 8994 kiCOgeq
descendo para 727,3 ktCO2eq em 2019.
Este pressuposto é relevante no

g -66 839 ) x
1 desenvolvimento de um plano de agéo

com vista a neutralidade carbédnica.

2008 201 9 No periodo 2008-2019, regista-se uma
= Energia estacionaria Transportes reducdo de 34% das emissdes
= Residuos e Aguas Residuais Processos e Uso de Produtos Industriais produZidaS pelo setor da Enel’gia
m Agricultura, Agropecudria € Uso do Solo Sequestro Estacionéria, com menos 243,7
Figura 12. Matriz de emiss8es de GEE da Maia, em 2008 e 2019. ktCO2q @ serem emitidas. Para este

facto muito contribuiu a
descarbonizagdo do sistema electroprodutor nacional. Em sentido inverso, o setor dos Transportes
aumentou as emissdes em 65%, com mais 98,6 ktCO2q a serem emitidas. Para este aumento contribui a
presenca de grandes empresas de transporte pesado de mercadorias, impulsionada pelo crescente
dinamismo industrial e empresarial do concelho. Salienta-se ainda a redugdo de 76% das emissbes

11 https://www.cm-maia.pt/viverfambiente/ambiente/floresta
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associadas a produtos ndo energéticos usados em processos industriais, 0 que reflete a modernizagéo e
aumento de sustentabilidade da industria maiata.

Uma analise por ambito revela a predominancia do consumo de eletricidade nos edificios maiatos (ambito 2
da Energia Estacionaria), e o consumo de combustiveis no territorio (@mbito 1) nos outros setores de
atividade. De salientar ainda a dicotomia &mbito 1 e 3 no setor dos Transportes, refletindo a movimentagao
pendular quotidiana rodoviaria entre pessoas que se movimentam no territorio (dmbito 1) e para/de fora do
territorio (Ambito 3) (Tabelas 9 e 10).

Tabela 9. Emissdes por setor, sub-setor e dmbito na Maia, 2008.

Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3 Total
Energia estacionaria 109 994,8 557 042,4 56 260,8 723 298,1
Edificios residenciais 18982,7 880176 888938 115 890,1
Edificios comerciais e de servigos 17507,0 846280 8547,0 110 682,0

Instalagdes industriais 72459,0 382440,0 386260 493 525,0
IndUstria da energia 111,0 174,0 18,0 303,0
Atividades agricolas, florestais e piscatorias 296,9 17828 180,1 22598

Emissdes fugitivas (redes de gas 638,2 638,2
Transportes 106209,8 20044 438181 152 032,3
Transporte rodoviario 106 179,0 43 818,1 149 997,1

Transporte ferroviario 19733 1973,3
Transporte maritimo e fluvial 30,8 31,1 61,9
Aviagao (Aerddromo 0,0

Residuos e dguas residuais 49 436,6 0,0 901,5 50 338,1
Residuos solidos gerados no territério 16 405,6 16 405,6
Residuos bioldgicos gerados no territério 901,5 901,5

Residuos incinerados gerados no territorio 271700,3 27 700,3

Aguas residuais geradas no territorio 5330,6 5330,6

Processos industriais 20 180,0 20 180,0
Emissdes decorrentes do uso de produtos em ambiente industrial no territério 20 180,0 20180,0
Agricultura, floresta e usos de solo -46 4431 -46 4431
17702,9 17 702,9
Uso de solo -64 146,0 -64 146,0
Tkl 239378,1 559 046,8 100 980,5 899 405,4

Atividade agropecuaria

Tabela 10. EmissOes por setor, sub-setor e ambito na Maia, 2019.

Ambito 1~ Ambito2 ~ Ambito3  Total
112808,7 3294185 37356,1 4795833
Edificios residenciais 248476 442481 5017,7 ENEEE
Edificios comerciais e de servigos 74542 687826  7800,0 MEZERERS
Instalagbes industriais 61607,6 212840,8 24136,1 WALRKLZINS
IndUstria da energia 16 008,7 287,0 32,5 16 328,3
Atividades agricolas, florestais e piscatorias 23288 32599 369,7 59584
561,8 561,8
175 873,3 73169,6 250 681,3
Transporte rodoviario 175873,3 75,6 731696 WZCKNEES
Transporte ferroviario 1548,2 1548,2
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Ambito1  Ambito2 Ambito3  Total

Transporte maritimo e fluvial 5, 53
Aviacdo (Aerédromo 9,3 9,3
Residuos e aguas residuais 42 566,8 0,0 439747

Residuos sdlidos gerados no territorio 8832,5 8832,5
Residuos bioldgicos gerados no territdrio 0,0 1407,8
Residuos incinerados gerados no territorio 299435 299435
Aguas residuais geradas no territorio 37908 37908
Processos industriais 4 810,0 4810,0
Emissbes decorrentes do uso de produtos em ambiente industrial no territério 4 810,0 4.810,0
Agricultura, floresta e usos de solo -51750,3 0,0 -51750,3
Atividade agropecuéria 15089,0 15 089,0
Uso de solo -66 839,3

Total 284 308,5 3310569 11193356 727 299,0
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Emissoes do Aeroporto Francisco Sa Carneiro

O setor da aviagdo tem um impacto significativo no consumo de energia e nas emissdes globais. Atualmente, a Eficiéncia
Energética e a Gestao do Carbono séo consideradas areas prioritarias no ambito da estratégia de ambiente da VINCI e
- da ANA, responsaveis pelo Aeroporto Francisco Sa Carneiro, localizado no territorio da Maia. O calculo da pegada de

. carbono é realizado desde 2008 e esta acreditado pelo programa Airport CarbonAccreditation (ACA) do Airport Council
International (ACI) desde 2010. Este é o Unico programa de certificagdo de gestéo global de carbono para aeroportos
apoiado a nivel institucional, baseando-se em metodologias reconhecidas internacionalmente e consiste na avaliagao e
reconhecimento dos esforcos dos aeroportos na gestdo e redugdo das suas emissdes de carbono através de 6 niveis de
certificacdo: “Mapeamento” (nivel 1), “Reducdo’ (nivel 2), “Otimizagdo” (nivel 3), “Neutralidade” (nivel 3t),
“Transformagao” (nivel 4) e “Transicao” (nivel 4+). Em 2021 foi criado um férum de parceiros relevantes para a ANA com
o intuito de estabelecer medidas e definir planos de agéo conjuntos para a redugao global da pegada. Como resultado,
em 2022, foram assinadas mais de 50 cartas de compromisso e realizadas, periodicamente, reunides de trabalho. No ano
de 2022, a ANA obteve o nivel 4 (“Transformagao”) para 9 dos 10 aeroportos no programa ACA da ACI — Europe,
mantendo-se apenas o Terminal Civil de Beja no nivel 2 (“Reducéo”). Em 2022, foram submetidas candidaturas para

o
X : s todos os aeroportos ao referido programa, visando a obtencdo do nivel 4+ (“Transigao”), tendo sido obtidas no inicio de
e 2023,
o = = Em 2021 e 2022, foram ainda adquiridas garantias de origem e créditos no mercado voluntario de carbono

"‘"‘_‘?’ = correspondentes as emissoes relativas aos ambitos 1 e 2 do grupo. Em 2022, a VINCI Airports e a ANA reforgaram o seu
compromisso para com as alteragdes climaticas, decorrente da estratégia de neutralidade carbénica 2030 da ANA definida
em 2021. As principais medidas tiveram como resultado:

e Reduc&o continua da pegada de carbono através da implementagdo de medidas de eficiéncia energética;
e Estudo e adogao de tecnologias com zero emissoes;
e Procura de formas de colaboragédo com projetos de inovagao na area das tecnologias limpas.

Nesse sentido, apds a definicdo, para cada um dos aeroportos, da quantidade total de CO2 que pode ser emitida para a
atmosfera anualmente, sem exceder determinado limite de aquecimento global (carbon budget) e sem comprometer os
® objetivos ambientais definidos, foi concluido o ajuste dos Planos de Gestéo de Carbono e Energia, estando ja em curso
inimeras medidas até 2030. Sao exemplos: a substituicdo de iluminagao convencional por iluminagéo LED, instalagéo de
equipamentos de climatizagdo mais eficientes, aposta nas energias renovaveis e na renovagao da frota por veiculos de
baixas emissées. No final de 2022, os Planos de Gestdo de Carbono e Energia foram revistos visando a readequagéo
face a nova meta definida: a obtencéo do Net Zero até 2030 (e ndoaté 2050, como inicialmente estabelecido).

A titulo de referéncia, em 2022, pela sua dimensédo no grupo de aeroportos geridos pela ANA, o aeroporto Francisco Sa
Carneiro foi responsavel pela emissao de mais de 2,4 MtCOzeq, sendo que cerca de 50% destas emissées correspondiam
a ambito 3 (LTO (landing and take-off), CCD (Climb, Cruise and Descend), APU (Auxiliary Power Unit), Deslocagdo de
passageiros e Deslocagdes Casa-Trabalho-Casa de colaboradores ANA, Consumo de eletricidade, gas e combustivel por |
terceiros) e 46% correspondente a voos (full flight).

Tendo a ANA metas e compromissos em linha com o presente documento e uma vez que a agao do municipio neste
campo € limitada, as emissdes provenientes do Aeroporto Francisco S& Carneiro, localizado na Maia, ndo séo ”
consideradas neste documento. T <

|
Informagao adicional em: https://www.ana.pt/pt/institucional/publicacoes-e-relatorios/relatorios-de-desempenho-ambiental e
https:/fwww.ana.pt/sites/default/files/2023-10/Plano%20de %20A%C3%A7 %C3%A30%20Clima%202021_2030.pdf



Cenario Business-as-Usual

Partindo do inventario de emissdes, € possivel estabelecer metas e objetivos de reducdo de emissdes de
GEE realistas e mensuraveis. Compreender a dimensado do desafio, as areas com maior potencial de
reducdo e as tendéncias permite desenvolver um plano de a¢do que acompanha e guia a redugdo de
emissdes de GEE, garantindo que os esforgos sao eficazmente envidados.

Uma vez que a Maia tem construido, ao longo dos Ultimos anos, um caminho robusto em matéria energética
e climatica em linha com os compromissos assumidos nas suas estratégias e planos municipais, 0
mapeamento de agdes a incluir neste plano de agéo teve por base as medidas ja elencadas no PAES Maia,
que foram reforcadas com vista a atingir metas mais ambiciosas. Da mesma forma, embora o envolvimento
de todos os atores do territdrio seja imprescindivel aos designios climaticos e energéticos, foram priorizadas
acOes diretas que o municipio pode promover e implementar. Para este exercicio foi realizada uma
auscultacao a estrutura municipal para validagéo de projetos em curso e em pipeline no horizonte 2030,
2040 e 2050. Adicionalmente, foi considerado o trabalho realizado com atores externos no contexto do
projeto SPARCS para elaboragdo do Plano de Implementacdo e Roadmap para a Transformagao Urbana
assim como o feedback recolhido de parceiros externos e outras estruturas municipais durante as reunides
bilaterais para preparagdo do QIP — Quadro de Investimentos Prioritarios do 2030. Foram igualmente
consideradas boas praticas de mitigagdo nacionais € internacionais presentes em documentos de referéncia,
como sejam o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica (RNC 2050) e o Plano Nacional Energia e Clima 2021-
2030 (PNEC 2030). Neste contexto, tendo em vista uma visao integrada dos efeitos e co-beneficios das
diferentes medidas e o seu impacto em outras agdes, 0 plano de acdo apresentado nas segdes seguintes
tem em consideragdo o efeito integrado da acdo e nao apenas os efeitos individuais de cada uma das
medidas.

Como forma de considerar a evolugéo natural das condigdes socioeconémicas assim como a transformagéo
do sistema electroprodutor, foi projetado o crescimento expectavel da procura e oferta de energia no
horizonte 2030, 2040 e 2050. A anélise da evolucdo do lado da oferta energética é feita na perspetiva de
que toda a procura sera satisfeita, equacionando a evolugdo do sistema elétrico nacional (SEN) para o
horizonte temporal em questdo. As diferentes projecdes para a evolugdo do SEN e para o indice carb6nico
respetivo estdo plasmadas nos dois documentos que norteiam a politica energética nacional atual: PNEC
2030 e RNC 2050. Segundo o RNC 2050, o SEN &, atualmente, um dos principais emissores nacionais de
GEE (cerca de 29%) e, como tal, devera ser um dos principais contribuintes para a descarbonizagéo.
Acresce que, face ao papel expectavel da eletrificacdo na descarbonizagdo dos restantes setores, as
emissdes resultantes da produgao de
eletricidade  terdo  também um )
contributo indireto muito significativo ? s —
na descarbonizagdo da economia. '
Estes contributos remetem para a
necessidade de descontinuar a
utilizagdo de combustiveis fosseis na ’ .
=

G

-
Bl B
e

produgdo de eletricidade. Neste

sentido, 0 RNC 2050 prevé o fim da

produgdo de eletricidade a partir de
A A W Candu W Gis Natural

gas natural apos 2040 e a Figura 13. - Evolugdo do setor electroprodutor e da intensidade carbdnica da

incorporacdo de novas solugdes de produgdo elétrica. (Fonte:
armazenamento (baterias e https://unfccc.int/sites/default/files/resource/RNC2050 PT-22-09-2019.pdf).
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https://descarbonizar2050.apambiente.pt/
https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/resolucao-conselho-ministros/53-2020-137618093
https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/resolucao-conselho-ministros/53-2020-137618093
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hidrogénio), assim como maior inteligéncia e flexibilidade das redes. Esta transic&o sera facilitada pela
reducéo do custo das tecnologias de base renovavel para a produgao de eletricidade que se tem verificado
nos Ultimos anos, principalmente ao nivel da tecnologia solar fotovoltaica. E alias esta redugéo de custos,
aliada também a uma reducao expectavel dos custos das solugbes de armazenamento, que permitira que
as energias renovaveis tenham uma participagdo proxima dos 100% na produgéo elétrica em 2050,
permitindo a reducdo acentuada da intensidade carbonica associada a produgao de eletricidade no pais.

Com base no RNC 2050, os fatores de emisséo associados a eletricidade previstos para o horizonte 2030,
2040 e 2050 s&o apresentados na Tabela 11. A sua evolugao reflete a maior componente esperada para o
mix energético proveniente de fontes de energia renovavel.

Tabela 11. Fator de emissdo associado a utilizagdo de energia elétrica no horizonte 2030, 2040 e 2050.

Variavel Unidades 2030 2040 2050

Fator de emisséo (energia elétrica) [TCO2eq/GWh] 28,6 44 1,6

Do lado da procura, a evolugdo expectavel deve-se sobretudo a disponibilidade dos diferentes vetores
energéticos, conforme apresentado na Figura 14. O aumento da procura provocado por uma crescente
eletrificag@o dos varios setores ditara a
necessidade de um substancial
- - " aumento da capacidade de produgao
renovavel de eletricidade até 2050.
g = = .~ Deste modo, prevé-se que mais de 85%
_____ do consumo de energia final seja
suprido por energia renovavel. Aliado a

e A " esta  descarbonizagdo do  setor
B i 0 ki s electroprodutor, e  apesar do
[ R Progltne Patii Larver H A H
= Bicgo - e CrESCIMENto econémico e aumento de

. N . , procura, € esperado um aumento de
Figura 14. Evolugdo do consumo de energia final no horizonte 2050. (Fonte: en . ) »
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/RNC2050_PT-22-09-2019.pdf). eficiéncia do sistema energético que

permitira uma redugdo do consumo de
energia final de 25% a 28% face a 2015. Estes pressupostos poderao ser acelerados em resposta a recente
revisao do PNEC 2030 que antecipa a neutralidade climatica para 2045, tal como anunciado na Lei de Bases
do Clima e que, entre outras agdes, antevé'2;

= Aduplicagéo da capacidade instalada de produgéo de eletricidade renovavel até 2030;

= A duplicagdo da capacidade prevista de eletrolisadores até 2030, colocando maior enfoque no
hidrogénio e antevendo uma reviséo da Estratégia Nacional do Hidrogénio;

= O reforgo da aposta no solar fotovoltaico centralizado e descentralizado;

= O langamento de leildes de producdo edlica offshore até 2030 e o aumento da capacidade e
eficiéncia da edlica onshore;

= A antecipacdo para 2023 da meta de 80% de incorporacdo de geragéo renovavel no SEN e 85%
em 2030;

12 https://www.portugal.gov.pt/pt/gc23/comunicacao/noticia?i=-um-pais-mais-verde-mais-cedo-o-plano-nacional-de-energia-e-clima-2030-esta-a-
ser-revisto-pela-primeira-vez




= QO investimento de 75 mil milhdes de euros em projetos de produgéo de energia verde (eletricidade
€ gases renovaveis);

= O desenvolvimento de uma Estratégia Nacional de Armazenamento, incluindo baterias e bombagem
hidrica, como forma de manter a estabilidade do SEN em resposta a incorporagdo crescente de
renovaveis.

= O investimento no refor¢o de infraestruturas de rede acompanhados de mecanismos de gestdo
flexivel e dindmica de rede com produtores e consumidores.

Tendo em conta os pressupostos assumidos tendo por base 0 RNC 2050 e PNEC 2030 relativamente a
mudangas esperadas nos usos de vetores energéticos nos diferentes setores de atividade, aumentos de
consumo devido a alteragdes sociais e de padrdes de consumo e descarbonizac¢do da produgao elétrica,
foram calculadas as emissdes do cenério Business as Usual (BaU), considerado como base para elencar
medidas de atuagé@o rumo a neutralidade carbonica (Fig. 15). Importa salientar que este cenario ndo tem em
consideragéo o efeito de sequestro de carbono que possa existir.

BaU
963 551 FTTTT T f
1 1
794 138 : :
1 1
o ! 651 402 !
D 1 1
N 1 1
8 1 1
-— 1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1
Emissdes em 2008 Emissdes em 2019 : Emissdes em 2030 :
L -
Né&o considerando sequestro de carbono Considerando sequestro de carbono

Figura 15. Cendrio BaU para a quantificagdo de medidas de mitigagao.

3.2 Areas de intervenco e plano de agéo

Para guiar a acdo municipal no objetivo da descarbonizagéo e simultaneamente dar resposta as imposi¢oes
da Lei de Bases do Clima, este Roteiro tem por base os instrumentos de politica local existentes em matéria
de Mitigacdo, nomeadamente o Plano de Acao para a Energia Sustentavel do Municipio da Maia (PAES).
Para além destas, sdo consideradas medidas complementares que incidem sobre:

e Energia, onde se incluem todas as medidas que focam a eficiéncia energética no uso de recursos,
assim como todas as iniciativas que promovem a produgdo ou o uso de energia proveniente de
fontes renovaveis;

e Transportes, incluindo todas as medidas que contemplam e influenciam a mobilidade do concelho;

e Residuos, incluindo todas as agdes associadas a gestdo de residuos solidos e aguas residuais
produzidos no concelho e tratados dentro e/ou fora dos limites geogréficos do concelho;

e Processos industriais, tendo por base boas praticas de sustentabilidade no dominio industrial;
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e Uso de Solo, incluindo boas préticas em atividade agropecuaria e aumento da capacidade de
Sequestro de Carbono.

4 0

ENERGIA TRANSPORTES RESIDUOS PROCESSOS USO DO SOLO SEQUESTRO DE
INDUSTRIAIS CARBONO

e
Kl
\

Figura 16 — Equacdo da Neutralidade Carbonica.

A escolha das agdes de mitigagdo apresentadas e descritas em seguida teve por base a identificacdo dos
setores de maior consumo, o potencial de redugé@o de emissdes e a viséo da Maia, e dos seus principais
atores, sobre como o territorio devera evoluir em matéria de energia e emissdes. Estas medidas foram
agrupadas por linhas de atuagéo, correspondentes aos principais setores de intervengéo.

De acordo com o RNC 2050, o parque edificado (incluindo o setor residencial, comércio e servigos) é
atualmente responsavel por 5% das emissdes nacionais de GEE. Os edificios sdo grandes consumidores
de energia (cerca de 30% do consumo de energia final), principalmente para fornecimento de servigos de
energia como aquecimento e arrefecimento de espagos, iluminagao, refrigeracao e confecédo de alimentos,
aquecimento de aguas sanitarias, entre outros.

Estratégias nacionais como a Estratégia de Longo Prazo para a Renovagao dos Edificios de Portugal e a
Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a Pobreza Energética focam a necessidade de
melhorar o desempenho energético dos edificios, ndo s pelo potencial de poupanga energética que pode
ser conseguido, mas pela necessidade de reforgar o conforto térmico de habitagdes e locais de trabalho.
Este aumento de conforto sera atingido pela progressiva eletrificacdo do setor (sendo a eletricidade ja hoje
o principal vetor energético), pela utilizagcdo de equipamentos mais eficientes (ex. bombas de calor), pelo
uso de materiais de isolamento e por maiores taxas de reabilitacdo urbana (ex. substituicdo de janelas).
Uma aposta continuada na reabilitagdo urbana permitira melhorias consideraveis na eficiéncia energética e
hidrica, a incorporacdo de materiais de baixo carbono e fontes de energia renovavel, contribuindo para o
combate a pobreza energética.

Ao nivel dos Edificios Residenciais, sdo apresentadas medidas que cobrem diferentes dimensdes, desde a
reabilitacdo, a eficiéncia energética de equipamentos, passando pela alteracdo de comportamentos de
consumo e ao aumento de literacia energética. Embora a atuacdo municipal seja limitada neste setor, o
Executivo Maiato pode, por um lado, promover incentivos financeiros e isengdes fiscais que promovam a
reabilitacdo (a acrescer aos ja existentes para as diferentes areas de reabilitagdo urbana disponiveis no
website da Camara Municipal da Maia), e por outro, informar e apoiar os Maiatos. Neste contexto, a Maia
providencia aos seus municipes o servigo Maia Energy Hub, um balcéo de atendimento local, que pretende
ser um espaco de proximidade e aconselhamento junto dos cidaddos, com o objetivo de dotar as familias
da informagéo necessaria para reduzirem os seus custos com energia através da implementagao de
medidas de eficiéncia energética e de produgcdo descentralizada de energia renovavel. Apesar de
principalmente voltado para o setor residencial, este servico apoia também o setor do Comércio e Servigos
que queira implementar medidas de eficiéncia energética, quer ao nivel da reabilitagdo energética do
edificado, da substituicdo de equipamentos por outros mais eficientes ou da produgao renovavel.
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https://www.dgeg.gov.pt/pt/areas-transversais/relacoes-internacionais/politica-energetica/estrategia-de-longo-prazo-para-a-renovacao-dos-edificios-de-portugal-elpre-pt/
https://www.dgeg.gov.pt/pt/areas-transversais/relacoes-internacionais/politica-energetica/estrategia-nacional-de-longo-prazo-para-o-combate-a-pobreza-energetica/
https://www.cm-maia.pt/institucional/reabilitacao-urbana
https://maiaenergyhub.pt/

Salienta-se também neste dominio, 0 Gabinete Municipal de Informag&o e Apoio ao Consumidor, um servigo
em funcionamento desde 1994 no Municipio e que resulta de um protocolo de cooperagao entre a Camara
Municipal da Maia e a Deco - Associagdo Portuguesa para a Defesa do Consumidor, com o objetivo de
informar, esclarecer e aconselhar todos os Municipes acerca dos seus direitos em situagdes de conflito de
consumo, oriundas da aquisi¢ao de bens ou servigos, incluindo os relacionados com energia.

Finalmente, ainda neste dominio, também os edificios sob gestdo do Municipio da Maia, sejam eles
administrativos, complexos escolares, desportivos, culturais ou outros, assim como o parque de habitagéo
social propriedade e sob gestdo do Municipio (através da empresa Espago Municipal E.M.), deveréo ser
reabilitados, modernizados com equipamentos e servigos de energia mais eficientes e tornar-se hubs de
eficiéncia energética e producdo renovavel, mostrando a lideranga do Municipio neste dominio. As
intervengdes consideradas neste dominio constituem a base para o desenvolvimento de comunidades

resilientes e para a constitui¢do de bairros de energia positiva que a Maia perspetiva para o futuro.

As medidas de mitigagéo propostas neste dominio sdo apresentadas em seguida.

H
Reabilitacdo

Medida 1

Co-beneficios

Ferramentas disponiveis

Impactos

Medida 2

Co-beneficios

Ferramentas disponiveis

Impactos

Medida 3

Co-beneficios
Ferramentas disponiveis

Impactos

MAaln

Reabilitagdo de 90% do parque de edificios residenciais existente (isolamento térmico de coberturas e
fachadas, substituigdo de vaos envidragados, etc.), com a consequente reducdo de 15% das necessidades
de climatizagdo e aumento do conforto térmico das habitagdes.

e  Poupanga energética e econdmica e mitigagao da pobreza energética

e Atratividade e valorizagao patrimonial dos edificios

e Redugdo da emissdo de GEE

o Isengdes fiscais municipais

e  Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)

e Maia Energy Hub

37,6 GWher 1697,7 tCO2q 478,2 M€

(Poupanca energia final anual) (Emissoes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Reabilitagdo do parque edificado municipal, incluindo 134 edificios, dos quais 23 sdo complexos
desportivos, 60 sdo escolares, 10 sdo equipamentos destinados a providenciar cuidados de saude e os
restantes sdo afetos a outras atividades. As intervencdes consideradas (isolamento térmico de coberturas
e fachadas, substituicdo de véos envidragados, modernizagdo da infraestrutura de iluminagdo e
substituicdo de equipamentos de aquecimento/arrefecimento por outros de maior eficiéncia) resultam em
poupancas energéticas médias de aproximadamente 35%.

e Poupanca energética e econdmica

e  Melhores condigdes de uso para utilizadores dos edificios

e Redugéo da emissdo de GEE

e Programa Operacional Norte 2030

e  Programa de Recuperagao e Resiliéncia

e  Outros
6,8 GWher 1720,9 tCO2q 162,1 M€
(Poupanga energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Reabilitagdo energética de 500 fogos de habitagdo social sob gestdo municipal (isolamento térmico de
coberturas e fachadas, substitui¢do de vaos envidragados e substituicdo de equipamentos de aquecimento
de aguas sanitarias), com a consequente redugao das necessidades de climatizagao e aumento do conforto
térmico das habitacdes.

e Poupanca energética e econdmica e mitigagdo da pobreza energética

e Redugéo da emissdo de GEE

e  Programa Operacional Norte 2030

e  Programa de Recuperagao e Resiliéncia

e  Outros
3,9 GWher 985,1 tCOzq 15,1 M€
(Poupanca energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)



https://www.cm-maia.pt/institucional/apoio-ao-consumidor

Reabilitagdo de 90% do parque de edificios de comércio e servigos existente (isolamento térmico de

Medida 4 coberturas e fachadas, substituicio de véos envidragados, etc.), com a consequente redugéo de 15% das
necessidades de climatizag&o.

e Poupanca energética e econémica

o Atratividade e valorizag&o patrimonial dos edificios

e Aumento da atividade turistica e efeito positivo na atividade comercial

e Reducdo da emissdo de GEE

o Isencdes fiscais municipais

Co-beneficios

Ferramentas disponiveis e  Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)
e  Maia Energy Hub
14,0 GWher 2028,0 tCO2q 943,5 M€
Impactos
(Poupanca energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

3

= Equipamentos e eletrodomésticos
Substituicdo de eletrodomésticos incluindo maquinas de lavar loiga e roupa e equipamentos de frio
Medida 5 alimentar (frigorificos e congeladores), tecnologias de iluminagao (incluindo sensorizagdo, seccionamento
e promogao de iluminagdo natural) e de fogdes existentes (a gas) por fogdes elétricos de indugdo nas
habitagdes maiatas.
e Poupanca energética e econdmica
e Reducdo da emissdo de GEE
Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)

Co-beneficios

Ferramentas disponiveis

Maia Energy Hub
43,6 GWher 8 846,5 tCO2q 56,5 M€
Impactos
(Poupanca energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Substituicdo de equipamentos elétricos e informaticos, equipamentos de frio alimentar (frigorificos e

Medida 6 congeladores), e tecnologias de iluminagdo (incluindo sensorizagao, seccionamento e promogao de
iluminag&o natural) em instalagdes comerciais e de servigos

e Poupanca energética e econdmica
Reducao da emissao de GEE

e Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)

e  Maia Energy Hub

39,1 GWher 7675,7 tCO2q 6,8 M€

(Poupanga energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Co-beneficios
Ferramentas disponiveis

Impactos

Substituicdo de 70% dos sistemas existentes de aquecimento de &guas sanitérias (tecnologias a gas) em
Medida 7 eFiificios residencigis privados por bombas dg calor e substituicao QOS sistema}s remane§§gntes (a gas) por
sistemas solares térmicos, promovendo assim servicos de aquecimento de 4guas sanitarias sem recurso
a tecnologias consumidoras de gés.
e Poupanca energética e econdmica
e Reducéo da emissdo de GEE
Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)

Co-beneficios

Ferramentas disponiveis

Maia Energy Hub
26,5 GWher 6448,0 tCO2q 82,6 M€
Impactos
(Poupanga energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Substituigdo de 75% dos sistemas de aquecimento de aguas sanitarias (tecnologias a gas) em instalagoes

Medida 8 cqmerciaig e de servigos e;istgntes por bombas de _calor e substituicao c.ios sistemgs remangsggntes (a
gas) por sistemas solares térmicos, promovendo assim servigos de aquecimento de aguas sanitarias sem
recurso a tecnologias consumidoras de gés.

- e Poupanca energética e econdmica
Co-beneficios pang g

e Reducéo da emissdo de GEE
Ferramentas disponiveis e  Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)
e  Maia Energy Hub
Impactos 22,3 GWher 6025,7 tCO2q 15,7 M€
(Poupanca energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

MAaln .




Medida 9 Substitqigéo das .tecnologias de aquecimento ambiente ex.is.t?ntgs em edificios e instalagbes comerciais e
de servigos por sistemas de bomba de calor de elevada eficiéncia.

Poupanga energética e econdémica

Redug&o da emisséo de GEE

Co-beneficios

Ferramentas disponiveis e  Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)
e  Maia Energy Hub
Impacios 28,5 GWher 6752,7 tCOsg 16,9 M€
(Poupanca energia final anual) (Emissoes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Substituigdo da infraestrutura de iluminagdo publica no concelho com tecnologia LED (procedimento em
Medida 10 curso). Mais de 14 mil luminarias serdo substituidas permitindo uma poupanca energética superior a 60%
€ poupangas econdmicas anuais para a municipio superiores a 800 mil euros.

e Poupanca energética e econémica
Co-beneficios e  Melhor qualidade do servigo de iluminagéo publica
e Reducdo da emissdo de GEE
Ferramentas disponiveis e  Programa ECO.AP
7,4 GWher 2122,0 tCO2q 51 M€
Impactos
(Poupanca energia final anual) (Emissoes de GEE/ano) (Investimento do municipio)

Infraestrutura digital, (in)formacéo e sensibilizacdo
Instalagdo de infraestruturas de contagem inteligente de eletricidade e gas natural com a finalidade de
Medida 11 informar, em tempo rgal, 0s consumidores acerca de pqdrc")es de uso e induzir mudangas comportamentais
efetivas’3. Esta medida decorre da operacéo e investimento dos operadores da rede de distribuicdo de
eletricidade e gas natural.
e  Poupanca energética e econdmica
e Aumento da literacia energética e digital da populagéo
o Modernizag&o da infraestrutura de contagem — Redes inteligentes
e Reducdo da emissdo de GEE

Co-beneficios

Ferramentas disponiveis e NA
16,6 GWher 4011,7 tCO2q 19,6 M€
Impactos
(Poupanga energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)
%

@ Produgao renovavel para autoconsumo e comunidades de energia
Instalagdo de tecnologia solar fotovoltaica em 75% das habita¢des maiatas para autoconsumo individual,
Medida 12 totalizando mais de 57 MWp de capacidade instalada e uma produgéo anual local de eletricidade renovavel
superior a 80 GWh. Esta producéo seria suficiente para suprir mais de 45% das necessidades elétricas
atuais do setor residencial.
e Poupanca energética e econdmica
Co-beneficios

e  Autonomia energética e capacidade de participagdo em comunidades de energia
e Reducéo da emissdo de GEE
. . e  Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)

Ferramentas disponiveis )

e  Maia Energy Hub

83,6 GWher 2340,5 tCO2q 51,9 M€
Impactos
(Poupanca energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Instalagdo de 100 MWp de tecnologia solar nas instalagdes de comércio e servico maiatas para
Medida 13 autoconsumo e participagdo em comunidades de energia, totalizando uma produgéo anual de eletricidade
renovavel de cerca de 145 GWh. Esta produg&o seria suficiente para suprir mais de 55% das necessidades
elétricas atuais do setor de comércio e servigos.
e Poupanga energética e econdmica

Co-beneficios o Autonomia energética e capacidade de participagdo em comunidades de energia

13 A data de junho de 2024, o concelho conta com uma cobertura de 97% ao nivel dos contadores inteligentes de eletricidade (fonte E-Redes).
Contudo, em 2019, data a que sdo remetidas as medidas propostas, esta cobertura era bastante inferior.

MAaln :




Ferramentas disponiveis

Impactos

Medida 14

Co-beneficios

Ferramentas disponiveis

Impactos

Medida 15

Co-beneficios

Ferramentas disponiveis

Impactos

Transportes

e Reducéo da emissdo de GEE
Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)
e  Maia Energy Hub
145,0 GWher 4060,0 tCO2q 90,0 M€

(Poupanca energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Instalagdo de 3,6 MWp de tecnologia solar em diversas instalagbes municipais (incluindo as instalagdes
municipais no parque TECMAIA, na empresa SMAS, no Edificio Smart Lab, etc.) e na habitagédo social sob
gestao municipal, transformando estes edificios em hubs de produg&o de energia. Estas instalagbes serdo
usadas para autoconsumo e participagdo em comunidades de energia, totalizando uma produgéo anual de
eletricidade renovavel de cerca de 5,2 GWh.
e Poupanca energética e econdmica
Autonomia energética e capacidade de participacdo em comunidades de energia
Mitigagao de pobreza energética
Reducado da emissdo de GEE
Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)
Programa Operacional Norte 2030
Programa de Recuperagao e Resiliéncia
Outros
5,2 GWher 1323,3 tCOxq 3,1 M€

(Poupanca energia final anual) (Emissoes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Os municipios que integram a LIPOR véo constituir-se numa comunidade energética intermunicipal para
capitalizar o excedente de energia elétrica produzido com a incineragéo do lixo doméstico. Atualmente é
produzida energia suficiente para fornecer os edificios dos municipios integrantes da LIPOR, com excessos
a serem injetados na rede publica, sem beneficios para as autarquias. Os municipios que integram a LIPOR
pretendem alterar esta situag&o e tirar partido deste ativo importante que gera, anualmente cerca de 166
GWh de energia elétrica. A parcela imputada ao Municipio da Maia corresponde a 26,45 GWh/ ano.
Poupanga energética e econdmica

Autonomia energética e participagdo em comunidades de energia

Redug&o da emisséo de GEE

e NA
26,5 GWher 6692 tCO2eq TBC M€
(Poupanga energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

O objetivo da descarbonizagdo apenas sera possivel se ocorrer uma transformacdo profunda ao nivel da
mobilidade. Para isso, um sistema de mobilidade eficiente e neutro em carbono devera privilegiar o
transporte coletivo, reforcando e descarbonizando as frotas, apoiando solugdes inovadoras e inteligentes de
mobilidade multimodal, ativa, partilhada e sustentavel, bem como a mobilidade elétrica e apostando na
eficiéncia e em combustiveis mais limpos e de base renovavel, bem como, na descarbonizagéo do transporte
de mercadorias de curta e longa distancia, promovendo uma cadeia logistica com uma reparticdo modal que
minimize a intensidade carbdnica e energética do sistema de transporte. Esta € a visdo do RNC 2050 para
uma mobilidade neutra em carbono em 2050 e que, a par com a viséo do Municipio para o futuro da
mobilidade maiata, foi considerada como base para as medidas elencadas em seguida.

=
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Medida 16

MAaln

Transporte coletivo
Transferéncia de 30% dos pkm de transporte individual (automével) para transporte rodoviario coletivo
de passageiros (autocarro) através da maior e melhor oferta. A melhoria da qualidade e quantidade de
transporte coletivo de passageiros é feita através da melhoria (descarboniza¢&o completa) da frota da
STCP que serve a Maia, assim como da participagdo da Maia no novo servigo de transporte publico
rodoviario metropolitano UNIR, integrado no sistema de bilhética Andante. Este novo servigo




metropolitano teve por objetivo a substituicdo de cerca de 30 operadores privados por novas empresas
vencedoras de um concurso langado em 2020 pela AMP, com vista a modernizar e tornar mais eficientes
os transportes na regido. A frota UNIR foi renovada com 200 novos autocarros, sendo que 80% destes
cumprem as normas ambientais atuais.
e Poupanca energética e econdmica

Co-beneficios e Redugéo da emisséo de GEE e melhoria da qualidade do ar

Redug&o de congestao e do nimero de acidentes rodoviarios

Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)

Programa Operacional Norte 2030

Programa de Recuperago e Resiliéncia

Outros

101,9 GWher 27095,2 tCO2q 22,7 M€

(Poupanca energia final anual) (Emissoes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Ferramentas disponiveis

Impactos

Transferéncia de 50% dos pkm de transporte individual (automével) para transporte ferroviario coletivo
de passageiros (metro) através da melhoria da oferta. Para este aumento contribuem as novas linhas e
estacdes de metro previstas para a Maia, nomeadamente a linha ISMAI-Muro-Trofa que propde uma
combinagdo de metro e metroBus ao longo de 10,22 quilometros, servindo sete estagdes, e a segunda
linha da Maia (Maia Il) que se estenderd por até 14,3 quildmetros com até 18 novas estacdes,
Medida 17 dependendo da opgéo final de transporte (metro ou metrobus). O investimento para as linhas ISMAI-
Muro-Trofa e Maia Il oscila entre cerca de 2,8 milhdes a 3,2 milhdes de euros, dependendo da modalidade
de transporte escolhida para a Maia Il. Adiciona-se a este aumento de oferta a descarbonizagao total
deste modo de transporte através da contratagéo de eletricidade de origem 100% renovavel por parte da
empresa Metro do Porto e da possibilidade de estender a gratuitidade da assinatura ANDANTE a uma
franja mais alargada da populagéo, aumentando assim a procura.
e  Poupanca energética e econdmica
Co-beneficios e Redugdo da emissdo de GEE e melhoria da qualidade do ar
e Reducdo de congestdo e do nimero de acidentes rodoviarios
Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)
Programa Operacional Norte 2030
Programa de Recuperagao e Resiliéncia
Outros
210,7 GWher 66381,6 tCO2eq 3,4 M€

(Poupanga energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Ferramentas disponiveis

Impactos

(@) ]
O%O %’ Modos suaves e mobilidade partilhada

Transferéncia de 10% dos pkm de transporte efetuado em veiculo privado para modos suaves (bicicletas,
andar a pé) ou em solugbes de mobilidade partilhada, como sejam plataformas de car-sharing e car-
pooling para deslocagdes quotidianas. Esta ambicdo serd atingida através do refor¢o de medidas
contempladas no Plano de Acéo de Mobilidade Urbana Sustentavel da Maia e que incluem sistemas de
Medida 18 partilha de modos ciclaveis, aumento da extensdo de vias pedonais e ciclaveis, ecovias, efc.
Adicionalmente, ciente da necessidade de diminuir o nimero de veiculos em circulagéo, através do BaZE,
0 municipio tem vindo a explorar modelos de negécio que viabilizem opgbes de partilha de trotinetes
elétricas e veiculos (car-sharing e car-pooling). O municipio tem ainda em operag&o, um novo transporte
flexivel — o Mobus Maia, um servigo de transporte a pedido, por marcagéo, que oferece uma resposta
flexivel e ajustada as necessidades das zonas de menor densidade populacional.
e Poupanca energética e econdmica
e Redugéo da emisséo de GEE e melhoria da qualidade do ar
e Redugdo de congestdo e do nimero de acidentes rodoviarios
Melhoria da condigéo fisica (atividade fisica — modos suaves)
Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)
Programa Operacional Norte 2030
Programa de Recuperagéo e Resiliéncia
Outros

Co-beneficios

Ferramentas disponiveis

56,0 GWher 13 984,0 tCO2q TBC M€

(Poupanga energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

MAaln ’

Impactos



https://www.cm-maia.pt/institucional/planos-municipais-de-ordenamento-do-territorio/planos-em-vigor/pedu-plano-estrategico-de-desenvolvimento-urbano/pamus-plano-de-acao-de-mobilidade-urbana-sustentavel
https://www.cm-maia.pt/inovacao-e-desenvolvimento/pacotes-de-trabalho-e-acoes/mobilidade/partilha-de-veiculos
https://mobus.pt/maia/

0—0 - o -
Eletrificagdo da frota rodoviaria
Transferéncia dos pkm percorridos em automéveis privados movidos a combustiveis fosseis (gasolina e

. diesel) por veiculos elétricos, eletrificacdo integral da frota municipal de veiculos ligeiros e pesados e da
Medida 19 )P (0 I P gerbs e p

frota ligeira e pesada de mercadorias que opera no territorio maiato. Esta medida prevé também o reforgo
da infraestrutura de carregamento necesséria.

e Poupanca energética e econdmica

Co-beneficios e Redugéo da emissdo de GEE

Ferramentas disponiveis

Impactos

MAaln '

e  Melhoria da qualidade do ar
Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)
Outros
154,8 GWher 45880,6 tCO2q 21,9 M€

(Poupanca energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Residuos

Os sistemas de tratamento de residuos sélidos e de aguas residuais (de natureza urbana e industrial)
produzem GEE que devem ser considerados quer decorram diretamente no territério municipal (&mbito 1)
ou fora (ambito 3). Uma das carateristicas particulares das emissdes decorrentes deste sector é a
importancia dominante das emissdes de metano no conjunto dos GEE em resultado dos processos de
decomposigdo anaerdbia de matéria orgénica presente nos residuos solidos e nas aguas residuais. A
reducdo da producédo de residuos sélidos per capita, decorrente das metas nacionais e comunitarias e
expressas no Plano de Acéo para o Plano Estratégico para os Residuos Urbanos (PAPERSU) do Municipio
da Maia, aumentando gradualmente a recolha separativa de residuos reciclaveis, incluindo bio-residuos, e
a reducgéo acentuada da quantidade de residuos depositados em aterro permitira uma redugao significativa
das emissdes decorrentes deste setor.

Atualmente, e fruto do seu leque

@ Metas Maia em 2024 extenso de iniciativas e esforgos nesta
matéria, a Maia ultrapassa largamente

P a Reutilizaca ~ Retomas com Origem | . N i ~
sialaieenalF ", as metas relativas a reutilizagdo e

reciclagem (39% requeridos no PERSU
2020, 55,9% resultado Maia) e nas
retomas de recolha seletiva (69
kg/hab.ano imposto pelo PERSU 2020,
84,25 kg/hab.ano atingido pela Maia).

| Hoje |
2020 S

39 ,00% 5 5 ,90%

kg/hab.ano kg/hab.ano

Figura 17. Metas PERSU 2020 e resultados do Municipio da Maia (fonte:
https://portal.lipor.pt/pls/apex/f?p=2020:70:0).

Para ir ainda mais longe neste setor, e atuar diretamente ao nivel da produgéo de residuos, tal como previsto
no seu PAPERSU, o Municipio pode continuar a reforcar as agdes de sensibilizagdo da populagéo com vista
a consciencializagao para a produgdo de residuos e motivagdo quanto a importancia da separagao de
materiais e das consequéncias desse ato. Para este efeito, € fundamental a realizagédo de campanhas de
sensibilizagdo com caracter sistematico, nas quais se explique a necessidade de separar e posteriormente
reciclar e quais as vantagens desse procedimento. Estas ag6es devem ser dirigidas a todos o0s estratos da
populagéo, sendo fundamental a aposta a nivel de escolas, onde a recetividade do publico-alvo é geralmente
maior. Adicionalmente, a Cadmara Municipal da Maia, através da Maiambiente, tem desenvolvido ao longo
dos ultimos anos um percurso exemplar rumo a melhoria dos sistemas de deposigao e recolha dos Residuos
Urbanos produzidos no municipio, nomeadamente ao nivel da recolha seletiva que atinge atualmente indices



https://www.maiambiente.pt/documents/PAPERSU_2014_2020.pdf
https://www.maiambiente.pt/documents/PAPERSU_2014_2020.pdf

de separacao de referéncia metropolitana e nacional. Um dos pilotos experimentados no territério maiato €
baseado no principio do poluidor-pagador “Pay-as-you-throw” (PAYT), apresentado como um sistema
equilibrado que fomenta a redugdo da producédo de residuos e incentiva a sua separagdo, uma vez que
quanto mais residuos se produzir mais se paga. Atualmente, a Maia é o unico municipio do Pais que tem
uma “fatura PAYT", ou seja, que integrou na fatura da agua, enviada mensalmente pelos SMAS da Maia a
todos os clientes, a tarifa do servico de gestdo de residuos urbanos indexada a produgédo de residuos
indiferenciado. Desta forma, cada um pagara apenas pelos residuos que néo recicla, incentivando a redugéao
da sua producao, a recolha seletiva da fragéo valorizavel, promovendo ainda a Economia Circular. O projeto
iniciou-se com um piloto realizado em cerca de 6 mil clientes, desde maio de 2021 em teste ao Novo Modelo
Tarifério, mediante o envio de fatura virtual aos clientes abrangidos. Em 2023, o sistema foi alargado aos
edificios de habitagcao multifamiliar (mais 50% da populagao) e em 2024, a toda a populagdo do concelho.

Neste contexto, é proposta a seguinte medida:

o]
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\ Reducéo da producgéo de residuos urbanos na origem
Em linha com o Plano de A¢do do Municipio da Maia para o cumprimento dos objetivos e metas
preconizados no Plano Estratégico de Residuos Sélidos Urbanos — PAPERSU Maia e com as agdes que
0 Municipio tem j& em experimentacdo no territério, esta medida prevé a redugdo da producédo de

Medida 20 residuos solidos per capita em 15% (o PERSU 2020 estabeleceu como meta de prevengéo de residuos
para 2020 uma redugdo minima da produgdo de residuos indiferenciados, por habitante, de 10 % em
peso, relativamente ao valor verificado em 2012). Esta medida resultara de uma campanha de
sensibilizagao intensa implementada pelo municipio em conjunto com a LIPOR.

e Poupanga energética e econdmica
Co-beneficios e  Reducéo da emissdo de GEE
e Melhoria da qualidade do ar e da salubridade
Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)

Ferramentas disponiveis
Outros

- GWher 19 820,0 tCO2q TBC M€

Impactos
(Poupanga energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Processos industriais

O setor da industria € constituido por uma vasta diversidade de atividades e processos e as suas emissdes
derivam do consumo de combustiveis fosseis e, em alguns setores, de emissdes dos processos quimicos
envolvidos. A evolugdo dos diferentes setores industriais é influenciada por varias tendéncias e dinamicas
de mercado que poderdo conduzir ao ajustamento das logicas de produgdo e, consequentemente,
influenciar as emissdes associadas.

A Maia destaca-se como um importante polo econémico na Area Metropolitana do Porto. A maior parte das
grandes empresas do concelho esta sediada na Zona Industrial da Maia e no Tecmaia - Parque de Ciéncia
e Tecnologia da Maia, onde atualmente estéo instaladas mais de 70 empresas. Embora o concelho esteja
a tentar atrair cada vez mais empresas tecnoldgicas, a sua economia local estd ainda muito centrada na
industria transformadora, onde se incluem grandes industrias como a Siderurgia Nacional, a RGVS Ibérica,
a Sakthi Portugal, a CIN ou a Cerealis. No total, as maiores empresas do municipio representam um volume
de negdcios acumulado que ascende a milhares de milhdes de euros.

A industria serd um dos setores com maiores desafios para a descarbonizagao, face ao ainda leque limitado
de opgdes tecnoldgicas que permitem reduzir as emissdes, em particular as emissdes relativas a processos
industriais. Contudo, perspetivam-se ainda medidas de eficiéncia energética e otimizagéo de processos,
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associadas a substituicdo de vetores energéticos e produgdo renovavel, capazes de influenciar
positivamente a pegada carbdnica industrial.

A
—  Eficiéncia energética e otimizagao de processos industriais
Substituicdo de motores elétricos convencionais por motores |E5 (mais eficiente) ou superior; adi¢do de
variadores eletronicos de velocidade aos motores, compressores e ventiladores elétricos de uso
industrial; substituicdo de ventiladores e manutengéo de sistemas de ventilago existentes usados em
Medida 21 processos industriais; manutengéo, isolamento de tubagens em sistemas de ar comprimido de uso
industrial e otimizagao de dispositivos e processos utilizadores de ar comprimido; e instalagdo de
sistemas de automatizacdo e controlo para controlo de temperatura, humidade, pressao, caudais e
composicdes em processos industriais.
e Poupanca energética e econdmica
Co-beneficios e Redugéo da emissdo de GEE
e  Competitividade e produtividade

Ferramentas disponiveis Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)

Outros
371,5 GWher 101 716,8 tCO2q TBC M€
Impactos , . ,
(Poupanca energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)
. Substituicdo das tecnologias de iluminacdo existentes por tecnologias LED (incluindo sensorizacao,
Medida 22 ¢ g ¢ P g ( ¢

seccionamento e promogao de iluminagdo natural) em naves industriais.
e Poupanca energética e econdmica
e Reducdo da emissdo de GEE

Ferramentas disponiveis e NA

Co-beneficios

42,9 GWher 10 870,0 tCO2q TBC M€

Impactos
(Poupanca energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Medida 23 Incorporagdo de 10% de hidrogénio verde na rede de distribuicio de gas utilizado em processos
ediaa industriais, tal como previsto na Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2).

e Poupanca energética e econdmica

e Redugéo da emissdo de GEE
Ferramentas disponiveis e NA

Co-beneficios

0,0 GWher 7161,0 tCO2;q TBC M€

Impactos
(Poupanga energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Instalagdo de capacidade fotovoltaica nas naves industriais sediadas da Maia para cobrir cerca de 50%
: das necessidades elétricas do sector complementada com a assinatura de contratos de fornecimento de
Medida 24 eletricidade renovavel certificada em unidades industriais onde ndo seja possivel instalar produgéo
renovavel local ou onde a producao local néo seja suficiente para cobrir as necessidades.
e Poupanca energética e econdmica
e Redugéo da emissdo de GEE
Ferramentas disponiveis e NA

Co-beneficios

715,8 GWher 83 222,6 tCO2q 270,0 M€

Impactos
(Poupanga energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Uso de solo e sequestro de carbono

As emissdes de GEE provenientes de atividades agropecuarias dizem sobretudo respeito a metano e oxido
nitroso. As fontes de emissdo mais relevantes tém origem no setor animal, e decorrem de processos de
fermentacéo entérica, gestdo de efluentes pecuérios, deposicdo direta de estrumes e chorumes em
pastagens e aplicagéo de efluentes pecuarios nos solos agricolas.

Na Maia, a agricultura teve desde sempre um papel importante. A producdo agricola atual da Maia €
dominada pelo cultivo de forragem destinada a alimentagéo de bovinos, e pelo cultivo de cereais como
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o trigo, a aveia e o milho. Atualmente, na area da silvicultura, domina a exploragdo econdmica, ainda que
reduzida, do pinheiro e do eucalipto. Apesar de ter importancia econdémica bastante reduzida,
0 eucalipto abunda no concelho, particularmente a norte e este, como espécie invasora, responsavel pela
reducao acentuada da biodiversidade na Maia. A pecuaria no concelho € encabecada pela producéo leiteira
de bovinos, alimentada pela vasta agricultura forrageira. Além disso, também se verificam, ainda que com
menor significdncia econdmica, outras atividades pecuarias como a suinicultura, a avicultura, a
ovinocultura e a caprinocultura.

Para a reducao de emissdes na produgao animal contribuirdo fundamentalmente medidas que contribuam
para alterar a dieta e digestibilidade da alimentagao animal, e 0 aumento de eficiéncia de sistemas de gestao
de estrumes e efluentes animais usados na pecuéria intensiva. As alteragdes na dieta animal e na
digestibilidade da alimentagdo animal, tornardo a pecuaria mais eficiente e reduzirdo as emissdes por
cabega. As alteragOes nos sistemas de gestdo de estrumes e efluentes animais usados na pecuaria intensiva
serdo marcadas pela alteragdo progressiva de sistemas mais emissores (ex. lagoas anaerobias) para
sistemas com menores fatores de emissao (ex. tanques e compostagem). Ndo menos importante, sera
necessario garantir o aumento da eficiéncia energética das instalagdes e maquinaria agropecuaria.

ﬁﬂ% Sustentabilidade de processos agropecuarios
Otimizagdo da dieta e digestibilidade animal nomeadamente através da alteragdo da composigéo especifica
das pastagens e das forragens usadas na alimentagdo animal, do aumento do teor de gordura dos alimentos
Medida 25 usados e/ou utilizagdo de aditivos alimentares, de melhorias de produtividade por via genética e do aumento
do uso de suplementos na alimentagdo. Adicionalmente, sera promovida a otimizagdo de processos
agropecuarios através da combinacéo de técnicas que envolvem gestéo de estabulos, 0 aumento do conforto
animal e o tratamento de efluentes agropecuarios com vista a sua correta gestéo.
e Bem-estar animal
Co-beneficios e  Competitividade e produtividade

e Reducéo de emissdes de GEE
e  Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)
Ferramentas disponiveis e  Programa de Recuperacéo e Resiliéncia
e  QOutros
Impactos - GWher 8452tCO2¢q TBC M€
(Poupanga energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Aumento da eficiéncia energética em instalagdes agricolas e agropecuérias através de medidas que
incluem a produc&o renovavel para autoconsumo, a substituicdo de sistemas de bombagem por outros
Medida 26 mais eficientes, a substituigdo e sensorizagao da iluminagéo em instalagdes agropecuérias, a atuagéo ao
nivel de sistemas de refrigeracdo e ventilagdo em instalagbes de agroindustriais e a substituicdo de
maquinaria agricola e tratores movidos a diesel por equipamentos movidos a biodiesel ou elétricos.
e Poupanca energética e econdmica
Co-beneficios e Redugéo da emissdo de GEE
o  Competitividade e produtividade
e  Programas de apoio (ex. Fundo Ambiental)

Ferramentas disponiveis e  Programa de Recuperac&o e Resiliéncia
e Outros
Impactos 9,4 GWher 2867,1 tCO2q TBC M€
(Poupanca energia final anual) (Emissdes de GEE/ano) (Investimento estimado)

Por outro lado, a componente de usos do solo associados a ocupacéo florestal constitui, geralmente,
sumidouro de carbono. No caso da Maia, e tal como detalhado no capitulo 3.1, a floresta é sobretudo
ocupada por florestas de eucaliptos, 0 que propicia a ocorréncia de incéndios florestais, afetando assim o
potencial de sumidouro.
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Nos termos do Regulamento do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios, anexo ao
Despacho n.° 443-A/2018, publicado no Diério da Republica, 2.2 série n.° 6, de 9 de janeiro de 2018, na sua
redacao atual, o Municipio da Maia concluiu o procedimento de atualizacdo do seu Plano Municipal da
Defesa da Floresta Contra Incéndios da Maia (2022-2031). Também no seu Plano Diretor Municipal, o
Municipio mapeia as zonas com maior perigosidade de incéndio florestal, coincidindo com a presenca de
florestas de eucalipto.

As florestas de eucalipto e
pinheiro-bravo destacam-se pela
capacidade de sequestro de
carbono. A renovagédo constante
destas espécies (decorrente da
exploragéo) permite a
continuidade do  sequestro
enquanto, a longo prazo, a
¥ manutengdo de florestas de
crescimento mais lento permite a
acumulagéo de maior quantidade
de carbono no solo. Importa notar
que a capacidade de sequestro

Figura 18. Mapeamento das zonas de perigosidade de incéndios florestais na Maia de carbono depende de varios
(fonte: https://www.cm- fatores, desde o tipo de solo e
maia.pt/cmmaia/uploads/document/f(;l;élodi?/l306_pdm_2_4_perigosidade_dez_2 cima, a égua diSpOﬂiVGL A
o fixagdo de carbono depende

ainda da taxa de crescimento das plantas, variando entre espécies e ao longo da vida. Assim, uma espécie

de crescimento rapido (como o eucalipto) pode sequestrar mais carbono anualmente num periodo menor.

De um ponto de vista estritamente numérico, a floresta de eucalipto representa uma fungéo relevante ao
nivel da remog&o de carbono na atmosfera, sendo potenciada pela rapidez de crescimento desta espécie,
0 que a torna também muito interessante para exploragdo econdémica no dominio privado. Contudo, a
exploragéo intensiva de eucalipto devera ser equacionada a nivel municipal uma vez que, com o seu abate
(e correspondentes emissdes relativas a equipamentos de corte, elevagao, transporte, etc.), todo o carbono
capturado sera novamente libertado para a atmosfera através da transformacéo da madeira em papel, da
queima de biomassa, etc., levantando-se assim duvidas legitimas relativamente a eficacia destas plantagdes
na captura do CO,. Adicionalmente, a ocupagdo do solo com espécies aléctones ndo é favoravel ao
desenvolvimento da biodiversidade autoctone, contribuindo significativamente para a extingdo de um
consideravel numero de espécies adaptadas a flora mediterranica. Desta forma, o Municipio da Maia devera
dinamizar sessdes de esclarecimento e informagéo junto das povoagdes (uma vez que a maioria da area
florestal é propriedade de privados) e alertar para a necessidade de, faseadamente, se substituir a atual
area florestal de eucalipto por bosques autoctones que permitam o ressurgimento da fauna e flora que, por
diferentes motivos, foi sendo extinta no concelho.
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3.3 Cenérios de descarbonizagdo e impactos

Em linha com os objetivos nacionais de descarbonizagéo, e tal como discutido em segdes anteriores,
aquando da demonstragéo de interesse em participar na Missdo 100 cidades inteligentes e neutras para o
clima até 2030, o Municipio da Maia comprometeu-se a atingir a neutralidade carbdnica no seu territorio
(reducéo de 85% das emissdes de GEE em 2030), procurando antecipar as metas de redugédo propostas
pela Lei de Bases do Clima. Numa tentativa de conciliar essa ambigéo e dar resposta aos requisitos impostos
pela LBC que refere que os Planos Municipais de Acao Climatica devem combinar abordagens de curto e
longo prazo, dando assim margem aos municipios para agirem, monitorizarem e reverem 0s seus planos
com vista ao alcance das metas, as sec¢Oes seguintes detalham dois cenérios possiveis de redugédo de
emissdes de GEE no territorio da Maia. O primeiro considera que todos os esforcos serdo reunidos com
vista a neutralidade carbdnica em 2030 (Cenario Maia Neutra em Carbono em 2030), o que significa uma
grande concentragdo de esforgos infraestruturais, sociais, avangos tecnoldgicos e investimentos nos
proximos anos. O segundo cenario (Maia Neutra em Carbono em 2050 em linha com a LBC) segue uma
abordagem de médio prazo, com objetivos intermédios em 2030 e 2040, tal como previsto na Lei de Bases
do Clima.

Esta dupla cenarizagdo permite guiar a agdo do Municipio, permitindo o ajuste da rota face a evolugédo
verificada nos préximos anos.

Cenario Maia Neutra em Carbono em 2030

Tendo em consideracao a evolugao natural expectavel assumida no cenario BaU, as emissdes no territorio
maiato vao evoluir positivamente nos proximos anos. Contudo, por si s6, a reducdo esperada nao sera
suficiente para atingir as metas assumidas. A implementacdo do plano de agao detalhado na segéo 3.2
permitira reduzir as emissdes do concelho em 85% em 2030. Contudo, a diminui¢&o acentuada de emissoes
num periodo temporal tdo curto implica agao imediata e concertada.

899 405
727 299
584 563 567 026
o .‘..""0.0-.....0-0000.0:00 550015
o)
S
134 679
125934 99 427
2008 2019 2030 2040 2050
Emiss6es esperadas de acordo com o plano de agéo eeeeee Emissdes cenario BaU

Figura 19. Evolugdo estimada das emissGes para o Cenario Maia Neutra em Carbono 2030.

Comparativamente com 2019, em 2030, as medidas consideradas produzirdo expectavelmente uma
reducédo de 85% das emissbes ao nivel da Energia Estacionéria, o que significa uma reducdo de mais de

MAaln :




400 mil toneladas de GEE. Este sera o setor que mais contribuira para a descarbonizacao. As emissdes do
setor dos Transportes irdo também reduzir cerca de 61% em 2030. O mesmo acontecera com as emissdes
provenientes da gestdo de Residuos e Aguas Residuais (-45%) e da Agricultura, Agropecuaria e Uso do
Solo (-75%).

—

I I
2008 2019 2030
m Sequestro -64 146 -66 839 -66 839
® Agricultura, Agropecuaria e Uso do Solo 17 703 15 089 3770
m Processos e Uso de Produtos Industriais 20 180 4810 4810
Residuos e Aguas Residuais 50 338 43 975 24 155
m Transportes 152 032 250 681 97 340
H Energia estacionéria 723 298 479 583 71444

Figura 20. Evolugdo estimada das emissdes para o Cendrio Maia Neutra em Carbono 2030, por setor.

De salientar que, para estes resultados serem atingidos, uma grande mobilizagéo de recursos técnicos e
economicos tera de ser despendida e a agéo coletiva de todos os atores do territdrio devera ser concertada
e efetiva. Este processo devera ser guiado pelo Municipio que tem neste processo um papel mobilizador e
catalisador, liderando pelo exemplo e impulsionando a agao dos privados.

Cenario Maia Neutra em Carbono em 2050 em linha com a LBC

Tendo como objetivo a meta da neutralidade carbénica no horizonte 2050 em linha com a Lei de Bases do
Clima (-90% de emissdes), com metas de reducédo intermédias em 2030 e 2040 (-55% e -65 a -75% de
emissdes, respetivamente), o caminho da Maia serd tendencialmente marcado por uma redugdo mais
acentuada de emissdes até 2040, até quando serado implementadas mais medidas, aproveitando fundos e
linhas de financiamento disponiveis, e tirando partido do avango tecnolégico existente (ex. construgéo de
novas linhas de metro, redugéo dos custos da mobilidade elétrica, expanséo das tecnologias de hidrogénio
e incorporagao de hidrogénio verde nas redes de distribuicao de gas, etc.).
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Figura 21. Evolugdo estimada das emissdes para o Cenario Maia Neutra em Carbono em 2050 em linha com a LBC.

O grande leque de medidas propostas para o edificado e para a produgdo descentralizada de energia
conduzira a redugdes significativas de emissdes de GEE no setor da Energia Estacionaria. Também o setor
dos Transportes reduzird a sua pegada carboénica no territorio nas préximas décadas. Contudo, devido a
dificuldade em mudar habitos e paradigmas e aos custos associados as mudangas de tecnologias movidas
a combustiveis fésseis por viaturas elétricas ou menos poluentes, é expectavel que este seja o setor com
maiores emissdes no territério Maiato nas décadas de 2040 e 2050, sendo estas as principais emissdes a

compensar (Figura 22).
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2008
= Sequestro -64 146
H Agricultura, Agropecuéria e Uso do Solo 17703
B Processos e Uso de Produtos Industriais 20180
Residuos e Aguas Residuais 50 338
m Transportes 152 032
® Energia estacionaria 723298

2019
-66 839
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4810
43975
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2030
-66 839
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2040
-66 839
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24 154,96
139 465,08
77 209,44

2050
-66 839
3769,89
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23 742,22

Figura 22. Evolugdo estimada das emissdes para o Cendrio Maia Neutra em Carbono em 2050 em linha com a LBC, por setor.
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Em ambos o0s cenarios, as emissdes
remanescentes deverdo ser compensadas
através do aumento da capacidade de sequestro
de carbono (aumento de areas verdes) ou
mecanismos artificiais alternativos, como seja,
por exemplo, o investimento em tecnologias
inovadoras de captura e armazenamento de
carbono (carbon capture and storage (CCS)) ou
mesmo participacdo em mercados voluntarios de
carbono. O Municipio ficara atento a estas
solugdes e ao seu amadurecimento nos proximos
anos como forma de compensar as emissoes
remanescentes, atingindo assim a neutralidade
carbonica liquida do territorio.

MAaln

Mercado Voluntario de Carbono - Decreto-Lei
n.° 4/2024, de 5 de janeiro

O presente decreto-lei institui um mercado voluntario de
carbono e estabelece o respetivo regime de
funcionamento. O mercado voluntario de carbono incide
sobre tipologias de projetos de reducao de emissdes de
gases com efeito de estufa (GEE) e projetos de
sequestro de carbono, desenvolvidos em territorio
nacional, que promovam a mitigagdo de emissdes dos
GEE, sujeitos a critérios especificos de elegibilidade,
contabilizagdo de emissdbes e medidas de
monitorizagdo, reporte e verificagdo, por entidade
independente.
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4. ADAPTACAO AS
ALTERACOES

CLIMATICAS




A componente da Adaptagéo as alteracdes climaticas € detalhada no Plano Municipal de Adaptacéo as
Alteragdes Climaticas da Maia (PMAAC Maia). Para fazer face aos requisitos da Lei de Bases do Clima, este
capitulo resume os objetivos e metas dos principais planos nacionais em matéria de Adaptacdo Climatica
assim como a viséo do Municipio em relagéo a esta tematica, as proje¢oes climaticas atuais e futuras para
o territério Maiato, as vulnerabilidades e riscos climaticos identificados e as principais medidas de adaptagéo
elencadas no PMAAC Maia.

Em termos de adaptacdo climatica os grandes objetivos definidos na ENAAC (Estratégia Nacional de
Adaptacéo as Alteragdes Climaticas) s&o:

= Melhorar o conhecimento e a consciencializagdo para as altera¢des climaticas;
= |Implementar medidas de adaptacdo de forma a aumentar a resiliéncia climatica;
= Promover a integragdo da adaptagado em estratégias e politicas sectoriais.

Estes objetivos tém em vista 0 aumento da resiliéncia climatica e a diminuicdo da vulnerabilidade aos
fendmenos extremos esperados e previsiveis, tendo em conta 0 aumento da sua intensidade, frequéncia e
severidade ao longo do tempo. A ENAAC detalha ainda diferentes areas tematicas e grupos de trabalho
sectoriais, reforcando o entrecruzamento entre areas e grupos, uma vez que os assuntos a abordar séo
transversais e interligam ambos, sendo a adaptacdo, uma tematica que exige medidas coerentes e
cooperativas entre os varios agentes. A abordagem das questdes de adaptagéo pelos varios sectores
permite e incentiva o debate entre os agentes sectoriais conducente a tomada de deciséo e ao planeamento
de estratégias eficazes para lidar com os fendmenos extremos presentes e futuros.

Por sua vez, o P-3AC (Programa de A¢&o para a Adaptacdo as Alteragdes Climaticas) foi criado para dar
resposta ao segundo objetivo da ENAAC identificando os principais impactes e vulnerabilidades do territério
nacional as alteragdes climaticas. Este baseou-se no melhor conhecimento cientifico existente, a data, e em
todos os exercicios de planeamento em adaptagdo a escala nacional, setorial e local/regional. Nesse
seguimento, o P-3AC constitui um guia orientador para promover a implementacéo de agdes de caracter
mais estrutural e apoiar os exercicios de definicdo de politicas e os instrumentos de politica e de
financiamento.

Destaca-se ainda o Roteiro Nacional para a Adaptagao 2100 — Avaliagao da vulnerabilidade do territério
Portugués as alteragdes climaticas no século XXI (RNA 2100), que estd a ser desenvolvido, com o
financiamento do Programa Ambiente dos EEA Grants, coordenado pela APA e tendo como parceiros o
Banco de Portugal (BP), Dire¢do-Geral do Territorio (DGT), Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa (FCUL), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) e a Dire¢do Norueguesa de Protecéo Civil
(DSB). De forma sucinta, este documento tem por objetivos:

= Sistematizar e atualizar o conhecimento existente sobre vulnerabilidades climaticas em diferentes
cenarios de aumento de temperatura global e integrar exercicios com expresséo territorial;

= Definir metodologias e critérios para a integracdo de vulnerabilidades as alteracdes climaticas e
impactos impactes futuros no planeamento setorial;

= |dentificar os investimentos necessarios para dar resposta aos impactes das alteragdes climaticas
identificadas para Portugal bem como os custos decorrentes de eventos extremos, incluindo custos
de inag&o.

Mais informag&o pode ser consultada em https:/rna2100.apambiente.pt/.
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4.2 Ponto de partida e opcdes de Adaptagdo Climatica

Tal como apresentado na se¢éo 2.3, a EMAAC da Maia enquadrou o trabalho do Municipio em matéria de
Adaptacdo Climatica e serviu de base ao desenvolvimento do PMAAC, cujas principais se¢des serdo
enquadradas neste Roteiro por forma a integrar as dimensbes de Mitigagdo e Adaptagdo num unico
documento estratégico.

Da EMAAC do Municipio da Maia, emergiu um conjunto de eventos que atualmente ja representam impacte
significativo no territorio, sendo expectavel que a médio e longo prazo ocorra 0 agravamento dos eventos
climaticos como: 1) diminui¢do da precipitagdo média anual; 2) aumento da temperatura média anual, em
especial das maximas; 3) diminuigdo do nimero de dias de geada; e, 4) aumento dos fenémenos extremos
de precipitagéo.

De forma a estruturar a abordagem local de resposta a estes desafios, a EMAAC da Maia identificou 29
potenciais opgdes de adaptagdo consideradas como mais adequadas para a adaptacdo as alteragdes
climaticas no Municipio.

Opcoes de Adaptacao

Elaborar uma EMAAC que preveja monitorizagao e revisao de objetivos e riscos

Implementagédo de um programa de agdes de sensibilizagdo para as alteragées/adaptagdes climaticas

Criagéo de um sistema de monitorizagdo dos caudais dos rios e zonas inundaveis

Produgdo de um manual de boas praticas ambientais

Monitorizacdo de parametros de qualidade do ar e meteorologia

Monitorizagao do estado sanitario do parque arbéreo

Reabilitagdo das galerias ripicolas

Criacao de faixas de colmatagem com vegetagao arbustiva nas vertentes mais suscetiveis a erosao hidrica

Promocao do aumento e diversificagéo dos espacos verdes

Introdugéo de solugdes de arrefecimento evaporativo (como espelhos de agua aspersores e pulverizagdes) em espagos
verdes e espacos publicos abertos

Implementacéo de coberturas verdes, brancas e jardins verticais

Construgéo de bacias de retengao para o melhoramento das condigdes de escoamento de agua em zonas criticas
Desassoreamento de linhas de agua e otimizagdo de processos preventivos, no inicio do outono, relativamente a drenagem
de aguas pluviais: recolha de folhagem, limpeza de valetas e sarjetas, etc.

Recuperagéo, conservagao e alargamento de infraestruturas para armazenamento de agua

Promogéao do cultivo de espécies agricolas alternativas, adaptadas as alteragdes climaticas

Promogao do aumento da area de terrenos agricolas trabalhados, potenciando o cultivo de terrenos abandonados
Alargar a rede de hortas comunitarias como forma de garantir a progressiva permeabilizagdo do territorio

Elaboragéo em SIG de uma “Carta de Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas” para o municipio /Mapear os fenédmenos
climatolégicos a escala concelhia em particular as “ilhas de calor”

Promogao da construgéo bioclimatica e energeticamente eficiente

Promocao do aproveitamento de biomassa florestal (aquecimento de aguas, pellets, etc.)

Promogao do ordenamento e gestéo florestal — dando preferéncia a espécies autoctones, fazendo mosaicos e abrindo
aceiros, colocando pontos de agua, etc.)

Implementacdo do plano de mobilidade sustentavel que permita reduzir efetivamente a utilizacdo de transportes
motorizados individuais, promovendo a deslocacéo em transportes coletivos e modos suaves (bicicleta e a pé)

Construir infraestruturas de protegao contra cheias

Integracéo de opgdes de adaptagdo das alteragdes climaticas nos IGT’s (Instrumentos de Gestéo Territorial)
Operacionalizagdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

Reabilitar e recuperar os ecossistemas pos-incéndios, tendo por base um Plano de Gestéo Florestal

Assegurar que edificios municipais novos ou reabilitados sejam modelos de sustentabilidade energética e tendencialmente
auténomos

Reconverter a frota automével de ligeiros para viaturas elétricas

Melhorar o uso eficiente da agua e reduzir desperdicios nos espagos publicos, através da implementagdo de um programa
para a automatizagao e otimizagao dos sistemas de rega
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Figura 23. OpgGes de Adaptagdo previstas na EMAAC (fonte: EMAAC Maia)
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Em linha com a EMAAC da Maia, o Plano Municipal de Adaptagdo as Alteracdes Climaticas da Maia
(PMAAC-Maia) teve como objetivo primordial operacionalizar a EMAAC da Maia, criando as condigdes para
a existéncia de um quadro de atuacéo claro, concreto e incorporavel com os mais diversos niveis das
politicas locais existentes.

A metodologia adotada para elaboragéo do

PMAAC-Maia segue a base metodoldgica 0. Preparar
- n . . trabalhos
utlizada no  ambito do  projeto

ClimAdaPT.Local para a elaboragédo de —
Estratégicas Municipais de Adaptacdo as ilte e e

Alteragbes Climaticas (EMAAC), referenciada
como ADAM. Esta foi também a abordagem
seguida pela Camara Municipal da Maia na
preparacdo da EMAAC-Maia. Com foco na
operacionalizagédo da EMAAC, a metodologia
seguida procurou conferir importancia aos
setores que estruturam a ENAAC 2020
(agricultura;  biodiversidade;  economia; \
energia; florestas; saude humana; seguranca Figura 24. Abordagem metodolégica ClimAdaPT.Local.

de pessoas e bens; transportes e

comunicagdes). Para além destas, também foram consideradas as dimensdes de ordenamento do territrio
e gestdo dos recursos hidricos, dado o papel que estas politicas locais podem desempenhar na
concretizacdo das opgdes de adaptagéo.

4.3 Cenarios climaticos

A construgéo de cenarios climaticos consiste na recolha e tratamento de informagdes climéaticas futuras
(projecbes) com recurso a modelos climaticos, servindo como base para a identificagdo das possiveis
alteragdes no clima futuro. Os modelos climaticos permitem, assim, simular a resposta do sistema climatico
a diferentes alteragdes naturais e/ou antropogénicas, possibilitando elaborar proje¢des do clima futuro para
diferentes escalas temporais e espaciais.

A elaboracgéo de projecdes climaticas pressupde a utilizagao de cenarios de emissdes de GEE como dados
de entrada (input) nos modelos climaticos, designados por Representative Concentration Pathways (RCP),
tendo para esse efeito sido utilizada uma nova abordagem para o desenvolvimento de cenarios de emissdes,
pelo que os resultados devem ser diretamente comparados com a anterior metodologia SRES - Special
Report on Emission Scenarios que foi aplicada nos projetos SIAM — Climate Change in Portugal: Scenarios,
Impacts and Adaptation Measures.
A partir de uma concentragao atual de CO2, que ronda as 400 ppm (partes por milhdo), as duas projegdes
de emissdes de GEE consideradas neste estudo foram:
e RCP 4.5 - que pressupde uma trajetéria de aumento da concentragdo de CO2 atmosférico até 520
ppm em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do século;
e RCP 8.5 - que pressupde uma trajetoria semelhante ao cenario RCP 4.5 até meio do século, mas
seguido de um aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentragdo de CO2 de 950 ppm no
final do século.
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Foram utilizados dois modelos climaticos cujos dados foram regionalizados para a Europa pelo projeto
CORDEX?" e posteriormente processados no ambito do programa AdaPT, mediante o desenvolvimento do
Portal do Clima'®, pelo IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera. As varidveis analisadas tém por
base os dados disponibilizados pelo Portal do Clima, destacando-se os seguintes indicadores:

Tabela 12. Indicadores utilizados na cenarizagdo climatica do Municipio da Maia (fonte: EMAAC Maia)

Temperatura Precipitagao Intensidade do vento
Temperatura média e  Precipitacdo média e \ento (velocidade média a 10m)
Temperatura maxima (Tx) acumulada e N de dias de vento moderado a forte,
Temperatura minima (Tn) e N°dediasdeP=1mm ou superior (ventos = 5,5 m/s)

N° de dias de verdo (Tx = 25°C)

N° de dias muito quentes (Tx = 35°C)
N° de dias de geada (Tn < 0°C)

N° noites tropicais (Tn = 20°C)

N° dias em ondas de calor

Para cada uma destas variaveis o Portal do Clima disponibiliza as médias mensais, sazonais e anuais, assim
como os Vvalores extremos, correspondentes ao numero de dias acima de determinados limiares (média por
ano, relativamente a periodos de 30 anos), a uma escala regional. Por conseguinte, para o concelho da
Maia foram considerados os dados calculados e projetados para a NUT Il Area Metropolitana do Porto. De
forma a identificar as anomalias projetadas entre o clima atual e futuro, a analise recai sobre trés periodos
de trinta anos (normais climaticas): 1) 1971-2000 (clima atual); 2) 2041-2070 (meio do século); e 3) 2071-
2100 (final do século).

Os dados referentes ao clima atual sdo fornecidos pelos modelos, pelo que apresentam um desvio
relativamente aos dados observados. Este desvio, que se pressupde manter-se ao longo do tempo, pode
ser  percecionado  na
comparagao entre os dados
modelados para a NUT |lI
Area Metropolitana do Porto
e 0s observados para a
meédia da temperatura
maxima na Maia (Figura
25), tendo por referéncia os
dados referentes a estagao
do Porto, no perl'odo 1971- Figura 25. Temperatura méaxima (média mensal), em °C, no Municipio da Maia.

2000.

20,0

25,0

20,0
— Dhservads

15.0 — odelo 1

Temperatura (2C)

10,0 Modelo 2

50

0,0
lan Fev Mar Abr Mai Jun  Jul Ago Set Out Nov Dez

Temperatura
Ambos os modelos e cenarios indicam um aumento da temperatura maxima (média mensal) ao longo do
século, embora com trajetérias e variagbes sazonais diferentes (Figura 26). As anomalias mais elevadas

14 Projeto CORDEX disponivel em https://www.euro-cordex.net/
15 Portal do Clima disponivel em http://portaldoclima.pt.

MAaln :



https://www.euro-cordex.net/
http://portaldoclima.pt/
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Figura 26. Anomalias da média mensal de temperatura maxima para: (a)

e 15 dias) até ao final do seculo. O nimero RCP4.5 [modelo 2] e (b) RCP8.5 [modelo 2] (fonte: EMAAC Maia)
médio de dias muito quentes (por ano)

podera mesmo chegar a ser mais de 12 _ (o) Némerortotal de ondas de calor (b} Buragio média da onda de calor
vezes superior ao atual (RCP 8.5, modelo ¢ N
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duragéo (podendo Chegar a ser duas {c) Mimero médio de dias por ano Tmax = 25°C [d} Mimero médio de dias por ano Tmaxz 35°C

vezes superior no cenario RCP 8.5). Para

2
a frequéncia de noites tropicais (média ¢ . £
. Z 5 o
anual) projeta-se um aumento em ambos = l I I l i = S l I
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projetando-se variagdes negativas entre i =
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20

i}
Na Figura 27 s@o apresentadas as ) I I I l @ . - -
projeg(jes dos Va|0res extremos de Histarico  RCP4.5 RCPA.5 ACP4S RCPE.S Hetdnoo  RCPAS RCPES RCPAS ROBES
temperatura para o cendrio atual e

cenarios futuros, assumindo como _ o _
.. ) . ) Figura 27. Proje¢des climaticas dos valores extremos de temperatura para o cenario
referenma, para efeitos ||UStrat|VOS’ 0 atual e futuro [modelo 2]: (a) Frequéncia das ondas de calor; (b) Duragao média da
modelo 2. onda de calor; (c) Numero médio de dias de verdo; (d) Niumero médio de dias
muito quentes; (e) Numero médio de dias de geada; (f) NiUmero médio de noites
tropicais (fonte: IPMA)
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N.2 de dias
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Precipitacéo
As projecoes indicam uma tendéncia de diminui¢do da precipitacdo média anual que podera atingir, no
final do século, uma reducao de até 12% relativamente ao clima atual (Figura 28).

2000
E
E 1500
o
S
2 1000 B Modelo 1
a2
§ 500 M Modelo 2
a
0
2071-2000 2041-2070 2071-2100 2041-2070  2071-2100
Histérico RCP4.5 RCP&.5

Figura 28. Precipitagdo média anual no clima atual e nos cenarios futuros (fonte:
IPMA).
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Figura 29. Média da precipitagdo por estacdo do ano (projecdes para ambos os
modelos e cenarios) (fonte: IPMA)
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Figura 30. NUmero médio de dias por ano Prec > 1mm (fonte: IPMA)
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Quanto as projegbes sazonais, as
redugdes projetadas para a
primavera e para O verao Sao
acentuadas (até 25% e 51%,
respetivamente), embora a
diminuicdo na primavera possa
acarretar maiores consequéncias
dado que a atual precipitagdo no
verdo € residual. Para o outono
projetam--se também decréscimos
significativos, oscilando entre os
3% (cenario RCP4.5, modelo 1) e os
29% (cenario RCP8.5, modelo 9) no
final do século. No inverno, a
incerteza é maior, verificando-
se- uma ligeira tendéncia de
acréscimo. Nesta estacdo, as
anomalias para o final do século
variam entre a manutengdo dos
valores médios atuais (cenario
RCP4.5, modelo 2) e um aumento de
17% (cenario RCP8.5, modelo 2)
(Figura 29).

O numero de dias de chuva (= 1mm)
podera diminuir entre 11 e 25 dias
(média anual) no final do século. Em
termos de variagdo sazonal,
projetam-se  diminuicbes  mais
significativas na primavera e outono.
Para  efeitos ilustrativos, &
apresentada na Figura 30 a
projecdo do numero médio de dias
de precipitagdo, tendo como
referéncia o modelo 2.
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Vento

Projeta-se que os valores de velocidade do vento (média anual) poderdo diminuir até 3% no final do século.
Relativamente as proje¢des sazonais, a velocidade do vento podera manter-se ou diminuir no inverno e no
verdo, até 2% e 3%, respetivamente. Na primavera e no outono, a tendéncia € mais clara, projetando-se
decréscimos entre 3% e 6% na primavera e entre 3% e 8% no outono.

Em relagcdo aos eventos extremos, o numero de dias com vento moderado a forte, ou superior (> 5,5 m/s),
podera diminuir entre 1 e 25 dias no clima futuro (ambos os modelos e cenérios). Em geral, estas ocorréncias
poderdo ser menos frequentes,

embora nos meses de inverno exista 35

a possibilidade de um ligeiro aumento. 30

De modo geral, projeta-se que estas - 25
ocorréncias tendam a ser menos ig
frequentes. Para efeitos ilustrativos, é F 10
apresentada na Figura 31 a projegéo l

do nimero médio de dias com vento
moderado a forte, ou com intensidade
superior, tendo por referéncia o 1971-2000 2041-2070 2071-2100
modelo 2.

N.2 de dias

(=

Histdérico RCP4.5 RCPE.5 RCP4.5 RCPS.5

Figura 31. NUmero médio de dias por ano Vmax > 5,5 m/s (fonte: IPMA)

Sintese

Para o territorio da Maia, 0 aumento da temperatura sera particularmente acentuado nos meses de verao
(2°C a 5°C) e no outono (2°C a 4°C). Os dias de verdo serdo mais frequentes, assim como as noites
tropicais, que hoje sao raras. As ondas de calor serdo mais frequentes e intensas. Ja os dias de geada
deverdo ser menos frequentes. E ainda projetada uma diminuicdo da precipitagdo, particularmente no
outono, primavera e verao. O verao tornar-se-a& mais seco € a estagéo seca prolongar-se-a muito além dos
limites do verdo. Os dias de precipitacdo elevada serdo menos frequentes, ainda que exista uma maior
tendéncia para eventos isolados com precipitacdo extrema. Os resultados sugerem ainda que as secas
serao mais intensas e frequentes.

Tabela 13. Resumo das principais alteragGes climaticas projetadas para a Maia até ao final do século XXI (fonte: EMAAC).

Variavel climatica Sumario Alteracdes projetadas

Média anual: Diminuigdo da precipitacdo média anual no final do Séc. XXI,
podendo variar entre 5% e 12%.

Precipitagao sazonal: Nos meses de inverno a tendéncia é de ligeiro
Q aumento da precipitagdo, podendo variar entre 0% e 17%. No resto do ano,
projeta-se uma tendéncia de diminuigao, que pode variar entre 9% e 25% na

0 O 0 prgi:)]iigggiomdéadia primavera, entre 13% e 51% no verdo e entre 14% e 22% no outono.

anual Secas mais frequentes e intensas: Diminui¢do do nimero de dias com

precipitacdo, entre 11 e 25 dias por ano. Aumento da frequéncia e intensidade
das secas no sul da Europa.
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Variavel climatica Sumério Alteragdes projetadas

Média anual e sazonal: Subida da temperatura média anual, entre 2°C e
4°C. Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono (entre 2°C e
4°C) e no verao (entre 2°C e 5°C).

Aumento da Dias muito quentes: Aumento do nimero de dias com temperatura muito
temperatura média  altas (>= 35°C) e de noites tropicais, com temperaturas minimas = 20°C.

anual, em especial
das maximas Ondas de calor: Ondas de calor mais frequentes e intensas.

C) ‘ Dias de geada: Diminuigao acentuada do numero de dias de geada.

* * Diminuigo do Média da temperatura minima: Aumento da temperatura minima entre 2°C e
% nimero de diasde  4°C no inverno, sendo mais expressivo no veréo (entre 2°C e 5°C) e no
geada outono (entre 2°C e 4°C).
Fenémenos extremos: Aumento dos fendomenos extremos, em participar de
precipitacdo intensa ou muito intensa (proje¢des nacionais). Tempestades de
Aumento dos inverno mais intensa, acompanhadas de chuva e vento forte (projegdes
0 O 0 5 lobais)
fenomenos extremos 9 :

de precipitagao

4.4 Vulnerabilidades e riscos climaticos
Vulnerabilidades e riscos climaticos atuais

No ambito da EMAAC-Maia foi realizado um levantamento das vulnerabilidades climaticas locais, para
perceber como estes eventos adversos afetaram as atividades, as pessoas e as infraestruturas do concelho,
no periodo entre 2012 e 2017. O levantamento dos eventos climaticos adversos e respetivas consequéncias
que assolaram a Maia nesse periodo foi realizado através de arquivos de imprensa local, jornais nacionais,
registos do Corpo de Bombeiros Voluntérios de Moreira da Maia, do Comando Distrital das Operagdes de
Socorro (CDOS) do Porto, das Forgas de Seguranca (GNR e PSP), do Servigo Municipal de Protecéo Civil
(SMPC), relatérios municipais, artigos cientificos, teses académicas, entre outros. De referir que a
identificacdo das vulnerabilidades atuais foi feita com base nos registos de eventos climaticos encontrados
para o periodo assinalado (2012-2017), num periodo temporal limitado para o efeito, ndo sendo por isso de
descartar a existéncia de outras consequéncias néo referenciadas.

A analise dos resultados permite constatar que, no periodo reportado, o concelho foi afetado por eventos
climaticos adversos, que incluem fendomenos de precipitagao excessiva (cheias e inundagdes), temperaturas
elevadas/ondas de calor, tempestades/tornados e ventos fortes. Os impactes e respetivas consequéncias
dos eventos identificados vao desde danos em edificios, na vegetagédo, e em infraestruturas (viarias,
ferroviarias, telecomunicagdes, etc.), incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros
eventos climaticos), inundagdes, etc.

Os eventos com importancia mais elevada estdo relacionados, sobretudo, com temperaturas
elevadas/ondas de calor, ventos fortes e precipitagao excessiva (cheias e inundagdes), enquanto os setores
mais afetados foram: Agricultura e Floresta; Biodiversidade; Energia e Industria; Recursos Hidricos;
Ordenamento do Territorio e Cidades; Saude Humana; Seguranga de Pessoas e Bens; e, Turismo. Por sua
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vez, 0S grupos sociais mais afetados foram os idosos, criancas, doentes cronicos, pessoas fisicamente
dependentes e populagdes mais isoladas. Na Tabela 14Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.
sintetizam-se os resultados obtidos.

Tabela 14. Sintese dos resultados do Perfil de Impactes Climaticos Locais (PIC-L) (fonte: EMAAC).

Variaveis Exemplo (s) Resultados
e  Precipitacdo excessiva (cheias e inundagdes);
e  Temperaturas elevadas/ondas de calor;
Eventos climaticos e Tempestades/tornados; 25
e  \Ventos fortes.

e  Danos em edificios;
e  Danos para a vegetacao;
e Danos para as infraestruturas (vidrias, ferroviarias,
Impactes registados telecomunicagdes, etc.); 42
e Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou
outros eventos climaticos).

Abatimento de piso;

Abatimento de via;

Aluimento de pavimento;

Casa destelhada;

Condicionamento do transito rodoviario;

Corte da via, perturbagéo na circulagéo rodoviaria;
Danos em bens materiais;

Desalojados e danos no imovel;

Inundagéo de habitagao; 42
Inundagdes;

Inundagdes e estrada cortada;

Mato e floresta ardida;

Queda de arvore;

Queda de painel publicitario;

Queda de revestimento metalico da Torre do Lidador;
Queda de taipais.

Consequéncias registadas

Precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes);
Eventos climaticos que tiveram e  Temperaturas elevadas/Ondas de calor; 9
importancia alta Ventos fortes.

Precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes);

" . Temperaturas elevadas/ondas de calor;
Eventos climaticos que tiveram

eficacia de resposta alta Tempestades/iomadas; 25
Ventos fortes.
Eventos climaticos, com importancia e Nao aplicavel.

alta ou moderada, que tiveram baixa
eficacia de resposta

Dos eventos registados salienta-se a ocorréncia de véarias condicionantes a biodiversidade, uma vez que
houve perda de patrimdnio ndo sé a partir da queda de arvores, mas também pela redugéo e alteracéo da
produtividade nos ecossistemas, nomeadamente através de incéndios, tipicamente associados a
temperaturas elevadas. Os eventos climaticos extremos tornam-se um motivo de preocupagao crescente
para a sobrevivéncia das espécies, dado que a biodiversidade esta concentrada nas florestas e no proprio
concelho da Maia existem varias zonas florestais, num total de mais de 2 000 hectares. Neste contexto,
quando se verifica a ocorréncia de fogos florestais, a biodiversidade, da qual a populagdo depende para sua
sobrevivéncia a longo prazo, também se extingue.
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A precipitacdo excessiva (cheias e inundagdes) tem como principais impactes observados danos em
edificios, causando desalojados e danos nos imdveis, com danos para as infraestruturas (viarias,
ferroviarias, telecomunicagdes, etc.), tendo como principais consequéncias abatimento/aluimento de piso,
de vias, corte de vias (com consequente perturbagdo na circulagao rodoviaria), mas também inundagdes,
que levam ao corte de estradas e afetam habitagbes. A precipitagcdo excessiva e as inundagdes também
tém um impacto na biodiversidade, uma vez que os impactos negativos sdo por vezes superados pelos
positivos, particularmente no incremento da fertilidade das zonas adjacentes as linhas de agua.

Os impactes mais notorios na sequéncia dos episddios de temperaturas elevadas/ondas de calor estdo
relacionados com danos em edificios, danos para a vegetagéo, com centenas de hectares de areas ardidas
e incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas). Por outro lado, na Maia, os fenémenos de
tempestades/tornados tiveram como principais impactes os danos para a vegetagdo, tendo como
consequéncia a queda de arvores, danos para as infraestruturas (queda de taipais) e inundagdes (com
consequente corte de vias).

Por Ultimo, relativamente aos episodios de ventos fortes, tornou-se evidente que os impactes mais notérios
estdo relacionados com danos para a vegetagao (queda de arvores) e com danos para as infraestruturas,
com consequéncias ao nivel do condicionamento da circulagdo em alguns eixos rodoviarios, casas
destelhadas, queda de painéis publicitarios e de revestimentos metalicos.

Precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes)
As cheias e inundagdes ocorrem principalmente na sequéncia de fenémenos de precipitagdo extrema ao
longo de varios dias ou semanas (cheias lentas e subida da toalha freatica) e de precipitacdo intensa durante
varias horas ou minutos (cheias rapidas e sobrecarga dos sistemas de drenagem artificiais. De acordo com
o Plano Diretor Municipal da Maia, as zonas ameagadas pelas cheias compreendem a area contigua a
margem dos cursos de agua que se estende até a linha alcangada pela maior cheia que se produza no
periodo de um século ou pela maior cheia
conhecida no caso de ndo existirem dados
que permitam identificar a anterior. Como
zonas ameagadas pelas cheias foram
consideradas as areas inundaveis
adjacentes ao Rio Lega, Ribeira do
Arquinho e Ribeira do Avioso, calculadas
para um periodo de retorno de 100 anos.

A 00 ——

Oeorréndas
Hidro-Geomorfold pices
encre 1365 & 2010

De acordo com os dados do projeto
DISASTER'S, entre 1865 e 2010, no
Municipio da Maia, registaram-se 15
ocorréncias de cheias/inundagdes (Figura GE }
32), as quais foram responséveis por um .p./v \} vl -
total de 1 morto, 103 evacuados e 108 Figura 32. Loca{!lizagéo das ocorréncias DIS.ASTER de cheias/inundactes
desalojados, sendo que o concelho no periodo 1865-2010 (fonte: Projeto DISASTER, 2018).

totaliza 0,9% do conjunto de cheias/inundagdes com efeitos danosos registadas em Portugal Continental,
situando-se no vigésimo lugar do ranking nacional.

16 O projeto DISASTER constitui uma base de dados de SIG sobre desastres hidroldgicos (cheias) e geomorfoldgicos (deslizamentos) ocorridos
em Portugal continental no fim do século XIX, século XX e 12 década do século XXI.
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https://www.cm-maia.pt/institucional/planos-municipais-de-ordenamento-do-territorio/planos-em-vigor/plano-diretor-municipal

De acordo com o levantamento do PIC-L, destaque para os eventos registados em janeiro de 2013, onde
se registaram inundacgdes, danos para a infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicagdes, etc.), devido
a eventos de forte
precipitacdo e vento forte.
Destaque também para o
més de janeiro de 2016,
com registo novamente de
eventos de inundagdes e
consequentes danos nas

Impacto: Consequéncia:

Danos em edificios Desalojodos e danos no imovel

Consequéncia:

Abatimento de piso

Consequéncia:

Abatimento de via

infraestruturas, com IR > ?
. - . Danos para os Consequéncia:
preci pltagoes fortes acima fnﬁﬂe;;‘?xgs é :Imfas, Al de ok risnts

da média. Como ilustrado
na Figura 33, os episddios
de precipitagdo excessiva
(cheias e inundagdes), que
tém como impactes
principais,  danos  em
edificios, danos para as
infraestruturas (viarias,

telecomunicacies, etc.)

Consequéncia:

Corte do vig, perturbacdo na circulagio
rodovidrio

Consequéncia:

Inundacdes e estrada cortedo

Consequéncia:
Estradas Cortadas

Impacto: s

ferrowérlas’ el .’nun:‘:::ﬁs:‘:i:j::t:;acﬁo
telecomunicagdes, etc.) e
inundacdes, podem gerar Consequéncia;

inundagdes

diferentes consequéncias.

Figura 33. Impactes e Consequéncias “precipitacdo excessiva (cheias e inundagdes)” —
dados obtidos no PIC-L (fonte: EMAAC)

Temperaturas elevadas/ Ondas de calor

Uma onda de calor corresponde a um periodo temporal de pelo menos 6 dias em que a temperatura maxima
diaria é superior em 5°C ao valor médio das temperaturas maximas do periodo de referéncia. Apesar de
relativamente comuns no clima portugués de tipo mediterranico, sobretudo no veréo quando associadas a
circulagdes anticiclonicas de sul e de este, as mais intensas e com maior duragdo, podem ser responsaveis
por uma mortalidade acentuada nos grupos de risco mais elevado. As ondas de calor sdo acontecimentos
climaticos normais e recorrentes, acontecendo, normalmente, durante os meses de verdo. De acordo com
o PIC-L, na Maia, o0 més de agosto de 2013 caracterizou-se como um més quente e seco, onde 0 valor
médio da temperatura média do ar (23,40°C) foi cerca de 1,25°C superior ao valor normal. Durante 0 més
de agosto ocorreram periodos com valores elevados da temperatura do ar, nomeadamente entre 9 e 15 de
agosto. O numero de dias com temperatura minima = 20°C (noites tropicais) (Figura 34a), o niumero de dias
com temperatura maxima = 30°C (Figura 34b) e o nimero de dias com temperatura maxima = 35°C (Figura
34c), foram muito superiores ao normal em quase todo o territorio.
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Figura 34. Numero de dias com temperatura minima do ar > 20 °C (a) e com temperatura maxima do ar superior a 30 °C (b), e a
35 °C (c), em agosto 2013 (fonte: IPMA).

De destacar o més de novembro de 2017, no qual ocorreu uma onda de calor com duragéo de 6/7 dias
(inicio entre os dias 16 e 18 e fim entre 21 e 24). Este més registou temperaturas anormalmente elevadas,
sendo que o valor médio da temperatura média do ar (12,64°C) foi cerca de 0,27°C superior ao normal. Por
sua vez, o valor médio da temperatura maxima do ar (18,60°C) foi cerca de 1,77°C superior ao normal.

Como ilustrado na Figura 35,
as temperaturas
elevadas/ondas de calor, que
tiveram  como  impactes
principais danos em edificios,
danos para a vegetagdo e
incéndios, podem  gerar
diferentes consequéncias.

Consequéncia:
Danos em bens materiais

Consequéncia:
Seca e perda de plantas/plantas

Consequéncia:
Seca e perda de plantas

Consequéncia:
Areas agroflorestais ardidas

Consequéncia: 1

________

obtidos no PIC-L (fonte: EMAAC).

Ventos fortes

De maneira geral, os danos causados pelos ventos fortes (tornados) consistem na danificagdo ou
desmoronamento de edificios e muros, e na proje¢do de objetos, nomeadamente viaturas e coberturas,
constituindo uma ameaga significativa para as vidas humanas. Sendo um fenémeno climatico extremo torna-
se conveniente entender o territorio de acordo com as condigdes que este oferece, de forma a permitir a sua
classificagdo de acordo com as condi¢des geomorfolégicas e do contributo dessas condigbes para a
amenizagao ou agudizagao dos efeitos do referido fendmeno.

Na Maia, os ventos dominantes s&o os do quadrante Este (22,4%), seguindo-se o quadrante Noroeste
(22,0%), sendo que nos meses de inverno predominam os ventos do quadrante Este e Sudeste, enquanto
nos meses de verao predominam os de Noroeste e Oeste. Em termos das velocidades médias, os registos
mais elevados sdo de 23,7 km/h, correspondente ao quadrante Noroeste e de 23 km/h, correspondente ao
quadrante Sul. A média anual da frequéncia de situagbes de calmaria (em que a velocidade do vento é
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inferior a 1 km/h e sem rumo determinavel) é de 3,4%, registando-se por ano 83,1 dias com velocidade igual
ou superior a 36 km/h.

Embora seja sabido que este tipo de evento esta muitas vezes associado a ocorréncia de precipitagdo ou
vice-versa, é mais sensato aborda-los em separado, para uma melhor compreensao dos fendémenos em
particular. Refira-se que, quanto a ventos fortes, no periodo em analise, entre 2012 e 2017, houve registo
de sete ocorréncias relacionadas com este tipo de evento climatico, sendo importante referir que, nos ultimos
anos, tem-se vindo a assistir a episddios mais frequentes de ventos fortes, alguns deles causadores de

danos extremamente avultados.
Impacto; ( Consequéncia:
Danos paro a vegetacdo Queda de drvores

Consequéncia:

Casa destelhada

Como ilustrado na Figura 36,
os ventos fortes, que tém
como impactes principais,
danos para a vegetacdo e
danos para as infraestruturas

-

-

Consequéncia:

Iy Iy it Condicionamento do trdnsite rodovidrio
(viarias, ferroviarias, Danos para os
. - infraestruturas (viarigs, [
telecom unica goes, etc) , . ferm__uidﬁfs, Consequéncia:
telecomunicagdes, etc.) Queda de painel publicitario

estiveram na origem de
diferentes consequéncias.

Consequéncia:

Queda de revestimento metalico do Torre do
Lidador

"

Figura 36. Impactes e Consequéncias “ventos fortes” — dados obtidos no PIC-L (fonte:
EMAAC)

Tempestades/ tornados

De acordo com o IPMA, um tornado corresponde a um fendémeno que consiste num turbilhdo de vento,
tromba, sobre a superficie terrestre. Relativamente a este tipo de evento climatico, de acordo com o
levantamento do PIC-L, foi registada a ocorréncia de uma tempestade/tornado (tempestade Ana) a 10 de
dezembro de 2017, que causou diversos impactes na vegetagao, nas infragstruturas (viarias, ferroviarias,
telecomunicacgdes, etc.) e, ainda, inundagdes, em varios locais do territorio concelhio. Assim, no dia 10 de
dezembro, devido a aproximagdo e passagem da superficie frontal fria de forte atividade associada a
tempestade Ana, ocorreu chuva persistente e intensa, acompanhada de trovoada. O vento soprou
temporariamente forte a muito forte nos dias 10 e 11, com rajadas entre 110 e 130 km/h no primeiro dia e
com rajadas até 100 km/h no segundo dia.

Como ilustrado na Figura

37, as  tempestades/ - )
. Impacto: oo} Consequéncia:
tornadOS, que tem como Danos para o vegetagdo Quedo de arvore
impactes principais, danos - « 1
para a vegetagdo, danos Impecto: o Consequéncia:
. Danos para gs infraestruturas Queda de toipais
para as infraestruturas e e J
inundagdes, estiveram na — [ Consequéncia: )
origem de  diferentes Inundages T

consequéncias. " ’

Figura 37. Impactes e Consequéncias “tempestades/tornados” — dados obtidos no PIC-L (fonte:
EMAAC).
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Como sintese dos resultados, a Tabela 15 apresenta os principais impactes e consequéncias dos eventos

climaticos e identifica os setores onde as consequéncias se verificam mais significativas.

Evento Climatico

Precipitagao
excessiva (cheias e
inundagoes)

Temperaturas
elevadas/Ondas de
calor

Ventos Fortes

Tempestades/
Tornados

Tabela 15. Sintese das vulnerabilidades atuais do concelho da Maia.

Impactes

Danos em edificios;
Danos para as infraestruturas;
Inundagdes.

Danos em edificios;

Danos para a vegetagéo;
Incéndios (como consequéncia
de temperaturas elevadas ou
outros eventos climaticos).

Danos para a vegetagao
Danos para as infraestruturas
(viarias, ferroviarias,
telecomunicagdes, etc.).

Danos para a vegetagéo;
Danos para as infraestruturas
(viarias, ferroviarias,
telecomunicagdes, etc.);
Inundagdes.

Consequéncias

Abatimento de piso;
Abatimento de via;
Aluimento de pavimento;
Corte da via, perturbagéo na
circulag&o rodoviaria
Desalojados e danos no
imovel;

Inundag&o de habitagao;
Inundagdes;

Inundagdes e estrada cortada.

Danos em bens materiais;
Mato e floresta ardida;
Queda de arvore.

Casa destelhada;
Condicionamento do transito
rodoviario;

Queda de arvore;

Queda de painel publicitario;
Queda de revestimento
metalico da Torre do Lidador.

Corte da via, perturbagéo na
circulagdo rodoviaria;
Queda de arvore;

Queda de taipais.

Setores afetados

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e IndUstria;
Ordenamento do Territrio e
Cidades;

Recursos Hidricos;

Salde Humana;

Seguranga de Pessoas e Bens;
Turismo.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e IndUstria;

Recursos Hidricos;
Ordenamento do Territério e
Cidades;

Salde Humana

Seguranga de Pessoas e Bens;
Turismo.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e IndUstria;
Ordenamento do Territrio e
Cidades;

Recursos Hidricos;

Salde Humana;

Seguranca de Pessoas € Bens;
Turismo.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e Industria;
Ordenamento do Territdrio e
Cidades;

Recursos Hidricos;

Salde Humana;

Seguranca de Pessoas € Bens;
Turismo.

A capacidade de resposta atual para lidar com eventos climaticos que possam ocorrer é detalhada no
PMAAC Maia e traduz a forma como os atores locais lidam com fendmenos climaticos adversos, sendo que
0s recursos disponiveis para responder a essas ocorréncias constituem um importante indicador da
capacidade de resposta de determinado territério. Note-se que, ao nivel da prevengao e operacionalizagao
da agao neste tipo de ocorréncias, o Municipio da Maia esta dotado de instrumentos de planeamento de
emergéncia relativamente recentes, o que contribui para a eficacia da resposta, das quais se destacam:

Plano Municipal de Emergéncia de Prote¢éo Civil da Maia;

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios da Maia;
Plano Diretor Municipal (PDM).
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Estes planos, assim como os agentes e entidades responsaveis pela resposta aquando da ocorréncia de
eventos climaticos é detalhada no PMAAC da Maia.

Os riscos climaticos que o municipio da Maia enfrenta atualmente (precipitagdo intensa, ventos fortes,
temperaturas elevadas/ondas de calor e tempestades/tornados) evoluirdo de forma distinta no futuro.
Conjetura-se que no futuro os riscos mais significativos sejam os relacionados com as temperaturas
elevadas/ondas de calor, dada a previsdo de aumento da temperatura média anual, em especial das
maximas, até ao final do século XXI. Também significativos serdo os riscos associados a precipitagéo
intensa (cheias e inundagdes) e as tempestades/tornados.

As comunidades/grupos sociais especialmente vulneraveis as mudangas climaticas futuras serdo a
populagao economicamente mais desfavorecida, a populagdo idosa, as criangas, 0s doentes cronicos e 0s
individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente dependentes. Nao obstante, correspondendo as
alteragdes climaticas a um desafio transversal a todo o territério, ainda que com algumas especificidades
localizadas, toda a populagao é considerada como vulneravel as mudancas climaticas futuras.

As consequéncias dos eventos climaticos extremos locais séo os melhores exemplos do que pode ocorrer
como resultado das alteragdes climaticas. As projecdes do clima futuro permitem antecipar um agravamento
de ameagas, como a intensificagdo e aumento da frequéncia de secas e de ondas de calor, 0 aumento do
numero de dias com temperaturas muito altas e de noites tropicais, a diminuicdo acentuada do numero de
dias de geada e 0 aumento dos fenémenos extremos, em particular de precipitagdo intensa ou muito intensa
(tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte). Desta forma, e de acordo
com os estudos de cenarizagéo climatica apresentados na se¢éo 4.3, as principais alteragdes projetadas
nas variaveis climaticas para o territorio concelhio, para meados e final do presente século s&o, em sintese,
as seguintes:

Diminuigdo da precipitagdo média anual, ainda que a tendéncia geral seja de diminui¢do (mais
acentuada no verdo), conjetura-se uma tendéncia de ligeiro aumento da precipitagdo sazonal nos
meses de inverno;

Aumento da temperatura média anual;

Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono e no verao;

Aumento da frequéncia de dias com temperaturas muito altas (35°C);

Aumento da frequéncia de noites tropicais (temperaturas minimas = 20°C);

Aumento da frequéncia e intensidade das ondas de calor;

Diminui¢ao acentuada do nimero de dias de geada;

Aumento da temperatura minima, sendo mais expressivo no verao;

Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte;

Diminuig&o ou permanéncia da velocidade do vento, no inverno e no verao;

Diminuig&o ligeira da velocidade do vento na primavera e no outono;

Diminui¢&o da frequéncia de ventos moderados a fortes ou superiores (> 5,5 m/s).
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As alteragdes climaticas projetadas poderdo potenciar o aparecimento e desenvolvimento de
outras vulnerabilidades e riscos, nas areas e sectores ja afetados atualmente ou em novas areas
e sectores. A evolugdo e interacdo entre os fatores climaticos e nado-climaticos (sociais,
demograficos, ocupacdo do territério, planeamento, entre outros) revestem-se de particular
importancia uma vez que podem alterar as condi¢des de exposicdo e sensibilidade a eventos
climaticos futuros. Com base na anadlise da avaliagdo climatica do territdrio, das projecdes
climaticas, do contexto territorial, da sua sensibilidade aos estimulos climaticos e tendo ainda em
consideracdo os impactes e vulnerabilidades atuais, € possivel projetar quais s&o os principais
impactes negativos associados as alteragdes climaticas que poderdo advir no futuro para o
concelho da Maia, bem como os impactes positivos, que devem ser considerados como
oportunidades decorrentes das alteragdes climaticas, que devem ser consideradas, tendo em vista
o desenvolvimento futuro do municipio, que se sintetizam na Tabela 16.

Tabela 16. Sintese dos principais impactes negativos e positivos (oportunidades) para o territorio da Maia associados
as alteragGes climaticas (fonte: EMAAC).

Alterages no uso de equipamentos e servicos (e.g. aumento do consumo de agua e energia);
Danos para as infraestruturas (transporte, telecomunicagdes, drenagem de aguas pluviais, etc.);
Danos para edificios, equipamentos e mobiliario urbano (e.g. queda de painéis e coberturas);
Danos para a vegetagao (e.g. queda de arvores e perda de coberto vegetal para a fixagao do solo);
Danos para a biodiversidade (e.g. alteragdo dos ecossistemas);

Danos para a salde, particularmente nos grupos mais vulneraveis (criangas, idosos e doentes cronicos);
Aumento de custos de reparagédo/substituicdo de equipamentos e infraestruturas;

Danos para as cadeias de produgao;

Necessidade de realojamento temporario de pessoas;

Aumento da probabilidade de ocorréncia de incéndios rurais;

Aumento do custo associado ao dispositivo para o0 combate a incéndios;

Diminui¢&o do resgate de carbono e aumento das emissdes de CO2.

Negativos (ameagas)

Redesenho da cidade, privilegiando o aumento e diversificagdo dos espagos verdes, a permeabilizagéo do
solo, a arboriza¢&o e a humanizagéo de espagos publicos;

Aposta na adogao de novos métodos/materiais construtivos e em medidas bioclimaticas;

Implementacéo de infraestruturas verdes, como meio de combate ao efeito de ilha de calor e promogao de
maior conforto térmico (e.g. coberturas verdes, jardins verticais e paredes verdes);

Redugao dos indices de impermeabilizagdo nos Instrumentos de Gestao Territorial (IGT);

Manutengao regular dos edificios, infraestruturas e mobiliario urbano;

Manutengao (poda) do tecido arbéreo;

Criagéo de bacias de retengéo de aguas pluviais, que funcionem como depésitos que permitam a sua
reutilizacao;

Limpeza e requalificacdo das margens dos cursos de agua;

Aposta em novas culturas para fins alimentares, nomeadamente mediante a opgao por espécies nativas e
mais resilientes as carateristicas climaticas projetadas para o territorio;

Alteragdo do tipo de vegetagéo por espécies espontaneas mais resistentes aos fogos florestais;
Potenciagao do setor do turismo e dinamizag&o da economia local, procurando beneficiar do aumento da
temperatura;

Apostalincentivo ao recurso a fontes de energia renovavel;

Aposta na identificagdo e definicdo de indicadores de monitorizagdo dos diferentes sistemas implicados;
Aposta na informagéo e sensibilizagdo da populagéo, incrementando a capacidade de prevengao,
autoprotecdo e reacdo adaptativa, especialmente dos grupos mais vulneraveis.
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As projecdes do clima futuro, para o territorio da Maia, permitem antecipar impactes significativos
decorrentes, sobretudo, dos eventos de precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes),
temperaturas elevadas/ondas de calor e dos fenomenos extremos, em particular dos episddios de
tempestade, acompanhados de precipitacdo intensa ou muito intensa e vento forte.

As projegdes futuras indicam uma tendéncia de diminuigdo da precipitagdo média anual, com uma
quebra de até 12% relativamente ao clima atual. Nao obstante esta tendéncia, as proje¢des
sugerem também um aumento dos fendmenos extremos, pelo que os episodios de precipitacao,
ainda que menos frequentes, tenderdo a ser mais intensos.

O fendmeno de precipitagao intensa (e consequentes cheias e inundagdes) apresentou impactes
gravosos no presente e no passado recente no territério concelhio. No futuro, estes eventos
tenderdo a tornar-se menos frequentes, ainda que se conjeturem mais intensos, dada a proje¢éo
de aumento dos fendmenos extremos. Entre os principais impactes, diretos e indiretos, associados
a tais ocorréncias, referem-se danos para as infraestruturas (transporte, telecomunicacoes,
drenagem de &guas pluviais, etc.), danos em edificios, inundagdes, alteragdes no uso de
equipamentos e servigos, sobrecargas de infraestruturas vidrias e de meios de transporte,
aumento de custos de reparagéo/substituicdo de equipamentos e infraestruturas, danos para as
cadeias de producdo e necessidade de realojamento temporario de pessoas. Os impactes
associados com este evento climatico constituem ameacgas transversais, com repercussdes na
produtividade e na economia local. Entre os setores afetados, destacam-se os seguintes:
Agricultura e Floresta; Biodiversidade; Energia e Industria; Ordenamento do Territério e Cidades;
Recursos Hidricos; Saude Humana; Segurancga de Pessoas e Bens; Turismo.

Considerando as circunstancias descritas, impde-se a necessidade de repensar 0 modo como se
encara este evento climatico, podendo as oportunidades de atuagéo do Municipio passar por:

Desocupar as zonas de cheias construidas e ou aterradas para reconstituir os leitos
de cheia naturais, livres de edificagéo e infraestruturas, para que em episddio de cheia
estas ndo sejam danosas para bens ou pessoas;

Promover a infiltracdo de agua no solo através de replantagdo das cabeceiras de
linhas de agua;

Promover a utilizacdo de coberturas verdes para retardar a chegada da agua pluvial
as linhas de agua;

Promover culturas silvicolas com maior ciclo de rotacdo de corte para impedir a eroséo
do solo e arrastamento de inertes para as linhas de agua;

Promover culturas silvicolas que permitam a coexisténcia com estrato arbustivo para
promover a infiltragdo de agua no solo;

Promover o aumento e diversificagdo dos espagos verdes, aumentando a
permeabilizagéo do solo;

Criar bacias de retencdo de aguas pluviais, que funcionem como depdsitos que
permitam a sua reutilizagéo;

MAaln :




Apostar em novas culturas para fins alimentares, nomeadamente mediante a opgéo
por espécies nativas e mais resilientes as carateristicas climaticas projetadas para o
territorio;

Limpar e requalificar as margens dos cursos de agua;

Apostar na identificagéo e definigdo de indicadores de monitorizagdo dos diferentes
sistemas implicados;

Apostar na informacéo e sensibilizacdo da populagao, incrementando a capacidade
de preveng&o, autoprotecao e reacdo adaptativa, especialmente dos grupos mais
vulneraveis.

Os eventos de temperaturas elevadas/ ondas de calor apresentam atualmente contornos
gravosos, com impactes relevantes e transversais do ponto de vista sectorial. As proje¢des futuras
apontam um aumento da temperatura maxima (média mensal) ao longo do século, bem como um
aumento consideravel da frequéncia e duragé@o das ondas de calor. Note-se que este fendmeno
podera chegar a ser cinco vezes mais frequente e duas vezes mais duradouro. Esta nova realidade
climatica implicara grandes adversidades para o territdrio, especialmente para 0s grupos
considerados mais vulnerdveis, nomeadamente as criangas, 0s idosos, 0s doentes crénicos e as
comunidades desfavorecidas.

Considerando o panorama descrito, a vulnerabilidade individual e coletiva tendera a aumentar no
futuro, prevendo-se que o quotidiano da populagéo seja afetado. Neste contexto, enumeram-se
como principais impactes: aumento da probabilidade de ocorréncia de incéndios rurais; danos para
as infraestruturas (ex. degradacdo devido ao calor excessivo); danos para a salde,
particularmente nas faixas etarias mais vulneraveis (criangas e idosos); alteragdes no uso de
equipamentos e servicos (ex. aumento do consumo de agua e energia; sobrecarga das unidades
de salde); danos para a vegetacdo (ex. perda de coberto vegetal para a fixagdo do solo);
diminuigdo do resgate de carbono; aumento das emissdes de CO.; danos para a biodiversidade
(e.g. alteragdo dos ecossistemas); aumento do custo de matérias-primas; aumento do custo
associado ao dispositivo para o combate a incéndios; aumento das despesas na area da saude.

A partir do exposto, depreende-se que os impactes relacionados com este evento climatico
constituem ameacas transversais aos varios setores, com gravosas repercussfes na
produtividade e na economia local, bem como no bem-estar e na saude da populagdo. Entre os
setores mais afetados mencionam-se os seguintes: Agricultura e Floresta; Biodiversidade; Energia
e Industria; Recursos Hidricos; Ordenamento do Territorio e Cidades; Salide Humana; Seguranga
de Pessoas e Bens; e Turismo.

Considerando o panorama anteriormente descrito, identifica-se um conjunto de oportunidades de
adaptagéo decorrentes das alteragdes climaticas, para as quais se entende que o Municipio
podera direcionar esforgos, a saber:

Aposta na adogao de novos métodos / materiais construtivos e em medidas bioclimaticas;
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Implementagao de infraestruturas verdes, como meio de combate ao efeito de ilha de calor
e promog&o de maior conforto térmico (e.g. coberturas verdes, jardins verticais e paredes
verdes);

Redugao dos indices de impermeabilizagdo nos Instrumentos de Gestéo Territorial (IGT);
Alteracdo do tipo de vegetagdo por espécies espontaneas mais resistentes aos fogos
florestais;

Redesenho da cidade, privilegiando a arborizagéo e humanizagao de espagos publicos;
Aposta na identificagdo e definicdo de indicadores de monitorizagdo dos diferentes
sistemas implicados;

Aposta na informacdo e sensibilizacdo da populagdo, incrementando a capacidade de
prevencdo, autoprotegdo e reagdo adaptativa, especialmente dos grupos mais
vulneraveis.

Os cenarios climaticos futuros indicam que, na Maia, a velocidade do vento tendera a diminuir e
as ocorréncias de vento forte tenderao a ser menos frequentes, ainda que nos meses de inverno
exista a possibilidade de um ligeiro aumento. N&o obstante, tal como ja referido, em termos globais,
antevé-se a ocorréncia de tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e
vento forte. Deste modo, embora os episodios de vento forte, enquanto fendémeno isolado, se
conjeturem menos frequentes, o efeito conjugado com episédios de forte precipitacdo
(tempestades) tendera a intensificar-se.

Os impactes diretos associados a ocorréncia de ventos fortes correspondem, fundamentalmente,
a danos para edificios, danos para infraestruturas (transporte, telecomunicagdes, etc.), danos para
equipamentos e mobiliario urbano (e.g. queda de painéis e coberturas) e danos para a vegetagao
(e.g. queda de arvores). Como impactes indiretos destaca-se 0 aumento dos custos de reparagéo
e substituicdo de equipamentos e infraestruturas. Estes eventos poderéo ter repercussdes em
varios setores, a saber: Agricultura e Floresta; Biodiversidade; Energia e Industria; Ordenamento
do Territorio e Cidades; Recursos Hidricos; Saude Humana; Seguranga de Pessoas e Bens; e
Turismo.

Atendendo quer as projecdes climaticas para o territorio, quer aos previsiveis impactes da
ocorréncia de ventos fortes, impde-se uma necessidade de atuagéo, podendo as oportunidades
passar por:

Manutenc&o regular dos edificios, infraestruturas e mobiliario urbano;

Manutengéo (poda) do tecido arboreo;

Aposta na informagao e sensibilizagdo da populagdo, incrementando a capacidade de
prevencdo, autoprotegdo e reagdo adaptativa, especialmente dos grupos mais
vulneraveis.
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Atendendo ao previsivel aumento dos fenémenos extremos, conforme ja se explanou
anteriormente, antevé-se a ocorréncia de tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas
de chuva e vento forte. Com efeito, no futuro, estes fenémenos podem trazer para 0 municipio
consequéncias graves, pelo que a vulnerabilidade individual e coletiva tendera a aumentar. Neste
contexto antevé-se que o quotidiano da populagdo seja afetado, mediante danos em edificios e
infraestruturas (transportes, telecomunicagbes, drenagem de aguas pluviais), danos para
equipamentos e mobiliario urbano (ex. queda de painéis e coberturas) e danos para a vegetacdo
(ex. queda de arvores). Tais impactes poderdo repercutir-se na necessidade de realojamento
temporario de pessoas, perda de bens, perdas nas cadeias de producdo, sobrecargas de
infraestruturas viarias e de meios de transporte e aumento de custos de reparagao/substituicéo de
equipamentos e infraestruturas. Os setores da Agricultura e Floresta; Biodiversidade; Energia e
IndUstria; Ordenamento do Territério e Cidades; Recursos Hidricos; Saude Humana; Seguranga
de Pessoas e Bens; e Turismo serao especialmente afetados.

No contexto dos cenarios tragados e dos respetivos impactes, entende-se que sera apropriado:

Promogdo do aumento e diversificagdo dos espagos verdes, aumentando a
permeabilizagéo do solo;

Criacdo de bacias de retencdo de aguas pluviais, que funcionem com depdsitos que
permitam a sua reutilizagéo;

Aposta em novas culturas para fins alimentares, nomeadamente mediante a opgao por
espécies nativas e mais resilientes as carateristicas climaticas projetadas para o territério;
Limpeza e requalificagdo das margens dos cursos de agua;

Manutenc&o regular dos edificios, infraestruturas e mobiliario urbano;

Aposta/incentivo ao recurso a fontes de energia renovavel;

Manuteng&o (poda) do tecido arboreo;

Aposta na identificagdo e definicdo de indicadores de monitorizagdo dos diferentes
sistemas implicados;

Aposta na informagao e sensibilizagdo da populagdo, incrementando a capacidade de
prevencdo, autoprotegdo e reagdo adaptativa, especialmente dos grupos mais
vulneraveis.

Com o propésito de avaliar de forma sistematica a potencial evolugao de riscos climaticos para o
concelho da Maia, assim como de apoiar a priorizagdo dos diferentes riscos climaticos
relativamente a eventuais necessidades de adaptagéo, foi elaborada uma anélise baseada em
matrizes de risco. A presente avaliagao do risco climatico teve por base os resultados do processo
de avaliagdo interna dos riscos climéaticos desenvolvido pelo Municipio da Maia no ambito da
elaboracéo da respetiva EMAAC.

O nivel de risco identificado é baseado, por um lado, na evolugdo das varidveis climaticas
considerando os cenarios de alteragdes projetadas para médio e longo prazo e, por outro lado, na
analise da sensibilidade climatica do territorio e dos impactes e vulnerabilidades atuais e futuras.
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Partindo destes fatores, foi atribuida a classificagdo da magnitude das consequéncias dos
impactes, sendo os resultados gerais desta analise sumarizados na Tabela 17.

Tabela 17. Avaliagdo dos riscos climaticos para a Maia (fonte: EMAAC).

Evento Exemplos de impactes

Presente (até | Médio Prazo | Longo Prazo
2040 2041-2070 2071-2100
Precipitaco intensa Danos em edificios; Danos para as infraestruturas -
4 4

(cheias e (viarias, ferroviarias, telecomunicagdes, etc.);

|nundagoes) Inundagdes.

Temperaturas Danos em edificios; Danos para a vegetagao;

elevadas / Ondas Incéndios (como consequéncia de temperaturas 2 4

de calor elevadas ou outros eventos climaticos).

Ventos fortes Danos para a vegetagao; Danos para as
infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicagdes, 4 4 2
etc.).

Tempestades / Danos para a vegetagao; Danos para as

Tornados infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicagoes, 2 4 4

etc.); Inundagdes

A determinag@o do nivel de risco para cada um dos eventos climaticos teve por base uma
aprofundada pesquisa e analise, de modo a obter-se uma classificagdo em termos de magnitude
das consequéncias dos respetivos impactes. Assim, no que respeita aos eventos de precipitagao
intensa (cheias e inundagoes), que, no presente, tém impactes com magnitude significativa
(magnitude 6), os cenarios climaticos projetam para que a precipitagao se torne menos frequente
até ao final do século XXI. Partindo deste pressuposto, considerou-se uma diminui¢cdo da
frequéncia destes eventos, mas uma manutengao da magnitude das consequéncias (magnitude
2), entendendo-se que os impactes serdo semelhantes aos verificados no presente e passado
recente. No que concerne a temperaturas elevadas/ondas de calor, os cenarios revelam um
aumento da frequéncia de tais eventos, com consequéncias bastante gravosas para o territorio e
para a populagdo. Aliado a um aumento generalizado da temperatura, prevé-se também um
aumento da frequéncia e da intensidade das ondas de calor. Pelas raz6es expostas, considerou-
se a manutenc¢do da magnitude ao longo de século (magnitude 2) e 0 aumento progressivo da
frequéncia destes eventos nos dois horizontes temporais (2041-2070 e 2071-2100). Quanto a
ocorréncia de eventos de ventos fortes, considerou-se uma manutencdo da magnitude da
consequéncia ao longo do século (magnitude 2), uma vez que os episddios deste tipo, ainda que
menos frequentes, continuardo a ter impactes associados. Para além disso, prevendo-se um
aumento da intensidade de tempestades, a ocorréncia de ventos fortes associados as mesmas
néo podera deixar de ser considerada. Pelas razes expostas, optou-se pela manutencdo da
magnitude ao longo do século, conjugada com uma diminui¢do da frequéncia destes eventos no
final do século. Prevendo-se um aumento da intensidade das tempestades de inverno,
acompanhadas de chuva e vento forte, antevé-se que nos dois horizontes temporais futuros as
ocorréncias de tempestades/tornados se tornem mais frequentes. Em termos de magnitude das
respetivas consequéncias, optou-se pela sua manutengdo ao longo do século (magnitude 2). De
facto, correspondendo a um evento com impactes significativos no presente, considerou-se que
os impactes futuros serdo equitativamente gravosos.

MAaln :




Apos esta analise € pertinente identificar quais saos os riscos climaticos que poderdo aumentar
(ou diminuir) devido as alteragbes climaticas. Ha riscos que apresentam uma probabilidade de
aumento mais acentuada, tendo em conta aquilo que s&o os cenarios tragados para o territorio
concelhio. Esses riscos sé@o relacionados com temperaturas elevadas/ondas de calor e as
tempestades/tornados, antevendo-se grande impacte sobre o territorio € a populagao. Por outro
lado, os riscos que tenderdo a diminuir relacionam-se com a precipitagdo intensa (cheias e
inundacdes) e os ventos fortes. Salvaguarda-se, no entanto, que embora se perspetive uma
diminui¢ao, o nivel de risco associado a precipitagao intensa manter-se-a preocupante.

Note-se que existirdo riscos com caracteristicas ndo climaticas que poderéo relacionar-se com 0s
climaticos, contribuindo, eventualmente, para a maximizacdo dos respetivos impactes. Por outro
lado, também os riscos climaticos podem potenciar a magnitude dos riscos nao climaticos. A titulo
exemplificativo referem-se os incéndios rurais que, ainda que tenham potencialmente a
intervencdo humana na sua origem, na maior parte das ocorréncias, a sua propagacao é
potenciada pela baixa humidade relativa e pelas temperaturas mais elevadas. Também o
fendmeno das precipitagdes intensas pode acarretar consequéncias mais gravosas quando 0
territorio ndo esta infraestruturado adequada e eficientemente em termos de drenagem de aguas
pluviais. Ainda em relacao a este fendémeno, a falta de fiscalizagéo preventiva da construcéo ilegal
em leito de cheia acresce o risco para as populagdes residentes nestas areas. Importa assim, em
contexto de alteragdes climaticas, intervir ndo sé sobre os riscos climaticos, mas também na
mitigacdo dos riscos ndo climaticos, particularmente dos que possam apresentar-se como fatores
potenciadores dos riscos climaticos, procurando contribuir para uma abordagem integrada a
gestao de risco.

Da discussao anterior, conclui-se que os riscos que apresentam uma probabilidade de aumento
mais acentuado e preocupante, logo 0s mais prioritarios, séo os relacionados com as temperaturas
elevadas / ondas de calor e tempestades / tornados. A precipitagdo intensa (cheias e inundagdes),
embora se perspetive diminuir ao longo do século, apresenta um nivel de risco que exige também
uma intervengao prioritaria do Municipio.

Na Matriz de Risco (Figura 38) é apresentada de forma esquematica a evolugéo do risco para 0s
principais impactes associados a eventos climaticos no concelho da Maia, com indicagdo da
avaliagéo feita em termos de prioridade. Assim, a matriz de risco, relaciona a frequéncia da
ocorréncia com a consequéncia do impacte, para cada um dos eventos climaticos analisados para
o territorio. Esta matriz é estabelecida quer para o presente, quer para os dois horizontes temporais
futuros (2041/2070 e 2071/2100).
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Presente (até 2040) 2041/2070 2071/2100

Frequéncia de
ocorréncia
N

1 2 3 1 2 3

Consequéncia do impacte
A - Precipitagdo intensa (cheias e inundagdes); B — Temperaturas elevadas/Ondas de calor; C — Ventos fortes; D —
Tempestades/Tornados.

Figura 38. Matriz de Risco (fonte: EMAAC).

Sé&o considerados como prioritarios todos os impactes que apresentem valores de risco climatico
(decorrente da multiplicagdo da frequéncia de ocorréncia pela magnitude do impacte) iguais ou
superiores a 6, no presente ou em qualquer um dos periodos futuros considerados. A posigao
definida para a linha que representa a atitude do Municipio perante o risco teve como pressuposto
a assuncdo da necessidade de atuacdo perante o risco de maior magnitude no futuro,
nomeadamente as temperaturas elevadas/ondas de calor, mas também perante aqueles eventos
que apresentam atualmente algum grau de risco, mas sobre 0s quais ha necessidade de ampliar
conhecimentos, tais como a precipitagao intensa e as tempestades/tornados.

O estudo das vulnerabilidades climaticas futuras para o concelho da Maia permite aferir que até
ao final do presente século, o Municipio tera de lidar prioritariamente com riscos relacionados com
as temperaturas elevadas/ondas de calor. Em resultado de eventos de temperaturas elevadas e
ondas de calor, o territério da Maia esta sujeito a impactos negativos relacionados com a
ocorréncia de incéndios com danos em edificios € nos espagos naturais com implicagdes
negativas para a biodiversidade, para a produgéo silvicola e pecuaria, e para a saude humana. O
concelho apresenta indices altos e muito altos de risco de incéndio essencialmente na zona
nordeste do concelho, mais precisamente nas freguesias de Folgosa e Nogueira e Silva Escura,
em zonas limitrofes do concelho da Maia com os concelhos da Trofa, Santo Tirso e Valongo. Estas
zonas sao sensiveis a ignicao e propagagao do fogo, essencialmente, devido as caracteristicas
do terreno (relevo mais acentuado e solos de aptidao nitidamente florestal). Apresentam na sua
maioria uma forte regeneragao de pinheiro-bravo e eucalipto, densa e desordenada, contribuindo
para uma elevada continuidade horizontal e vertical do combustivel.

A matriz de risco devera ser revista periodicamente, de modo a introduzir fatores de calibragéo
nas projecdes climaticas e reduzir o nivel de incerteza associado a cenarizagdo de alguns
parametros, assim como a refletir a adogdo atempada de opgdes de adaptagdo, que poderéo
influenciar a diminui¢do das consequéncias dos impactes climaticos.
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4.8 Plano de acao para a Adaptagéo

A necessidade de intervengéo face as alteragdes climaticas no sentido da adaptagéo local €
encarada na esfera municipal como prioritaria, pela inevitabilidade que os seus impactes produzem
e continuardo a produzir no territério e quotidiano da populagdo. A Estratégia Municipal de
Adaptacéo as Alteragdes Climaticas da Maia tem como visao estratégica:

“Um municipio capacitado e resiliente na resposta as alteragdes
climaticas, visando a redugéo da vulnerabilidade do territdrio,
através de um dialogo de proximidade com os agentes locais,

potenciando a participagéo civica.”

A estratégia de adaptagdo do PMAAC-Maia consubstancia-se num conjunto de 26 opgdes de
adaptagéo e 62 medidas de adaptacéo, estruturadas em 8 setores de atuagdo: monitorizagéo,
informacg&o e sensibilizagao; biodiversidade; recursos hidricos; agricultura; satude e seguranca de
pessoas € bens; ordenamento do territdrio, edificado e floresta.

As opcoes de adaptacdo enunciadas no PMAAC da Maia resultam de um processo co-construido
entre a equipa técnica, os autarcas e técnicos do Municipio da Maia e a populagéo do concelho,
que teve inicio no processo de elaboragdo da EMAAC da Maia, onde foram realizadas diversas
reunides de trabalho e um workshop participativo com atores locais, onde foram também
recolhidos contributos para a hierarquizagdo dos riscos climaticos e priorizagédo das medidas de
adaptacao.

Tabela 18. OpgGes de Adaptacgdo (fonte: PMAAC-Maia).

Setor N.°  Opgoes de Adaptagcao

Implementagéo de um programa de agdes de sensibilizagéo para a
adaptacao as alteragdes climaticas

MONITORIZAGAO, INFORMAGAO E Criagao de um sistema de monitorizagdo dos caudais dos rios e zonas
SENSIBILIZACAO inundaveis

N

3 Monitorizagao de parametros de qualidade do ar e meteorologia
4 Monitorizagao do estado fitossanitario do parque arbéreo
5 Reabilitacao de galerias ripicolas
Criagao de faixas de colmatagem nas vertentes mais suscetiveis a erosao
hidrica
BIODIVERSIDADE 7 Promogéo do aumento e diversificagdo dos espagos verdes
8 Implementagéo de coberturas verdes, brancas e jardins verticais
9 Implementagao de dinamizadores de biodiversidade
1 Garantia das condigdes de escoamento em linhas de agua e sistema de
drenagem de aguas pluviais
RECURSOS HIDRICOS 1 Recuperagéo, conservagao e alargamento de infraestruturas para

armazenamento de agua

12 Melhoria do uso eficiente da agua e redugdo de desperdicios nos espagos
publicos
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Setor N.°  Opgoes de Adaptagdo

1 Promog&o do cultivo de espécies agricolas alternativas, adaptadas as
alteragdes climaticas

AGRICULTURA 1 Promogéo do aumgnto da area de terrenos agricolas trabalhados,
potenciando o cultivo de terrenos abandonados

15 Alargamento da rede de hortas comunitarias como forma de garantir a
progressiva permeabilizagao do territério

16 Mapeamento dos fenémenos climatolégicos a escala concelhia

SAUDE E SEGURANGA DE PESSOAS E 17 Construgao de infraestruturas de protegé&o contra cheias

BENS 18 Melhoria das condigdes de escoamento de dgua em zonas criticas

19 Prevencgéo e controlo de doenga por vetores

20 Introducéo de solugbes de arrefecimento evaporativo em espagos verdes e

. espagos publicos abertos
ORDENAMENTO DO TERRITORIO
271 Integragdo de opgdes de adaptagao das alteragdes climaticas nos

Instrumentos de Gestao Territorial

EDIFICADO 22 Promogéo da construgéo bioclimatica e energeticamente eficiente

23 Promogao do ordenamento e gestéo florestal

24 Promogao do aproveitamento de biomassa florestal

FLORESTA 2 Operacionalizagdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra

Incéndios

26 Reabilitagéo e recuperagéo dos ecossistemas pos-incéndios

O plano de a¢do do PMAAC-Maia é composto por medidas de adaptacdo a desenvolver pelo
Municipio e por outras entidades parceiras no curto (2020-2022), médio (2023-2024) e longo prazo
(2025-2030). Estas medidas encontram-se alinhadas com as opg¢des de adaptagéo identificadas
na EMAAC, ndo se tratando de um levantamento exaustivo de medidas, mas sim de um
levantamento de intervengdes a ser implementadas até 2030, até quando se conhecem as
principais linhas de investimento que permitirdo a sua execucdo. Neste sentido, as medidas de
adaptagao a desenvolver pelo Municipio da Maia até 2030 serdo as seguintes:

Tabela 19. Medidas de adaptagdo a implementar pelo Municipio da Maia (fonte: PMAAC Maia).

N.° Opcao de adaptagao Medidas de adaptagéo
MONITORIZAGAO, INFORMAGAO E SENSIBILIZAGAO
1.1. Elaboragéo, produgéo e distribuicio de um manual municipal de boas

praticas ambientais
1.2. Agdes de sensibilizagao para controlo da pressdo humana sobre areas

sensiveis
Implementag&o de um programa de agbes 1.3. Agbes de comunicagéo, divulgagéo e sensibilizagéo sobre riscos
1 de sensibilizag&o para a adaptagao as associados as alteragdes chméhcas ‘ _ .
alterages climaticas 1.4. Acbes de capacitagdo de técnicos e decisores politicos na avaliagdo

de vulnerabilidades as alteragdes climaticas e na gestdo adaptativa
1.5. Criagdo de sistema com identificagéo de areas de risco

1.6. Criagdo de mecanismos de divulgacao dos resultados de
monitorizacdo e avaliacdo de dmbito municipal

2 Criag&o de um sistema de monitorizagdo 21 Instalagdo de equipamentos de monitorizagdo dos caudais dos rios,
dos caudais dos rios e zonas inundaveis ribeiras e zonas inundaveis
3 Monitorizagao de pa rametros de qualidade 3.1. Instalagdo de estagdes meteorologicas
do ar e meteorologia
T e 4.1. Avaliagdo do estado fitossanitario e riscos para a satde humana
Monitorizagdo do estado fitossanitario do A o . o
4 4.2. Realizagéo de atividades de manutengao e sensibilizagdo ao parque

arque arbdreo ;
parg arbéreo
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. Opcao de adaptagao Medidas de adaptagao
BIODIVERSIDADE
5 Reabilitagdo de galerias ripicolas 5.1. Reabilitacdo, manuteng&o e valorizagdo de galerias ripicolas

Criag8o de faixas de colmatagem nas

6.1. Plantagdo de mata densa em zonas de declive acentuado

6 : AT X b 6.2. Formag&o de socalcos e plantacéo de vegetacdo em zonas de declive
vertentes mais suscetiveis & eros&o hidrica
pouco acentuado
7 Promogéo do aumento e diversificagdo dos 7. Criagéio de espagos verdes
espacos verdes
. 8.1. Mapeamento de zonas prioritarias de implementag&o de coberturas
8 Implementag&o de coberturas verdes, verdes, brancas e jardins verticais

brancas e jardins verticais

8.2. Implementacéo de coberturas verdes, brancas e jardins verticais

Implementagéo de dinamizadores de
biodiversidade

9 1 Defini¢do e implementagao de corredores de biodiversidade
2. Criac&o e implementagdo de agbes de promogéo da biodiversidade

RECURSOS HIDRICOS

Garantia das condigdes de escoamento em
10 linhas de agua e sistema de drenagem de
aguas pluviais

10.1 Limpeza, desobstrugéo e otimizagdo de sistemas e estruturas de
escoamento de aguas pluviais
10.2 Limpeza e desobstrucdo das linhas de agua

Recuperacéo, conservagéo e alargamento
11 de infraestruturas para armazenamento de
agua

11.1 Criagao/reabilitagdo de bacias de retengao
11.2 Desocupacdo de leitos de cheias indevidamente ocupados
11.3 Implementacado de técnicas de retencdo de agua e autoabastecimento

Melhoria do uso eficiente da agua e
12 reducdo de desperdicios nos espagos
publicos

12.1 Utilizagdo das tecnologias de rega mais eficientes

12.2 Controlo de perdas de agua nos sistemas de rega

12.3 Controlo de perdas de agua no abastecimento

12.4 Realizag&o de estudo de viabilidade técnico-economica de
aproveitamento das aguas residuais tratadas da ETAR de Parada

12.5 Implementagéo de medidas de aproveitamento de &guas residuais
tratadas

12.6 Elaboracgéo do estudo de viabilidade na implementagéo de um sistema
de tratamento terciario nas ETARs do municipio

AGRICULTURA

Promog&o do cultivo de espécies
13 agricolas/florestais alternativas, adaptadas
as alteragdes climaticas

13.1 Prevencéo, controlo e erradicago de doengas emergentes nos
ecossistemas agricolas e florestais
13.2 Controlo de espécies invasoras

13.3 Valorizag&o do material genético de variedades e espécies agricolas e
florestais

Promogéo do aumento da area de terrenos
14 agricolas trabalhados, potenciando o cultivo
de terrenos abandonados.

14.1 |dentificagéo e cadastro de prédios rusticos e mistos incluindo terrenos
abandonados com potencial agricola

14.2 Criagdo de uma bolsa de terrenos

14.3 Criagdo de uma bolsa de interessados em cultivar

Alargamento da rede de hortas
15 comunitarias como forma de garantir a
progressiva permeabilizagao do territdrio

15.1 Elaboragdo de manual de boas praticas agricolas

15.2 Promog&o de um sistema sustentavel e eficiente de rega
15.3 Promog&o da plantagao de espécies autdctones

15.4 Dinamizacgdo de um mercado comunitario

15.5 Instalag&o de compostores comunitarios

SAUDE E SEGURANCA DE PESSOAS E BENS

Mapeamento dos fenémenos climatolégicos

16.1 Elaboracéo da Carta de Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas
16.2 Implementagéo de medidas de planeamento de emergéncia para

16 a escala concelhia fendmenos extremos
16.3 Mapeamento e sinalizagdo de abrigos climaticos prioritarios

17 Construgdo de infraestruturas de protegéo 17.1 Construgdo de infraestruturas de prote¢éo contra cheias

contra cheias 17.2 Defesa contra as cheias das ETARs de Parada e Ponte de Moreira
18 Melhona das cond'lc_;oes de escoamento de 18.1 Construcéo de bacias de retencéo

agua em zonas criticas

x 19.1 Criagdo e monitorizagdo de Plano de Prevengéo e Controlo de

Prevencéo e Controlo de doenca por .

19 Legionella

vetores

] 19.2 Criacdo de sistemas de vigilancia epidemiologica
ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Introdugdo de solucbes de arrefecimento
20 evaporativo em espagos verdes e espagos
publicos abertos

20.1 Mapeamento de zonas prioritarias para a implementagao de solugdes
de arrefecimento evaporativo

20.2 Implementagéo de solugdes de arrefecimento evaporativo em espagos
verdes e espacos publicos abertos
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N.° Opcao de adaptagado Medidas de adaptagao
Integra?ao d? Opgoes de adaptagao das 21.1 Integragédo de opgdes de adaptacdo as alteragdes climaticas nos
21 alteragdes climaticas nos Instrumentos de ~ .
~ - Instrumentos de Gestéao Territorial
Gestdo Territorial

EDIFICADO

22.1 Promogao da arquitetura bioclimatica no edificado novo e existente
sob administragao do poder local
Promog&o da construgao bioclimatica e 22.2 Promogao da arquitetura bioclimatica em edificios novos, fachadas e
energeticamente eficiente coberturas existentes
22.3 Melhoria do desempenho térmico do edificado habitado por

ioiulaiées socialmente vulneraveis

23.1 Elaboragéo de Plano de Gestéo Florestal
23 Promogé&o do ordenamento e gestdo 23.2 Regeneragéo de areas de clareira

florestal 23.3 Implementago de zonas estratégicas de acesso a pontos de agua
tendo em conta as zonas de elevado risco de incéndio

22

Promogéo do aproveitamento de biomassa 24.1 Promogao do aproveitamento da biomassa florestal

florestal
Operacionalizacio do Plano Municioal de 25.1 Criagdo e manutengao das faixas de gestdo de combustivel
25 P ¢ unicip 25.2 Fiscalizagdo do cumprimento das faixas de gestdo de combustivel
Defesa da Floresta Contra Incéndios Y o
25.3 Vigilancia em postos de vigia
2% Reabilitagao e recuperagéo dos 26.1 Implementag&o de medidas de reabilitagéo e recuperagéo de
ecossistemas pds incéndios ecossistemas pés-incéndios

Estas medidas sdo detalhadas através de fichas onde se identificam:

Opcao de Adaptacao em que a medida se integra;
Designagao da medida;

Enquadramento com os setores da ENAAC 2020;

A descrigao e objetivos da medida;

Metodologia de implementagéo da medida;

Incidéncia territorial da medida;

Prioridade de implementacdo da medida;

Entidade responsavel pela promocgdo da medida;

Entidades que possam estabelecer parcerias com a entidade promotora para a execugdo da
medida;

Grau de dificuldade de implementaco e prazo de execugéo;
Custo de investimento e potenciais fontes de financiamento;
Condicionantes e constrangimentos de execuc¢do da medida;
Indicadores de monitorizag&o e metas a atingir;

Metodologia de monitorizag&o;

Documentos relacionados com a medida.

Estas fichas s@o apresentadas no PMAAC-Maia e reproduzidas no Anexo A.

4.9 Cronograma de implementacao e investimento estimado

A Tabela 20 apresenta o cronograma de implementacdo das medidas de adaptagéo consideradas
no PMAAC Maia para o curto, médio e longo prazo, assim como indicagdo da magnitude de
investimento. O modelo e indicadores de monitorizacdo das medidas propostas, assim como
condicionantes e constrangimentos de implementagao, integragdo da adaptagdo climatica em
politicas setoriais locais e orientagdes climaticas para o ordenamento territorial poderéo ser

encontrados no PMAAC-Maia.
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Tabela 20. Medidas de adaptac¢do a implementar pelo Municipio da Maia (fonte: PMAAC Maia).

Implementacao

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 e

Opgao  Medida
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Implementacao

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 L)

Opgao  Medida

14.1
14 14.2
14.3
15.1
15.2
15 15.3
15.4
15.5
16.1
16 16.2
16.3
17.1
17.2
18 18.1
19.1
19.2
20.1
20.2
21 211
22.1
22 22.2
22.3
23.1
23 23.2
23.3
24 241
25.1
25 25.2
25.3
26 26.1

17

19

20
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A agéo climéatica tem como principal beneficio a reducdo das emissées de GEE. De 2008 até 2019, a Maia
reduziu as suas emissdes em 18%, que equivale a mais de 169 mil toneladas de CO2q. Para atingir a
meta da neutralidade carbonica, a Maia pretende reduzir mais de 590 mil toneladas de CO2eq N0OS proximos
anos. Contudo, para além da esperada redugdo de emissbes de GEE, as medidas de adaptacdo e
mitigacdo conduzem também a diferentes co-beneficios diretos e indiretos que impactam
significativamente o territério e os seus cidadaos (Tabela 21).

Genericamente, a agao climatica contribui para territérios mais sustentaveis e competitivos, tanto para a
comunidade como para as empresas. A nivel ambiental, a a¢do climatica local promove 0 aumento da
biodiversidade, a redugéo da poluigdo do ar, agua e solo, o controlo do ruido e uma abordagem circular
ao uso dos recursos. Socialmente, observa-se 0 aumento da qualidade de vida, seguranga, justi¢a, coesao
social, boa governanga e transparéncia. Do ponto de vista econdmico, a agdo climatica impacta

positivamente 0 emprego, a produtividade, e a valorizagao de bens.

Iy

Ambientais

—

Econdmicos

Tabela 21 - Co beneficios proporcionados pela acdo climatica.

Melhoria da qualidade do ar e redugéo do
ruido

Poupanga, gestdo e consumo sustentavel de
recursos

Fomento da economia circular e promog&o da
produgéo e consumo local

Reducao da deplegao de recursos naturais e
combustiveis fosseis

Melhoria da estética da paisagem (impacto
visual)

Transi¢&o para mobilidade sustentavel

Melhoria da satide publica

Reducéo da mortalidade e morbidade
Melhoria da seguranga rodoviaria e pedonal e
protegdo de pessoas e bens essenciais/
reducéo de acidentes

Promog&o do lazer e atividades recreativas
Promog&o do exercicio fisico e atividades ao
ar livre

Reducao da pobreza energética

Crescimento econémico e autonomia
financeira

Sustentabilidade econémica a longo prazo
Aumento da autonomia energética
Estabilizagéo de pregos no mercado
energético

Desenvolvimento tecnoldgico, inovagéo e
empreendedorismo

Criac&o de pequenas e médias empresas €
emprego local

Despesas evitadas por néo rutura de
infraestruturas essenciais

Melhoria da qualidade do solo e controlo da eroséo
Aumento da capacidade de retencéo de agua no solo
Redugao da polui¢do e desperdicio de agua
Regulag&o do ciclo hidrico

Adequagdo da aptiddo de usos de agua

Promoc&o dos servigos de ecossistemas

Protecéo da biodiversidade e conservagéo da natureza
Adequagéo da aptidao dos usos/ocupagéo do territério

Melhoria da atratividade da cidade

Consciencializag&o, responsabilidade e cultura ambiental da
populagéo

Participacéo, cidadania e responsabilidade social
Relacionamento social e sentido de comunidade

Inclus&o social, equidade, coesao social e acessibilidade
Transparéncia e comunicagao na governagao

Conforto, qualidade de vida e bem-estar

Captagao de investimento externo

Novos mecanismos de financiamento de projetos
Valorizagao do imobiliario

Beneficios econdmicos para os cidadaos

Receitas da produgao de energia

Melhoria da produtividade no trabalho e no ensino
Redugao de encargos com saude

Reducao de encargos com prejuizos e indemnizagdes
Crescimento do setor do turismo

Por oposigéo a agao climatica, os custos da inagdo podem ter consequéncias significativas. Por um lado,
existirdo custos de adaptagéo, ou seja, gastos necessarios para lidar com os impactes climaticos, como
inundacoes, secas e eventos climaticos extremos. Estes custos decorrem de reparagdes de infraestruturas
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danificadas, realojamento de comunidades afetadas e implementagdo de medidas de resiliéncia. Por outro
lado, verificar-se-80 prejuizos econdémicos decorrentes da diminuigdo da produtividade, da perda de
colheitas agricolas, do declinio do turismo em areas afetadas, entre outros. Adicionalmente, a inagao
climatica podera também resultar em oportunidades perdidas de investimento em setores relacionados
com as energias renovaveis e eficiéncia energética, que poderdo contribuir significativamente para
impulsionar o crescimento economico da Maia. Ha que considerar também que as alteragbes climaticas
tém o potencial de aumentar a desigualdade social, afetando de forma desproporcional as comunidades
mais vulneraveis.

E, portanto, fundamental integrar a mitigacdo e a adaptacdo as alteracdes climaticas nas politicas e
programas financeiros existentes e futuros, garantindo agdes preventivas e eficazes diante dos potenciais
impactes decorrentes das transformagdes territoriais.
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6. FERRAMENTAS
DE APOIO A

IMPLEMENTACAO




As subsecgdes seguintes descrevem as ferramentas necessarias a concretizagdo do presente Roteiro e
onde se inclui o financiamento ao dispor das entidades locais, empresas e cidadaos, e a estrutura de
governagao que devera orientar a monitorizagdo e concretizagdo do plano.

6.1 Orcamento e financiamento disponivel para a Mitigagdo

0,3%

0,1% 14,6%

5,9%

= Energia Transportes
= Residuos Processos industriais
Uso de solo

Figura 39. Distribuicdo do investimento necessario a
Mitigagdo.

As medidas propostas para atingir o objetivo da
neutralidade carbénica implicam um avultado esforgo de
implementacdo assim como a alavancagem de um
importante montante de financiamento. Este esforgo,
concentrado no tempo, terd de ser estimulado pelo
Executivo Municipal por forma a chamar todos os atores do
territdrio a unir-se em torno de um objetivo comum. O
investimento estimado ultrapassa os dois mil milhdes de
euros e foca-se nas medidas relacionadas com o edificado
e produgéo renovavel, industria e processos industriais e
transportes. De salientar ainda que estas estimativas néo
contabilizam os custos decorrentes do ciclo de vida das
solugbes nem as poupancas financeiras associadas a
reducdo dos custos com utilizagdo de energia. Os
montantes apresentados dizem respeito a investimentos a
realizar por todos os atores do territdrio e ndo apenas pela
autarquia. Alids, grande parte do investimento necessario —

cerca de 70% - tera de ser alavancado através de privados, incluindo empresas, industria e cidaddos. O
montante restante sera custeado pelas autoridades locais e nacionais através de fundos operacionais e
investimento proveniente do Programa de Recuperagéo e Resiliéncia. Ha ainda uma parte do investimento
que sera realizado pelas empresas de transportes e por operadores de rede.

No que diz respeito a financiamento nacional, estdo atualmente disponiveis fundos direcionados ao apoio
a descarbonizagdo da economia e a transicdo energética. Os principais mecanismos de financiamento

nacionais sao descritos em seguida.

FUNDO AMBIENTAL

O Fundo Ambiental é instrumento financeiro instituido pelo Decreto-Lei n.° 42-A/2016 de 12 de agosto e tem por finalidade apoiar politicas
ambientais para a prossecugdo dos objetivos do desenvolvimento sustentavel, contribuindo para o cumprimento dos objetivos e

compromissos nacionais e internacionais.

Com a criagdo do Fundo Ambiental procedeu-se a extingdo do Fundo Portugués de Carbono, o Fundo de Intervengdo Ambiental, o Fundo
de Proteg&o dos Recursos Hidricos e o Fundo para a Conservagéo da Natureza e da Biodiversidade. Em 2021, com a alteragdo dada pelo
Decreto-Lei n.° 114/2021, de 15 de dezembro, foram extintos e agregados ao Fundo Ambiental, o Fundo Florestal Permanente, o Fundo de
Apoio a Inovagéo, o Fundo de Eficiéncia Energética e o Fundo para a Sustentabilidade Sistémica do Setor Energético.

Atualmente, o financiamento concedido através do Plano de Recuperacdo e Resiliéncia na vertente da eficiéncia energética € também

concedido através do Fundo Ambiental.

https://www.fundoambiental.pt/
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PLANO DE PROMOGCAO DA EFICIENCIA NO CONSUMO DE ENERGIA (PPEC)

O Plano de Promogéo da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica (PPEC) tem como objetivo a promogéo de medidas que visem melhorar
a eficiéncia no consumo de energia elétrica e gas natural, num contexto de um sistema energético integrado. Esta linha de financiamento
visa incentivar o desenvolvimento de medidas de eficiéncia no consumo de energia que contribuam para as metas definidas no Plano
Nacional de Energia e Clima 2020-2030 (PNEC 2030), o principal instrumento de politica energética e climatica para a década 2021-2030.

Tendo como alvo os consumidores dos diferentes segmentos de mercado (residencial, comércio e servigos, indUstria e agricultura), o PPEC
contempla medidas de natureza tangivel e intangivel empreendidas pelos comercializadores de energia, operadores das redes de transporte
e de distribuicio de energia, associagbes e entidades de promogdo e defesa dos interesses dos consumidores de energia elétrica,
associagdes empresariais, associagdes municipais, agéncias de energia e instituicdes de ensino superior e centros de investigagao.

https://www.erse.pt/atividade/eficiencia-energetica/ppec-7-%C2%AA-edi%C3%A7%C3%A30/

PROGRAMA TEMATICO PARA A AGAO CLIMATICA E SUSTENTABILIDADE — SUSTENTAVEL 2030

O Sustentavel 2030 de ambito nacional e tematico, criado através da Deciséo de Execugdo da Comisséo Europeia de 14.12.2022, financiado
pelo Fundo de Coesdo, & um instrumento fundamental para Portugal enfrentar os desafios da transicdo energética e climatica, e atingir a
neutralidade carbonica em 2050. O Programa conta com um financiamento europeu global de 3.1 mil milhdes de euros para desenvolver as
seguintes Prioridades do Programa: 1) Sustentabilidade e Transi¢éo Climatica; 2) Mobilidade Urbana Sustentavel; e 3) Redes de Transporte
Ferroviario.

https://sustentavel2030.gov.pt/

PROGRAMA OPERACIONAL NORTE 2030

Os Programas Operacionais Regionais de Portugal Continental e Regifes Auténomas mobilizam um conjunto alargado de apoios a promog&o
da eficiéncia energética e das energias renovaveis nas respetivas regides de atuagdo. Na regido Norte, 0 PO Norte 2030 constitui uma
renovada oportunidade para reforgar as politicas de proximidade em prol do desenvolvimento do territério. Com base numa estratégia de
desenvolvimento regional construida com a participagdo dos varios atores da Regido, a implementagdo do NORTE 2030 é feita em diferentes
eixos alinhados com as estratégias europeias, nacionais e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Os Eixos Estratégicos incluem: (i) Norte Mais Competitivo; (i) Norte Mais Verde e Hipocarbonico; (iii) Norte Mais Conectado; (iv) Norte Mais
Social; (v) Norte Mais Préximo dos Cidadé&os.

https://www.norte2030.pt/

A par com os tradicionais mecanismos de financiamento nacionais, sdo de realgar parcerias internacionais
que poderao ser aplicadas para financiar medidas de agéo climatica. Entre estes programas destacam-se
as EEA Grants'”, um mecanismo de financiamento plurianual através do qual a Islandia, o Liechtenstein e
a Noruega apoiam financeiramente os Estados-Membros da Unido Europeia com maiores desvios em
relacdo a média europeia do PIB per capita, onde se inclui Portugal. Os objetivos deste financiamento
passam pela redugéo das disparidades economicas e sociais no Espago Econdmico Europeu e pelo reforgo
das relacdes bilaterais entre os paises beneficiarios e os paises doadores. Para o periodo 2014-2021 este
mecanismo disponibilizou uma alocagéo global de 102,7 M€ para apoiar cinco programas: 1) Crescimento
Azul; 2) Ambiente; 3) Conciliagdo e Igualdade de Género; 4) Cultura e, 5) Cidad&os Ativos. E expectavel
que o0 novo mecanismo plurianual para o horizonte 2030 seja conhecido em breve.

A nivel europeu estao ainda disponiveis programas de financiamento dedicados a investigagéo e inovagéo
com 0 objetivo de suportar as politicas de transi¢do para uma economia de baixo carbono, prote¢ao do

17 https://www.eeagrants.gov.pt/pt/
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ambiente e agéo climatica, como sejam o Horizonte Europa'® ou o Programa LIFE '°. Para além destes,
destacam-se os seguintes:

InvestEU?0 - O InvestEU sera executado entre 2021 e 2027 e baseia-se no Fundo Europeu para
Investimentos Estratégicos do plano Juncker (FEIE), proporcionando uma garantia orgamental para
apoiar o investimento e o acesso ao financiamento na UE. O fundo InvestEU apoiara quatro
dominios: infraestruturas sustentaveis; investigagao, inovagao e digitalizagdo; pequenas e médias
empresas; e investimento social e competéncias;

European Strategic Energy Technology Plan (SET PLAN)2' - O SET Plan é um dos pilares da
investigacao e inovacao da politica energética e climatica da UE desde 2007. Coordena atividades
de investigacdo e inovagdo nos Estados-Membros e noutros paises participantes (Islandia,
Noruega, Suiga e Turquia) e ajuda a estruturar programas de investigacao europeus e nacionais,
desencadeando investimentos substanciais em prioridades comuns em tecnologias de baixo
carbono;

Joint Assistance to Support Projects in European Regions (JASPERS)?2 - O Joint Assistance to
Support Projects in European Regions é uma parceria de assisténcia técnica entre a Comisséo
Europeia e 0 Banco Europeu de Investimento, prestando aconselhamento independente aos paises
beneficiarios para ajudar a preparar projetos importantes de alta qualidade para serem
cofinanciados por dois Fundos Estruturais e de Investimento da UE (Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional e Fundo de Coeséo);

European Local ENergy Assistance (ELENA)® - O programa ELENA resulta de uma iniciativa
conjunta entre 0 Banco Europeu de Investimento e a Comissao Europeia, fornecendo subsidios
para assisténcia técnica focada na implementacao de projetos e programas de eficiéncia energética,
energia renovavel e transporte urbano.

Adicionalmente, a dinamica internacional em torno do financiamento sustentavel tem vindo a promover o
desenvolvimento de novos produtos financeiros designados “verdes”, sendo expectavel que alguns desses
produtos venham também a ser desenvolvidos pelo setor financeiro portugués. Algumas instituicbes
financeiras europeias tém vindo a colocar no mercado produtos financeiros que estimulam o acesso a
financiamento com impacte positivo a nivel ambiental como sejam as obrigagOes verdes (green bonds). De
forma simplificada, as obrigacdes verdes sdo empréstimos cujo capital se destina a financiar projetos
climaticos e ambientais. As obrigagdes verdes financiam projetos que se preocupem e estejam focados em
eficiéncia energética; florestas e agricultura sustentavel; pesca e silvicultura; protegao dos ecossistemas;
energias renovaveis; transportes; agua e a sua gestao sustentavel; cidades inteligentes; tecnologias limpas
e estratégias de combate as alteragdes climaticas. Esta € uma nova forma de financiar projetos de
sustentabilidade que tem registado uma franca expans&o na Europa.

Além dos promotores necessarios @ concretizagdo da cada medida de Adaptagdo e do seu ambito
geografico, detalhados ao nivel de cada medida de Adaptagao no PMAAC Maia, a capacidade do Municipio
em aceder a mecanismo de financiamento disponiveis que suportem os investimentos necessarios é um
fator decisivo para a implementagdo das medidas de adaptagdo as alteragGes climaticas anteriormente

18 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe_en
19 https://cinea.ec.europa.eu/programmes/life_en

20 https://investeu.europa.eu/about-investeu_en

21 https://setis.ec.europa.eu/what-set-plan_en

22 https:/ljaspers.eib.org/

23 https://www.eib.org/en/products/advisory-services/elena/index.htm
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apresentadas. Importa assim identificar a origem e os meios de financiamento e respetivos mecanismos de
obtengéo.

A nivel nacional, destaca-se o Programa Portugal 2030 que assenta em 8 eixos, cada um deles com 0s seus
objetivos estratégicos, podendo destacar-se o Eixo IV — Energia e Alteragdes Climaticas, que visa as
condigbes necessarias para diminuir a dependéncia energética e adaptar os territérios as alteragdes
climaticas, garantindo a gestdo dos riscos associados. O Eixo VII — Agricultura e Florestas, é também
relevante no ambito de resiliéncia e prevencao de riscos, nomeadamente associados aos incéndios rurais.
O Fundo Ambiental, deve também ser monitorizado, uma vez que é através dele que diferentes mecanismos
de financiamento s&o operacionalizados.

A nivel de fundos europeus, os Fundos Europeus Estruturais e de Investimento (FEEI) agregam cinco
Fundos, dos quais trés tém como especial relevancia a adaptagao as alteragdes climaticas, nomeadamente:

= Fundos da Politica de Coesé&o:
Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional — FEDER;
Fundo de Coeséo - FC;

= Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural — FEADER.

Para além destes, existem, no ambito da Cooperacdo Territorial Europeia, diversos programas de
financiamento importantes, que devem ser considerados. Destacam-se ainda os Mecanismos Financeiros
do Espago Econdmico Europeu - EEA Grants e Norway Grants - que representam uma contribui¢do
financeira significativa para minimizar as disparidades econémico-sociais no Espago Econoémico Europeu,
cujo Programa “Ambiente, Alteragdes Climaticas e Economia de Baixo Carbono” € uma potencial fonte de
financiamento a projetos de adaptagao as alteragdes climaticas. Existem ainda as iniciativas comunitarias -
Programa LIFE e Programa-Quadro Comunitario de Investigacdo & Inovagao (Horizonte Europa) - que
podem também representar uma fonte de financiamento para a implementagéo das agdes de adaptagdo as
alterages climaticas.

A Comiss&o Europeia pretende ainda impulsionar as politicas relacionadas com o combate as alteragdes
climaticas, através do European Green Deal (Pacto Ecolégico Europeu). Este prevé um roteiro com agoes
para impulsionar a utilizagao eficiente dos recursos através da transi¢do para uma economia limpa e circular,
e restaurar a biodiversidade e reduzir a poluicdo; mostrando assim, uma vez mais o reforco dos
financiamentos disponiveis para cumprimento das metas climaticas assumidas no Acordo de Paris. Este
pacto prevé que pelo menos 25% do orgamento da UE, a longo prazo, seja alocado em agdes a favor do
clima. O Programa LIFE, o principal instrumento de financiamento para projetos nos dominios da natureza,
da biodiversidade, da acéo climatica e das energias limpas da UE, prevé, para o periodo 2021-2027, a
atribuicdo de orgamento para a promogao de projetos a favor do ambiente e da agéo climética, incluindo
quatro subprogramas: 1) Natureza e Biodiversidade; 2) Economia Circular e Qualidade de Vida; 3)
Atenuacéo das Alteragdes Climéaticas e Adaptagao as mesmas; e 4) Transicao para as Energias Limpas.
Relativamente ao subprograma “Atenuacgéo das Alteragdes Climaticas e Adaptagéo as mesmas”, as agdes
apoiadas ajudaréo a implementar o quadro de ag&o relativo ao clima e a energia para 2030 e a cumprir 0s
compromissos assumidos pela Unido ao abrigo do Acordo de Paris sobre Alteragdes Climaticas.

Este Roteiro foi realizado sob coordenagdo do Municipio da Maia. A sua implementagdo requer o
envolvimento transversal dos varios pelouros municipais, cidaddos e atores estratégicos do territério. Dada
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a sua transversalidade e ambicdo num espaco de tempo concentrado, a operacionalizagdo deste Roteiro
requer uma estrutura de apoio e acompanhamento que assegure a participacdo e compromisso dos
diferentes atores ao longo do tempo. Desta forma, torna-se essencial prever um mecanismo de governancga
que garanta a eficacia da operacionalizagdo, mas também que permita uma gestdo sustentada pelo
conhecimento das agdes e iniciativas a decorrer no territdrio. Neste sentido, apresenta-se neste capitulo um
conjunto de mecanismos de gestao e de responsabilidades pela monitorizacdo e avaliagdo da evolugédo
deste plano, designadamente quanto ao papel do Municipio e de outros atores-chave do territorio.

Enquanto entidade responsavel pela elaboracdo e execucao do Roteiro para a Neutralidade Carbénica Maia
2030 e pela articulagéo periodica com outros organismos do territorio, 0 Municipio da Maia sera responsavel
por:

o Liderar a execucao e assegurar o acompanhamento das medidas de mitigacdo de ambito municipal
preconizadas no Roteiro e em linha com o seu PAES;

¢ Partilhar informagéo relevante e incentivar a concertagao entre atores de relevo para a prossecugao
do Roteiro;

o Monitorizar a evolugédo da implementagé&o;

e Promover mecanismos de comunicagao institucional (divulgacdo e articulacdo) e participativa
(sensibilizacdo e envolvimento).

Naquilo que s&o as medidas diretamente sob responsabilidade da Autarquia, serdo mobilizados o0s servigos
internos responsaveis. Para as restantes medidas que implicam a forte participacdo de entidades locais,
sera necessario o desenvolvimento de agdes interdisciplinares de informacao e sensibilizacdo que poderdo
também abranger a dinamizacdo de mecanismos de beneficios fiscais.

A transversalidade das agdes propostas e sua abrangéncia requerem que a implementacdo deste Roteiro
seja também acompanhada por um conjunto representativo dos atores setoriais locais. Neste ambito,
recomenda-se a criacdo de um Conselho Local de Acompanhamento do Roteiro para a Neutralidade
Carbénica Maia 2030 (CLA-RNCMaia 2030), cuja principal fungdo sera contribuir para a promogao,
acompanhamento e monitorizagao do Roteiro, no sentido de garantir uma governanca participada. A criagao
do CLA- RNCMaia 2030 compete a Camara Municipal da Maia, que devera presidi-lo. Sendo uma estrutura
abrangente de apoio a decisdo ao longo da implementagao deste plano, recomenda-se que esta entidade
inclua diversos interlocutores publicos, privados e da sociedade civil.

Apesar do quadro temporal estreito, o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica Maia 2030 deve ser encarado
como um instrumento flexivel, aberto e dindmico, cuja complexidade e multidimensionalidade de
pressupostos implicara reviséo para uma resposta eficaz, adequada e atempada a novas reorientagdes de
politica publica, contextos de responsabilidade e competéncias municipais, disponibilidade e oportunidades
de financiamento, dindmicas territoriais e evolugéo das solugdes tecnoldgicas.

Dadas as exigentes metas estabelecidas e o curto horizonte temporal para a sua implementagéo, a agéo é
urgente e a monitorizagdo da evolugdo € imprescindivel como forma de avaliar a eficacia do processo. A
definigdo do modelo de monitorizagdo contempla a avaliagdo, reviséo e eventual introducéo de novas
medidas que possam ser determinadas como adequadas. Desta forma, para o processo de avaliagdo do
Roteiro, propde-se a constituicdo de um sistema de monitorizacdo focado na vertente da Mitigagao, por ser
aquela que melhor acompanha a meta da descarbonizagéo. As medidas de Adaptacgao continuardo a ser
acompanhadas conforme o plano de monitorizagdo correspondente, estabelecido no ambito do PMAAC-
Maia.
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A monitorizagdo da vertente da Mitigagdo desenvolve-se ao nivel da utilizagdo de energia e emissdes de
GEE, bem como ao nivel da implementagéo de acdes e medidas, traduzidas em investimentos. As bases
de informacé&o para a realizagdo da monitorizagdo do Roteiro serdo essencialmente de fontes estatisticas,
disponibilizada publicamente, complementadas com informag&o de base local que seja possivel recolher
junto dos diferentes atores, tendo em atencdo o respeito pela privacidade da sua informagao. Para a
monitorizagdo da utilizagdo de energia e emissdes, a Agéncia de Energia do Porto (AdEPorto), da qual a
Maia é associada, publica anualmente o “Relatério Anual de Energia e Emissdes” que permite monitorizar a
evolugdo da utilizagdo de energia e das emissdes de GEE ao longo da implementagdo do plano. Os
indicadores contidos nestes relatorios sdo o0s que se apresentaram na sec¢do 3 deste documento, o que
facilita a conciliagéo de informagéo e apoio 0 municipio em reportes necessarios no ambito do Pacto de
Autarcas, Carbon Disclosure Project (CDP), entre outros. De forma complementar, para a utilizagdo de
energia nas infraestruturas sob gestdo da Autarquia, como é o caso da lluminagdo Publica e Semaforizacao,
a monitorizagéo sera feita com base na plataforma disponibilizada pela AdEPorto - Observatério de Energia
- que se constitui como uma ferramenta online de monitorizacdo e gestdo de consumos municipais. A
monitorizacao da implementagéo, no que diz respeito a a¢des sob a responsabilidade direta da Autarquia
sera assegurada pelos proprios servigos. Complementarmente, a monitorizagéo fisica de medidas que
ocorrem na esfera privada reveste-se de maior complexidade pelas questdes de protecdo de dados
associadas. Para este fim recorrer-se-a a informagao publicamente disponivel, bem como a interlocugéo
com entidades com responsabilidades em areas setoriais como, por exemplo, a ADENE na area dos
edificios.

O Municipio da Maia tem vindo a trabalhar no sentido de internalizar estas competéncias na autarquia,
naquilo que é designado por Centro de Inteligéncia Urbana. Permitir a transformacé&o digital do territorio é
crucial para a transformacg&o urbana que o Municipio quer implementar, especialmente no que diz respeito
a necessidade de monitorizagéo sistematica, avaliacao e partilha de dados. A Maia tem investimentos em
curso na digitalizagdo de alguns equipamentos/servicos urbanos importantes: recolha de residuos,
distribuicdo de &gua e varios projetos-piloto relativos a eficiéncia energética, mobilidade sustentavel, sistema
de irrigacédo para espagos verdes publicos, qualidade do ar e ruido, entre outros. Com os dados recolhidos
no ambito do projeto BaZe-Living Lab Maia e com o0 apoio da Universidade da Maia, o Municipio tem vindo
a desenvolver um protoétipo de integracéo, analise e gestdo de dados concebido para recolher, integrar e
disseminar informacao util a todas as partes interessadas, a fim de melhorar a qualidade de vida dos
cidadaos. vida e unir as pessoas em dire¢ao a neutralidade de carbono.

D4MAIA Dashb’oards
4 5
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7. TRANSICAO

INCLUSIVA E
PARTICIPADA




O incentivo da Camara Municipal da Maia aos seus municipes para a ado¢ao de comportamentos
sustentaveis possui um histérico suportado nas iniciativas de educagdo ambiental, desenvolvidas
pelo Complexo de Educagdo Ambiental da Quinta da Gruta. Inaugurado em 2007, este Complexo
inserido numa extensa area natural, tem como principais objetivos:

Promover atividades na natureza, que mobilizem a participa¢do da populagdo em geral e da unidade
familiar em particular;

Promover a Floresta Autoctone;

Servir como centro demonstrativo e multiplicador, ministrando atividades teéricas e praticas no local;
Sensibilizar os visitantes para as problematicas ambientais, com particular destaque para os residuos,
agua, energia, conservagao da natureza e patrimoénio cultural;

Atingir o mais alargado leque de visitantes, quer em escaldes etarios, quer ainda ao nivel da formagao;
Incentivar o voluntariado para a conservacao da natureza;

Promover a prote¢ao dos recursos hidricos;

Promover a criagdo de atividades de tempos livres, com caracter educativo e formativo.

Mais recentemente, esta consciencializa¢do para a sustentabilidade tem sido feita através dos
diferentes projetos em que o Municipio participa e de onde se destacam os seguintes pelas atividades
de participagdo publica e cocriagao que tém vindo a desenvolver no territério:

O projeto BaZe visava a participacdo da populagdo no co-desenho de um territério
sustentavel. Em 2019, o processo de cocriagdo iniciou-se com a proposta de trabalhar a cultura
colaborativa. Em jeito de narrativa e enquadramento do processo foi definida uma estéria utilizando
0 ecossistema das abelhas e dos sistemas sociais que elas formam em que o BaZe simbolizatedo-o
ecossistema que envolve os parceiros, 0 ambiente construido e relacional em que se movem as
abelhas, ou seja, os parceiros e diferentes agentes, e 0s favos representam as organizagoes
participantes, dando particular énfase aos pontos de contacto entre estes favos ou organizagoes.
Foram definidas trés etapas:
= Desconstrucdo: fase inicial e preparatéria de introducdo a cultura da cocriagao atraves de
sessOes de convergéncia e criagdo de comunidade dentro da equipa do Living Lab e com os
publicos-alvo definidos;
= Construcao: fase de sensibilizagao, desenvolvimento, e capacitagao promovendo a reflexao,
experimentagao e aprendizagem em contexto;
= Transi¢do: fase final de codesign de agdes, avaliagdo, expressao e sistematizagao das
aprendizagens conducentes a transformagéo e continuagao do trabalho realizado pos-Living
Lab.

No &mbito da fase da Desconstrugdo, foram realizadas duas sessoes presenciais com o intuito de
desconstruir conceitos e ideias do que é a colaboragdo enquanto se foram semeando novas
abordagens de uma forma experiencial e integrada.

Em 2021 o segundo capitulo deste trabalho arrancou com a integragdo da metodologia dos
Municipios em Transi¢ao24 para responder a segunda e terceira fase dos trabalhos. Esta metodologia
pressup0s a utilizacdo de um método de governancga inclusivo, a Sociocracia 3.0 e foi desenhado
tendo por base o pensamento sistémico. Nesta fase, @ Maia langou a iniciativa MeT - Maia em
Transig¢ao no contexto da ag&o de cocriagdo do BaZe - Living Lab Maia, e que segue a metodologia
dos Municipios em Transicdo. Os primeiros convites a constituicdo do GLI - Grupo Local de

2 https://municipalitiesintransition.org/the-pioneers/
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Intervengdo foram realizados em maio de 2021. O grupo inicial teve a sua primeira reunidao em
meados de junho e teve como primeiro marco a Oficina de Introdugéo a Sociocracia 3.0, que trouxe
aos participantes uma caixa de ferramentas que traz novas perspetivas de encarar e definir as
organizagoes.

Complementarmente, o “BaZe_Oficina” — Fab Lab Repair Café € um espago equipado com
ferramentas, equipamentos de uso partilhado, nomeadamente impressoras, 2D e 3D, impressoras de
corte, digitalizador de grandes formatos, maquina CNC, entre outros, a utilizar por todos quantos
desejem abragar a cultura maker. No local, os cidad&os poderé&o reparar pequenos eletrodomésticos
ou dar uma nova vida as pegas de roupa, num contexto de Repair Café que visa fundamentalmente
dar aos cidadaos a oportunidade de desenvolver e executar ideias/projetos, de caracter tecnoldgico
ou artistico, através do uso de ferramentas de fabricagéo digital e prototipagem. Estas atividades
decorrem em paralelo com processos de cocriagéo, e destinam-se a promover, junto da comunidade,
atividades de economia circular, e uma cultura de envolvimento coletivo em torno da tematica de
transformacao da Maia num territério neutro em carbono.

Os processos de transformagédo urbana como o BaZe - Living Lab Maia, para além das intervengoes
fisicas e componentes tecnoldgicas que experimentam, precisam de um envolvimento generalizado
e informado do coletivo que o integra. Em paralelo com os processos de cocriagéo, realizaram-se
diversas acdes de formagdo, sensibilizagdo e disseminagdo, dedicadas a publicos distintos
(comunidade escolar, comunidade empresarial, publico em geral e visitantes), para dar a conhecer
as agdes em desenvolvimento, 0s seus impactos, integrando visitas ao BaZe - Living Lab Maia, bem
como o que todos os cidaddos podem fazer para contribuir para este processo de transformagéo
urbana que pretende conduzir a uma sociedade neutra em carbono. Neste dominio sdo promovidas
acdes junto das escolas, das empresas e da comunidade em geral, assim como visitas dinamizadas
e apoiadas pelo Maia Welcome Center, e outros eventos e realizagoes, que pretendem divulgar o
conceito Net Zero Carbon City, por recurso a metodologias diferenciadas de envolvimento da
comunidade.

A titulo de exemplo, uma destas sessdes decorreu em fevereiro de 2022 e dedicou-se a tematica “Co-
criar a Maia 2030: Seguimos?”. Integrada na agéo de Co-criagao “MeT - Maia em Transi¢do”, no
ambito BaZe - Living Lab Maia. O objetivo desta sesséo de empoderamento comunitario foi a
discussé@o da concegao, reflexédo e desenvolvimento de agbes a implementar, a médio prazo, no
concelho da Maia, na érea da Transformagao Urbana.

O projeto EHHUR organizou em 2023 conjuntamente com a Camara Municipal.da.Maia e a Espago
Municipal, a 1.2 Sesséo Participativa no Centro Comunitério de Vermoim e do Sobreiro (CCVS). Esta
sessao contou com uma forte adeséo e participagéo dos moradores dos Jardins do Sobreiro, que
estao envolvidos no processo de reabilitagao dos Blocos 41 € 42. A intervencdo nesses blocos teve
inicio em 2023, no ambito do Programa 1.° Direito, e durante a sessao, 0s moradores participaram de
um exercicio de reflexéo sobre a importancia da reabilitacao e a criagao de um espago urbano mais
inclusivo e aberto a comunidade. Além disso, 0s participantes tiveram a oportunidade de escolher,
por meio de um processo de votagdo interativa, os revestimentos preferenciais para as cozinhas e
casas.de banho a serem reabilitadas.

O projeto SPARCS co-desenvolveu 0 Roadmap para a Tranformacao Urbana do territorio Maiato
através de um processo colaborativo de| reflexao prospetiva, ancorada em cinco areas chave,
consideradas estratégicas, nomeadamente: Desenvolvimento Urbano, Transicao Energética,
Mobilidade, Inteligéncia Urbana e Sustentabilidade e Governanca Integrada e Inclusiva. Este
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processo contou com a participagdo de mais de 50 entidades de diferentes areas e dominios da
atuagdo que se juntaram na Maia para, através de um exercicio de cocriagéo, desenhar um roteiro
para a transformacgao urbana. Os participantes tiveram como referéncia uma Visdo de Cidade a 2050,
também ela resultado de um processo de trabalho colaborativo com o ecossistema local.

O Municipio da Maia tem ainda em curso iniciativas que visam incentivar a participacao da populagdo nas
decisdes e transformagao do territério como é o caso do Orgamento Participativo Jovem da Maia. A Camara
Municipal encara a Juventude maiata como parte determinante da comunidade, pelo que a convida a participar
ativamente neste processo, refletindo sobre a realidade local, elaborando propostas e decidindo sobre as
prioridades. Com esta iniciativa pretende-se contribuir para a melhoria da democracia local e, em simultaneo,
investir no espirito criativo e no potencial empreendedor que carateriza a Juventude. Em 2023, foram
organizados Encontros de Participagéo distribuidos pelo territorio, como forma de garantir proximidade e
facilidade de acesso as pessoas interessadas onde a juventude maiata pdde submeter as suas propostas e
debater as ideias apresentadas.
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ANEXO A

Fichas de medidas da
Adaptacao Climatica




Monitorizag&o, Informacao e Sensibilizagado

OPGAO ESTRATEGICA
Implementagdo de um programa de agdes de sensibilizagdo para a adaptagéo as alteragdes climaticas

Medida n® 1.1 Elaboragao, produgéo e distribuigdo de manual municipal de boas praticas ambientais
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Seguranga Energia Agricultura,

Ordenamento

o Recursos , N . .
do territdrio e hidricos de pessoas  Salde e Biodiversidade florestas e Turismo Zona costeira
cidades e bens industria pescas
+ + + +

Descri¢éo

Existem diversas formas e agdes que podem ser adotadas pela populagdo em geral para a adaptacéo (e mitigagdo) aos efeitos das
alteragdes climaticas. Consciencializar a populagdo para a tematica e relevancia desta para o seu dia-a-dia e futuro é de extrema
importancia, ja que o envolvimento individual e coletivo da populagéo é uma pega chave para a eficacia das medidas que o Municipio se
propde a implementar. Assim, torna-se essencial desenvolver ferramentas de consciencializagdo da populagéo, dotando-a de meios e
informagao que a permitam ndo sé compreender a problematica, atuar ao encontro desta no seu campo de agao, mas também alertar para
comportamentos erréneos e situagdes de risco. Elaboragdo de um manual municipal de boas praticas no qual estejam coligidas todas as
informagdes relevantes sobre a tematica das alteragdes climaticas nomeadamente com informagdes de riscos, impactes e estratégias de
adaptagao e mitigag&o prevendo a sua distribuigdo aos municipes e entidades relevantes. Este Manual devera ser claro e conciso e deve
incluir, ndo so informagdo especifica relativa a tematica, mas também um conjunto de agdes e medidas a serem implementadas no
Municipio da Maia, e ainda os procedimentos que qualquer cidaddo podera seguir para além da forma como pode qualquer cidadao
reportar uma qualquer situagdo ou participar nas agdes desenvolvidas. O manual devera ter em consideragdo a EMAAC da Maia bem
como o Programa de Agao para a Adaptagéo as Alteragdes Climaticas (RCM n.° 130/2019).

Objetivos

Dar a conhecer comportamentos e praticas que permitem reduzir os impactes da ocorréncia dos eventos climaticos adversos;
Aumentar a qualidade de vida das populagdes e protecdo do meio ambiente;
Promover a adog&o de comportamentos ambientalmente mais conscientes;

Possibilitar o reporte de ocorréncias.
Metodologia de implementagao

Definicdo do formato do manual de boas praticas;

Definicdo dos contetidos a abordar incluindo um conjunto de boas praticas e a criagéo de procedimentos de reporte de situagdes

anomalas;

Produgo e edigdo de conteudos para o Manual;

Paginacéo, edicéo grafica e producéo do Manual;

Definir a forma de distribuigdo do manual;

Distribuir o Manual de boas praticas.
Incidéncia Territorial

Totalidade do territério municipal
Prioridade (+ a +++) et

Servigos Responsaveis Diviséo de Ambiente

Internos: Divisao de Educagao e Ciéncia, Unidade de Protegdo Florestal, Servico Municipal
de Protegao Civil;

Parceiros Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, ISMAI - Instituto Universitario da Maia,
Maiambiente, EM;

Externos: Quercus Nucleo Regional da Maia, Associacdes e coletividades locais, AdEPorto.

Grau de Dificuldade de Implementag&o

Reduzido

Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €

Condicionantes e Constrangimentos -

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Numero de manuais produzidos un. 0 1

Metodologia de monitorizagéo
Documentos Relacionados

MAaln

e  Registo da producéo de manuais

Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas, P-3AC, Plano Diretor Municipal
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OPCAO ESTRATEGICA
Opgaon°® 1 Implementagdo de um programa de agdes de sensibilizagdo para a adaptagéo as alteragdes climaticas

Medida n® 1.2 Acdes de sensibilizagao para controlo da pressdo humana sobre areas sensiveis
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Seguranca Energia Agricultura,

Ordenamento
Recursos

do territorio e hidricos de pessoas  Saude e Biodiversidade florestas e Turismo Zona costeira
cidades e bens industria pescas
+ + + + + + + +

Descricao

Existem diversas formas e agdes que podem ser adotadas pela populagéo em geral para a adaptagéo (e mitigagao) aos efeitos das
alteragdes climaticas. Consciencializar a populagdo para a tematica e relevancia desta para o seu dia-a-dia e futuro é de extrema
importancia, ja que o envolvimento individual e coletivo da populagéo é uma pega chave para a eficacia das medidas que o Municipio se
propde a implementar. Assim, torna-se essencial desenvolver ferramentas de consciencializagdo da populagéo, dotando-a de meios e
informagao que a permitam n&o sé compreender a problematica, atuar ao encontro desta no seu campo de agao, mas também alertar para
comportamento erréneos e situagdes de risco. Com esta medida pretende-se promover agdes de sensibilizagdo para a populagdo que
originem alteragdes de comportamento tendo em vista assegurar que as areas sensiveis ou protegidas do concelho ndo séo utilizadas
para a realizagéo de atividades inadequadas face aos fins que se destinam (protegidas, agricolas, de lazer ou outros). Para as agdes de
sensibilizagdo podem ser utilizadas ferramentas como agdes presenciais, elaboragdo de conteldos virtuais, elaboragéo de conteidos em
papel para posterior distribuicdo, produgao de comunicados de imprensa/notas de imprensa, entre outros.

Objetivos

Consciencializar e informar a populagéo sobre os efeitos das alteragdes climaticas e da realizagao de atividades inadequadas, de
modo a reduzir a pressao em areas sensiveis

Metodologia de implementagéo

Definicdo das agdes (ex.: agdes presenciais, elaboragdo de contelidos virtuais, elaboragdo de contetidos em papel para posterior
distribuicdo, producéo de comunicados de imprensa/notas de imprensa, etc.), ferramentas e publico-alvo;
Realizagao das agdes de sensibilizagao;
Avaliagdo da eficacia das agbes desenvolvidas.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) et

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente e Divisdo de Planeamento Territorial

Internos: Divisdo de Ambiente, Divisdo de Educacao e Ciéncia, Unidade de Protegéo

Florestal, Servigo Municipal de Protegao Civil, Servigo de Policia Municipal e Fiscalizagao;

Municipais: Corpo de Bombeiros Voluntérios de Moreira da Maia, Corpo de Bombeiros

Voluntérios de Pedroucos, Juntas de Freguesia;

e Externos: PSP - Divisdo da Maia, SEPNA — Servigo de protegéo da Natureza e do
Ambiente.

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€€
¢ Elevada dimens&o da area abrangida
Condicionantes e Constrangimentos o Enraizamento dos usos inadequados dados a espagos sensiveis
o Dificuldade na sensibilizagéo do publico-alvo @ mudanga de comportamento
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental
Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Numero de agdes de sensibilizaggo dinamizadas un. 0
Numero de pessoas abrangidas un. 0
Numero de contetidos produzidos un. 0
e Acompanhamento das agendas de agdes;
Metodologia de monitorizagdo * Recglha de I|st,a_de presen?as;
e  Registo fotografico das agdes;
e  Contabilizagao dos participantes nas agdes.
Documentos Relacionados Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal
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OPCAO ESTRATEGICA
Opgaon°® 1 Implementagdo de um programa de agdes de sensibilizagdo para a adaptagéo as alteragdes climaticas

Medida n® 1.3 Acdes de comunicagao, divulgagéo e sensibilizagao sobre riscos associados as alteragdes climaticas
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento ReCUrsos Seguranca Energia Agricultura,
do territério e hidricos de pessoas  Salde e Biodiversidade florestas e Turismo Zona costeira
cidades e bens industria pescas
+ + + + + + + +

Descrigao
Existem diversas formas e agdes que podem ser adotadas pela populagdo em geral para a adaptacdo (e mitigagdo) aos efeitos das
alteragdes climaticas. Consciencializar a populagdo para a tematica e respetiva relevancia para o seu dia-a-dia e futuro é de extrema
importancia, ja que o envolvimento individual e coletivo da populagéo é uma pega chave para a eficacia das medidas que o Municipio se
propde a implementar. Assim, torna-se essencial desenvolver ferramentas de consciencializagdo da populagéo, dotando-a de meios e
informagao que a permitam n&o sé compreender a problematica, atuar ao encontro desta no seu campo de agao, mas também alertar para
comportamentos erréneos e situagdes de risco. Com esta medida pretende-se aumentar o conhecimento da comunidade sobre as
alteragOes climaticas, nomeadamente, mas ndo em exclusivo, nas escolas, e dotar o maior niumero de intervenientes dos conhecimentos
necessarios para a mudanga de comportamentos.

Aumentar o conhecimento dos cidaddos sobre os efeitos das alteragdes climaticas, de modo a tornar menos resistente a adogao de
medidas de adaptag&o, prevengéo ou mitigagdo

Definigdo das agdes a dinamizar,

Definigdo do publico-alvo a abranger em cada agéo — verificar e diversificar o publico-alvo

Definigdo das ferramentas a serem utilizadas (ages presenciais, elaboragao de conteudos virtuais, elaboragéo de materiais em papel
para posterior distribuigdo);

Realizagao das agdes de sensibilizagao;

Avaliagdo da eficacia das agdes desenvolvidas.

Totalidade do territorio municipal

(em escolas, Associagdes e coletividades locais, Juntas de Freguesia e IPSS)

Prioridade (+ a +++) +H

Incidéncia Territorial

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente
Internos: Divisao de Educagao e Ciéncia;
Municipais: Juntas de Freguesia, Agrupamentos Escolares do Concelho, Centro de

Formagé&o Profissional da Industria da Construgao Civil e Obras Publicas do Norte, ISMAI —
Instituto Universitario da Maia, Associagdes e coletividades locais

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€
Elevada mobilidade do corpo docente
Condicionantes e Constrangimentos Elevado niimero de atividades desenvolvidas nas escolas
Reduzido nimero de dirigentes nas associages e coletividades locais
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental
Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Numero de agdes dinamizadas un. 0
NUmero de pessoas abrangidas un. 0
Numero de contetidos produzidos un. 0

Acompanhamento das agendas de acoes;
Recolha de lista de presengas;

Registo fotografico das agdes;
Contabilizagdo dos participantes nas agdes.

Metodologia de monitorizagao

Estratégia Nacional de Adaptag&o as Alteragdes Climaticas, Estratégia Municipal de
Adaptacdo as Alteragdes Climéticas, Plano Diretor Municipal.

MAaln

Documentos Relacionados




OPCAO ESTRATEGICA
Opgaon°® 1 Implementagdo de um programa de agdes de sensibilizagdo para a adaptagéo as alteragdes climaticas

Medida n° 1.4 Acdes de capacitagdo de técnicos e decisores politicos na avaliagéo de vulnerabilidades as alteragdes
' climaticas e na gestéo adaptativa

Enquadramento da opgéo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento Seguranca Energia Agricultura,
L Recursos | T . .
do territério e hidricos de pessoas  Saude e Biodiversidade florestas e Turismo Zona costeira
cidades e bens industria pescas

Descricao

Existem diversas formas e agdes que podem ser adotadas pela populagdo em geral para a adaptacdo (e mitigagdo) aos efeitos das
alteragdes climaticas. Consciencializar a populagdo para a tematica e relevancia desta para o seu dia-a-dia e futuro é de extrema
importancia, ja que o envolvimento individual e coletivo da populagéo é uma pega chave para a eficacia das medidas que o Municipio se
propde a implementar. Assim, torna-se essencial desenvolver ferramentas de consciencializagdo da populagéo, dotando-a de meios e
informagao que a permitam n&o sé compreender a problematica, atuar ao encontro desta no seu campo de agao, mas também alertar para
comportamento errdneos e situagdes de risco. Com esta medida pretende-se agilizar e tornar mais imediata a avaliagéo de vulnerabilidades
as alteragdes climaticas e na gestdo adaptativa por parte de técnicos e decisores politicos locais, nomeadamente das Autarquias Locais,
encurtando o periodo de tempo no processo de tomada de conhecimento — avaliagédo-tomada de deciséo — implementagéo da deciséo, de
forma a minimizar os efeitos das alteragdes climaticas.

Objetivos

Aumentar o conhecimento dos técnicos e decisores politicos locais sobre as adaptagdes as alteragdes climaticas, de modo a tornar
mais eficiente e eficaz a adogdo de medidas de prevengdo ou mitigacéo.

Metodologia de implementacéo

Definigdo das agdes a dinamizar;

Definicdo do publico-alvo a abranger em cada ag&o

Definicdo das ferramentas a serem utilizadas (agées presenciais, elaboraco de contetdos virtuais, elaborar contelidos em papel
para posterior distribui¢&o)

Realizagao das agdes de capacitagdo

Avaliagéo da eficacia das agdes de capacitagéo

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) et

Servigos Responsaveis Divisdo do ambiente

Internos: Divisao de Educagéo e Ciéncia, Unidade de Protecéo Florestal, Servigo Municipal
de Protegao Civil e Servigo de Policia Municipal e Fiscalizago;

¢ Municipais: Juntas de Freguesia, Maiambiente, EM;

¢ Externos: Quercus Nucleo Regional da Maia e AdEPorto — Agéncia de Energia do Porto

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementag&o Reduzido
Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €

Condicionantes e Constrangimentos -
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

Numero de agdes de capacitagéo dinamizadas un. 0
Numero de técnicos abrangidos un. 0
Numero de contetdos produzidos un. 0

Acompanhamento das agendas de agdes;

Recolha de lista de presencas;

Registo fotografico das agdes;

Contabilizagdo dos participantes nas agdes.
Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas, Estratégia Municipal de
Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal

Metodologia de monitorizagdo

Documentos Relacionados

MAaln




OPGAOQ ESTRATEGICA

Opgaon°® 1 Implementac&o de um programa de agdes de sensibilizag&o para a adaptagéo as alteragdes climéticas

Medida n® 1.5

Criagéo de sistema com identificagdo de areas de risco
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento RECUTSOS Seguranca Energia Agricultura,
do territério e o de pessoas  Saude e Biodiversidade florestas e Turismo Zona costeira
. hidricos R
cidades e bens industria pescas

+ + + + + + + +
Descri¢éo

Existem diversas formas e agdes que podem ser adotadas pela populagdo em geral para a adaptacéo (e mitigagdo) aos efeitos das
alteragdes climaticas. Consciencializar a populagdo para a tematica e relevancia desta para o seu dia-a-dia e futuro, é de extrema
importancia, ja que o envolvimento individual e coletivo da populagéo é uma pega chave para a eficacia das medidas que o Municipio se
propde a implementar. Assim, torna-se essencial desenvolver ferramentas de consciencializagdo da populagéo, dotando-a de meios e
informagao que a permitam n&o sé compreender a problematica, atuar ao encontro desta no seu campo de agdo, mas também alertar para
comportamento errdneos e situagdes de risco. Esta medida visa a criagdo de um sistema com identificagéo de &reas de risco, recorrendo
ao mapeamento e georreferenciagéo, a disponibilizagao e gestdo da informacéo obtida, em plataforma eletronica integrada. A informagao
reunida devera ser acessivel a populagdo e a diferentes entidades por forma a permitir um melhor planeamento, assim como apoiar a
tomada de decis&o.

Informar a populagéo sobre as areas de risco;

Prevenir e reduzir o risco associado aos fenémenos climaticos;

Identificar zonas de risco e de localizag&o de populagao mais vulneravel a ocorréncia de fendmenos climaticos.

Definigdo dos riscos a incluir no sistema;

Identificagdo das areas de risco a escala concelhia;

Elaborago, disponibilizacéo e gestdo da informagao em plataforma eletrénica.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) et

Divisdo de Ambiente, Divisdo de Planeamento Territorial, Servico Municipal de Prote¢do
Civil

Internos: Divisdo de Planeamento e Territdrio;

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia, Policia Municipal, Bombeiros;

Externos: Universidades, Quercus.

Servigos Responsaveis

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)
Custo de investimento (€ a €€€€) €
Condicionantes e Constrangimentos Falta de elementos para a realizagéo do levantamento exaustivo
Fontes de Financiamento Programas INTERREG, Programa URBACT IlI, Fundo Ambiental
Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Langamento do sistema de areas de risco un. 0 1
Validag&o e verificagdo da implementagéo da plataforma;
Metodologia de monitorizagao Langamento da plataforma;
Monitorizagdo de acessos a plataforma e contactos através desta.
Documentos Relacionados Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal

OPGAO ESTRATEGICA
Implementagao de um programa de agdes de sensibilizagdo para a adaptagéo as alteragdes climaticas

Medida n® 1.6 Criagdo de mecanismos de divulgagéo dos resultados de monitorizagéo e avaliagdo de &mbito municipal
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento Seguranca Energia Agricultura,
e Recursos | N . .
do territério e hidricos de pessoas  Saude e Biodiversidade florestas e Turismo Zona costeira
cidades e bens industria pescas
+ ++ + + + + + +

MAaln




Descri¢éo
Existem diversas formas e agdes que podem ser adotadas pela populagdo em geral para a adaptagdo (e mitigagdo) aos efeitos das
alteragdes climéaticas. Consciencializar a populagdo para a tematica e relevancia desta para o seu dia-a-dia e futuro, é de extrema
importancia, ja que o envolvimento individual e coletivo da populagéo é uma pega chave para a eficacia das medidas que o Municipio se
propde a implementar. Assim, torna-se essencial desenvolver ferramentas de consciencializagdo da populagéo, dotando-a de meios e
informagao que a permitam ndo s6 compreender a problematica, atuar ao encontro desta no seu campo de agdo, mas também estar
consciente das agdes que o Municipio tem em pratica nesse ambito e compreender o real impacte das medidas implementadas. Esta
medida pretende a implementacdo de instrumentos de disseminacdo dos resultados de monitorizacdo e avaliagdo das medidas a
implementar no ambito do Plano de Adaptag&o as Alteragdes Climaticas. Os mecanismos e ferramentas associados permitirdo aferir e
supervisionar a implementag&o das medidas e os resultados alcangados, mas também corrigir e melhorar as atividades descritas nas
medidas propostas. Pretende-se ainda que estes possam ser um veiculo de divulgag&o e sensibilizagéo da comunidade.
Objetivos

Melhorar a comunicagéo entre as entidades de superviséo;

Sensibilizar a comunidade para as alteragdes climaticas;
Informar os municipes sobre as ages levadas a cabo pelo Municipio e 0 seu impacte.
Definigdo dos mecanismos a implementar (por exemplo: plataforma online, coluna em jornais locais para divulgacéo de agdes
e indicadores, boletim eletrénico)
Definigdo da estratégia de comunicagéo dos resultados;
Divulgagéo dos resultados de monitorizagao e avaliacao.
Totalidade do territorio municipal

Incidéncia Territorial (Camara Municipal da Maia, Juntas de Freguesia, Servico Municipal de Protegao Civil,
Servigo de Policia Municipal e Fiscalizagao)

Prioridade (+ a +++) +et

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente

Internos: Divisdo de Educagéo e Ciéncia, Unidade de Protegao Florestal, Servigo Municipal
de Protegao Civil, Servigo de Policia Municipal e Fiscalizacao;

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia, Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia,
Corpo de Bombeiros Voluntarios de Pedrougos, Maiambiente, EM;

Externos: PSP - Divisdo da Maia, AdEPorto

Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio

Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Condicionantes e Constrangimentos Dificuldade na articulagdo entre os intervenientes das entidades envolvidas

Fontes de Financiamento e Fundo Ambiental, Programa INTERREG

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

NUmero de mecanismos de divulgagao produzidos un. 0
NUmero de pessoas abrangidas un. 0
Validagao da implementag&o dos mecanismos;
Monitorizagao de acesso aos dados divulgados.
Estratégia Nacional de Adaptag&o as Alteragdes Climaticas, Estratégia Municipal de
Adaptacéo as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal

Metodologia de monitorizagdo

Documentos Relacionados

OPGAOQ ESTRATEGICA
Opgéon°2 Criagdo de um sistema de monitorizagdo dos caudais dos rios e zonas inundaveis
Medida
Medida n°® 2.1 Instalagéo de equipamentos de monitorizagéo dos caudais dos rios, ribeiras e zonas inundaveis
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orld?nlamer.\to do Re’cu.rsos Seguranca de Satde IIEne’rgial e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zong
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira
+ + +

Descricao

MAaln




A defini¢do de uma politica forte de gestao de agua permite ndo s6 proteger o meio aquéatico, mas também assegurar o bom funcionamento
dos sistemas naturais e de abastecimento de agua, protegendo a populagéo, atividades econdmicas e infraestruturas, dos efeitos de
fenémenos extremos (cheias e secas). Um melhor controlo destes fenémenos pode ser obtido se implementado um sistema de
monitorizagdo, controlo e avaliagdo de risco, com a constante avaliagéo dos caudais dos rios e zonas inundaveis, em rede, permitindo
obter informagao sobre as diferentes componentes e acompanhar a sua evolugao por forma a prever riscos, de forma antecipada, melhorar
ndo sb a resiliéncia dos sistemas, mas também alertar e prevenir os seus efeitos. Assim, pretende-se melhorar a vigilancia destes
fenémenos, através da implementagéo de um sistema de vigilancia e alerta, para garantir a monitorizagao periddica, analise do estado
das bacias hidrograficas e auxiliar nos planos de prevencao e adaptagao capazes de minimizar riscos e levantar agdes de alarme, sempre
que necessario.
Aumentar a qualidade de vida das populagdes e prote¢do do meio ambiente;
Informar previamente a populag&o sobre a possibilidade de ocorréncia de fenémenos climéaticos adversos;
Preparar antecipadamente os meios de resposta necessarios a ocorréncia de impactes e consequéncias esperadas;
Prevenir e reduzir o risco associado a cheias e inundagdes, deslizamento de vertentes.

Definigdo dos parametros chave a monitorizar;

Criagao de um sistema de monitorizagao através de um conjunto de estagdes organizadas em rede;

Tratamento os dados de monitorizagdo de forma a poder emitir alertas a populagao.
Incidéncia Territorial Bacias Hidrograficas no Territério do Municipio
Prioridade (+ a +++) ++
Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente, Divisdo de Planeamento Territorial
Internos: Divis&o de Projetos, Espagos Publicos e Infraestruturas da Camara
Municipal da Maia;
Parceiros Municipais: Servicos Municipalizados de Eletricidade, Agua e Saneamento da
Maia; Servigo Municipal de Protegdo Civil da Camara Municipal da Maia;
Externos: Quercus — Nucleo Regional do Porto, CCDR-Norte, ARH.

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€
Condicionantes e Constrangimentos Integragdo com outros sistemas de monitorizacéo
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030
Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Populagéo alvo abrangida un. 0 135700
Numero de equipamentos instalados un. 0
Verificagdo da implementagao do sistema;
Metodologia de monitorizagao Controlo e monitorizag&o do niimero de alertas para o risco de cheias e
inundacdes
Documentos Relacionados Plano Diretor Municipal, Plano Hidrografico

OPGAOQ ESTRATEGICA
Opgéon°3 Monitorizagdo de pardmetros de qualidade do ar e meteorologia

Medida
Medida n° 3.1 Instalagéo de estacbes meteoroldgicas
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento Seguranca Energia Agricultura,
o Recursos , - . .
do territério e i de pessoas  Saude e Biodiversidade florestas e Turismo Zona costeira
. hidricos e
cidades e bens industria pescas
+ +

Descri¢do

A emissao de gases com efeito de estufa (GEE) e demais poluentes nédo sé provoca mudangas no clima, como também afeta a salde
humana, principalmente da populagdo mais suscetivel, pela alteragdo da qualidade do ar. A nivel nacional, tém vindo a ser efetuados
esforgos no ambito da prevengao e controlo das emissdes quer por via de instrumentos normativos, quer pela implementagdo de varios
planos e programas. Estes tém vindo a refletir-se no decréscimo das emisses para o ar observado nas Ultimas décadas e contribuir para
que Portugal cumpra, desde 2010, os limites de emissao impostos pela Unido Europeia e pela Convengao sobre Poluicdo Atmosférica
Transfronteiras a Longa Distancia. A elevada concentragdo de ozono troposférico (0zono presente na camada inferior da atmosfera,
material particulado (PM1o e PM2s), agentes astrobiolégicos (pdlen, esporos de fungos, etc.), redugéo da humidade do ar, e o calor
representam os principais responsaveis pelos problemas de saude associados a qualidade do ar.

MAaln




A presenca de ozono na troposfera pode afetar a saliide e o bem-estar das populages, causando irritagbes oculares e respiratérias,
provocando assim problemas respiratorios principalmente nos grupos de risco (pessoas asmaticas, criangas e idosos). O ozono é também
considerado um composto quimico altamente reativo e prejudicial & vegetacéo, a vida animal e alguns materiais, bem como outras
particulas poluentes em geral. A implementagéo de uma rede de monitorizagéo da qualidade do ar permite o desenvolvimento de agdes
preventivas, combate e reducao de emissdes. Para além disso, ao fazer um registo constante e disponibilizando-o a populagéo, bem como
0s seus riscos associados, possibilita a sensibilizag&o e consciencializagdo da populagéo sobre a qualidade do ar, prevenindo os efeitos
adversos. Também a comunidade cientifica beneficia com a disponibilizagdo dos dados, possibilitando estudos mais aprofundados e
contributos para a persecugdo de medidas de combate ao problema. Esta medida visa assim estabelecer um sistema de monitorizagéo
da qualidade do ar que permita a emisséo de alertas para as entidades responsaveis pela emissao destes poluentes atmosféricos e para
as populagdes, relativo a previsdo futura de eventos meteorologicos extremos.
Implementar acdes de prevencédo, combate e reducdo da emissao de poluentes;
Informar e sensibilizar a populagéo sobre a possibilidade de ocorréncia de fenémenos climaticos adversos;
Informar entidades emissoras e governo local sobre a qualidade do ar e promover a constante comunicagéo;
Reduzir a exposicéo a situagdes adversas, reduzindo assim o risco associado aos efeitos nocivos para a saude.

Implementagao de estagdes meteoroldgicas com capacidade de leitura de poluentes atmosféricos e eventos meteorolégicos

extremos;

Tratamento dos dados de monitorizagdo de forma a poder emitir alertas a populagao;

Divulgagéo de resultados de monitorizac&o a populacéo em geral.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal
Prioridade (+ a +++) ++

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente, Nucleo de Estratégia, Desenvolvimento e Inovagéo

Internos: Divis&o de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas, Nucleo de Estratégia,
Parceiros Desenvolvimento e Inovagéo;

Externos: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, Agéncia Portuguesa do Ambiente

Grau de Dificuldade de Implementag&o Reduzido
Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€€

Condicionantes e Constrangimentos Prego e manuteng&o do equipamento

Fundo Ambiental, Programas INTERREG

Portugal 2030, Urban Innovative Actions (UIA)

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Numero de estagBes meteoroldgicas instaladas un. 0

Leitura, tratamento e andlise de dados recolhidos

Tratamento de alertas emitidos

Fontes de Financiamento

Metodologia de monitorizagao

Documentos Relacionados

MAaln




OPCAO ESTRATEGICA

Opgéo n° 4 Monitorizagdo do estado fitossanitario do parque arbéreo
Medida
Medida n°® 4.1 Avaliagéo do estado fitossanitario e riscos para a satide humana

Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Seguranca Energia Agricultura,
de pessoas  Salde e Biodiversidade florestas e Turismo Zona costeira
e bens industria pescas

+ + +
As alteragdes climaticas levam a transformagao de padrdes de disseminagao e intensidade de pragas e doengas podendo também conduzir
ao aparecimento de novos agentes nocivos que afetam os ecossistemas vegetais ndo sé em ambiente rural, mas também urbano. Ainda
que as arvores em meio urbano oferegam inimeros beneficios, ambientais, econdmicos e sociais, podem também ser a causa de danos
materiais e humanos, devido a queda de ramos ou da propria arvore, em situagdes de vento forte ou de doenca. Desta forma, a
monitorizagao, realizagéo de avaliagdes fitossanitarias e intervencées precoces, evita a propagagdo de doengas que ponham em risco a
sobrevivéncia dos préprios exemplares, a saude humana, e aumentem o risco de acidentes ou a sua propagagéo a outros exemplares
saudaveis. Assim, a existéncia de um plano de gestao do parque arbéreo urbano permite conferir resisténcia e robustez face a fendmenos
meteoroldgicos extremos e pontuais, assim reduzir o desenvolvimento de doencas e pragas. A presente medida compreende a realizagéo
de uma avalia¢do e cadastro detalhado do parque arbéreo para posteriores agdes de manutengéo.
Objetivos

Avaliar e melhorar o estado fitossanitario do parque arbéreo do concelho;

Minimizar o efeito de doengas e pragas.

Defini¢&o de parcelas de monitorizagdo, com a sua caracterizagéo geral e da periodicidade da monitorizagao;

Definicdo de critérios para avaliagdo do estado fitossanitario — definigéo dos critérios a serem avaliados;

Observagao visual do material vegetal — sele¢do dos exemplares e elaboragéo do diagndstico do estado fitossanitario dos

exemplares;

Recolha de amostras — sempre que haja sinais de enfraquecimento dos exemplares observados, alargar-se-a a amostragem;

Cadastro, registo e divulgacéo dos resultados alcangados;

Tratamento (ou abate, em situacdes excecionais) do(s) exemplar(es) em risco (para o proprio, para os restantes ou para 0s

cidadaos e/ou infraestruturas).
Incidéncia Territorial Totalidade do territdrio municipal (Parques urbanos e arvores em caldeira)

Prioridade (+ a +++) +

Ordenamento
do territério e
cidades

Recursos
hidricos

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente

Internos: Divisdo de Ambiente, Unidade de Protegdo Florestal

Municipais: Maiambiente, EM, Juntas de Freguesia

Externos: Instituto de Conservagao Natureza e das Florestas (ICNF), Quercus Nucleo
Regional da Maia

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido

Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Parceiros

Elevada dispersao do parque arboreo

Dificuldade na identificagdo célere da(s) doenga(s) que afetam as arvores

Dificuldade na atuagéo das entidades competentes (por exemplo, no caso de exemplares
situados em propriedade privada)

Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental

Condicionantes e Constrangimentos

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

NUmero de arvores intervencionadas un. 0
Area intervencionada ha 0

Registo de agdes realizadas

Metodologia de monitorizagéo > A . . ,
Acbes de monitorizag&o de &rvores intervencionada

MAaln




Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas, Estratégia Municipal de
Documentos Relacionados Adaptagéo as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal, Plano Municipal de Emergéncia
de Protegao Civil (PMEPC), Plano de Arborizagdo do Concelho da Maia (PACM)

OPGAO ESTRATEGICA
Opgéo n° 4 Monitorizagdo do estado fitossanitario do parque arbéreo
Medida
Medida n°® 4.2 Realizagéo de atividades de manutengéo e sensibilizagéo ao parque arboreo
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenalarr}elznto Recursos Seguranga | Energia e o Agricultura, . Zona
do territério e . de pessoas  Saude A Biodiversidade Turismo .
) hidricos industria florestas e pescas costeira
cidades e bens
+ + +

As alteragdes climaticas levam a transformagao de padrdes de disseminagéo e intensidade de pragas e doengas podendo também conduzir
ao aparecimento de novos agentes nocivos que afetam os ecossistemas vegetais ndo sé em ambiente rural, mas também urbano. Ainda
que as arvores em meio urbano ofere¢cam inimeros beneficios, ambientais, econdémicos e sociais, podem também ser a causa de danos
materiais e humanos, devido a queda de ramos ou da propria arvore, em situagdes de vento forte ou de doenga. Desta forma as atividades
de manuteng&o e intervengdes precoces permitem que o parque arboreo fique menos vulneravel a doengas e pragas e assim a eventual
ocorréncia de acidentes. A par desta, a realiza¢do de atividades de sensibiliza¢do possibilita a consciencializagao para a necessidade de se
levarem a cabo, de forma sistematica e periédica, estas agdes de manutengao. Assim esta medida pretende criar um conjunto de agdes de
monitorizagdo e sensibilizagéo relativas ao estado fitossanitario do parque arbéreo urbano, aumentando assim o estado de alerta para
possiveis focos problematicos e consequentemente melhoria das condigdes do parque arboreo.

Objetivos

Reduzir o nimero de arvores abatidas

Metodologia de implementagéo
Identificagdo das areas a serem alvo de atividades de manutengéo;
Defini¢do dos meios e entidades responsaveis por essas atividades;
Realizagao das atividades de manutencéo e sensibilizagéo;

Divulgag&o dos resultados alcangados.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal
Prioridade (+ a +++) ++

Servicos Responsaveis Divisao de Ambiente, Unidade de Protecéo Florestal

Internos: Divisdo de Ambiente, Divisdo de Educacéo e Ciéncia, Unidade de Protegao Florestal,
Servigo Municipal de Protegéo Civil

Municipais: Corpo de Bombeiros Voluntérios de Moreira da Maia, Corpo de Bombeiros
Voluntarios de Pedrougos, Maiambiente, EM, Juntas de Freguesia

Externos: Instituto de Conservagao Natureza e das Florestas (ICNF), Quercus Nicleo Regional
da Maia

Grau de Dificuldade de Implementagdo  EEREIs[I[(

Parceiros

Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€E€) €€

Condicionantes e Constrangimentos -
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental.

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref.

NUmero de arvores abrangidas un. 0
Numero de atividades de manuteng&o por ano n°de
acdes/ano
Registo de acdes realizadas
Metodologia de monitorizagéo Elaboragdo de cronograma de atividades de manutengéo

Registo de agdes de sensibilizagdo (agenda, lista de presencas, registo fotografico)
Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas, Estratégia Municipal de
Documentos Relacionados Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal, Plano Municipal de Emergéncia
de Protegao Civil (PMEPC), Plano de Arborizagdo do Concelho da Maia (PACM)

MAaln




Biodiversidade

OPGAO ESTRATEGICA
Opgao n°5 Reabilitagdo de galerias ripicolas

Medida
Medida n® 5.1 Reabilitacdo, manutencéo e valorizagdo de galerias ripicolas
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranca de ] Energia e e Agricultura, . Zona
o . o Salde e Biodiversidade Turismo .
territdrio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descri¢éo

Os efeitos das alteragdes climaticas e o impacte das atividades antropogénicas criam uma enorme press&o sobre os sistemas ecoldgicos,
0 que leva a sua degradacdo. Ndo s6 a biodiversidade e capital natural s&o afetados como um todo, como também os servigos dos
ecossistemas s&o prejudicados. Os servigos dos ecossistemas suportam o bem-estar, satide e meios para a sobrevivéncia do ser humano,
ja que dependemos destes para, por exemplo: 1) aprovisionamento de agua e alimentos com qualidade; 2) controlo de pragas e doengas;
3) purificagdo do ar e produgéo de oxigénio; e, 4) servigos culturais. As galerias ripicolas situam-se em zonas de transigéo peculiares,
delineando a fronteira entre os ecossistemas terrestres e os ecossistemas aquaticos. Sdo formagdes de vegetagdo arbérea e arbustiva
que fazem parte das margens dos rios. Este tipo de vegetag&o tem como principal fungdo suster as margens dos rios, para que ndo haja
uma rapida eroséo do solo e consequentemente derrocadas das margens em situagdes de cheias e s&o um veiculo de descontaminagéo
do solo. As suas raizes, por vezes, servem de local de nidificagdo de muitas espécies de peixes e mamiferos assim como 0s seus ramos
e folhas servem de habitat a algumas aves. Por outro lado, os fertilizantes provenientes da agricultura, por escorréncia de dgua, acabam
muitas vezes por entrar em contato com cursos de agua, levando & sua contaminag8o. Assim, torna-se essencial promover a reabilitagao,
renaturalizacdo e manutengéo das galerias ripicolas por forma a promover o capital natural dos ecossistemas, evitar a eroséo hidrica do
solo, bem como contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populagdo. As intervengbes devem basear-se em métodos de
engenharia natural como por exemplo entrangados, micro-agudes, estacarias e vegetagdo, removendo sedimentos, recuperando e
consolidando margens e promovendo o crescimento ordenado de espécies autdctones. Esta medida visa, desta forma, valorizar e renovar
as galerias ripicolas do concelho dando resposta a esta necessidade.

Objetivos

Evitar a erosao hidrica do solo;
Promover a biodiversidade;
Evitar cheias e constrangimentos associados.

Metodologia de implementagao

Identificacdo das zonas ribeirinhas a serem alvo de intervencéo;

Definigdo dos meios e entidades responsaveis por essas intervengdes, assim como da concertagdo entre elas;
Realizagao das intervengdes programadas;

Manutencéo periddica das intervencdes levadas a cabo.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal (margens dos rios e ribeiras)

Prioridade (+ a +++) +t

Divisdo de Ambiente e Departamento de Construgdo, Manutencéo, Energia e
Mobilidade

Internos: Divisao de Ambiente, Divisdo de Educagéo e Ciéncia, Unidade de Protecéo
florestal, Servigo Municipal de Prote¢ao Civil, Divisdo de Planeamento Territorial;
Municipais: SMAES, ETARS;

Externos: Cooperativa Agricola da Maia, Instituto de Conservagao Natureza e das
Florestas (ICNF), Quercus: Nicleo Regional do Porto, SEPNA, Proprietarios de
terrenos

Servigos Responsaveis

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementagéo Elevado
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Dificuldade na identificagdo dos proprietarios de terrenos confrontantes com
linhas de agua a atravessa-los

Dificuldade na concertagdo entre as entidades responsaveis

Dificuldade na manutengéo do estado de limpeza das linhas de &gua
Dificuldade na acessibilidade para implementag&o da medida

Dificuldade em obter financiamento

MAaln

Condicionantes e Constrangimentos




Fundo Ambiental, Portugal 2030, Fundo Florestal Permanente, Fundos Préprios,
LIFE

Fontes de Financiamento

Unidade

Area de galeria ripicola reabilitada ha
NUmero de espécies animais identificadas un
Numero de espécies vegetais identificadas un 0

Numero de ocorréncias de cheias e inundagdes un

Avaliagao/Monitorizag&o do impacte em cada intervencéo e possibilidade
de replicago;

Inspegéo periddica anual, na época de estio, das galerias
intervencionadas;

Implementacgéo de medidas de correg&o, caso de verifiquem debilidades
Registo de alteracéo e de espécies animais e vegetais identificadas.
Documentos Relacionados Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal

Valor Ref.

Indicador de realizagéo

Metodologia de monitorizagéo

OPGAO ESTRATEGICA
Criagao de faixas de colmatagem nas vertentes mais suscetiveis a erosao hidrica

Medida n°® 6.1 Plantagdo de mata densa em zonas de declive acentuado

Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do
territdrio e
cidades

Recursos Seguranca de Satde Energia e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zona

hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descri¢do

+
+
+

Os efeitos das alteragdes climaticas e o impacte das atividades antropogénicas criam uma enorme pressao sobre os sistemas ecoldgicos,
0 que leva a sua degradagdo. Ndo s6 a biodiversidade e capital natural sdo afetados como um todo, como também os servigos dos
ecossistemas sédo prejudicados. Os servigos de ecossistemas suportam o0 bem-estar, salide e meios para a sobrevivéncia do ser humano,
ja que dependemos destes para, por exemplo: 1) aprovisionamento de agua e alimentos com qualidade; 2) controlo de pragas e doengas;
3) purificagéo do ar e produgdo de oxigénio; 4) infraestruturas; e, 5) prevencéo de catastrofes. Os sistemas ecologicos sdo também
responsaveis pelo controlo de inundagdes e eroséo, ja que conseguem reter e absorver a agua da chuva e reduzir a velocidade de
escorréncia da agua através da sua vegetagdo. Grande parte do territdrio portugués é distinguido por grandes discrepancias na
regularidade do solo. Estas irregularidades fazem com que a agua da chuva escorra pela superficie do solo mais acidentado, tornando-o
por vezes saturado e propicio a derrocadas. Além disso, o territério é também frequentemente assombrado por incéndios rurais na altura
do Verao, por todo o pais. A ocorréncia de incéndios torna o solo muito mais exposto a aluviamentos, derrocadas e contaminagéo de
aquiferos com as chuvas pos-incéndio, pois encontra-se sem fontes de retengao de dgua e com pouca permeabilidade. Com intengao de
minimizar estes riscos é aconselhado, em zonas de declive acentuado, a abertura de socalcos e plantagéo de barreiras vegetativa por
forma a formar bosques ou mato, com intuito de estabilizar, diminuir a velocidade de escoamento e promover a sedimentagdo do solo.
Assim, esta medida pretende dar uma resposta adequada a estas necessidades, através da intervengdo nas areas verdes com declive
acentuado.

Objetivos

Evitar a erosao hidrica do solo;
Reduzir o efeito nocivo de fendmenos climaticos catastréficos.

Metodologia de implementagao
Identificacdo das areas com zonas de declive acentuado a serem alvo de intervengao de plantagéo de mata densaj;
Definigdo dos meios, espécies e entidades responsaveis por essas intervengdes;
Plantagdo das espécies definidas, com o objetivo de formar bosques ou mato nas zonas identificadas;
Manutengao periddica das intervengdes levadas a cabo;
Avaliagdo da implementag&o e possibilidade de replicagéo.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) +

Divisao de Ambiente e Departamento de Construgéo, Manutengéo, Energia e
Mobilidade

Servigos Responsaveis

MAaln



Internos: Unidade de Protecéo Florestal, Servigo Municipal de Protegéo Civil, Servigo
de Policia Municipal e Fiscalizagao

Municipais: Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia, Corpo de
Bombeiros Voluntarios de Pedrougos, Juntas de Freguesia

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio
Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Elevada presséo urbana

Dificuldade na identificagdo dos proprietarios de terrenos a necessitarem de
Condicionantes e Constrangimentos intervengéo

Dificuldade na manutengéo do estado dos terrenos

Dificuldade de acesso

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Fundo Florestal Permanente
Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

Area intervencionada ha XX
NUmero de derrocadas registadas un. Xx XX

Reporte e registo de agdes realizadas;

Inspecéo periddica das areas intervencionadas;
Plano Diretor Municipal, Plano Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas,
Estratégia Nacional de Adaptac&o as Alteracdes Climaticas

Metodologia de monitorizagdo

Documentos Relacionados

OPGAOQ ESTRATEGICA
Criagao de faixas de colmatagem nas vertentes mais suscetiveis a erosao hidrica
Medida
Medida n° 6.2 Formagao de socalcos e plantagdo de vegetagdo em zonas de declive pouco acentuado
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento . .
oo O SOMES o TOS gamne SO o 2

Descricao

+
+
+
+

Os efeitos das alteragdes climaticas e o impacte das atividades antropogénicas, criam uma enorme pressao sobre os sistemas ecologicos,
0 que leva a sua degradagdo. N&do so a biodiversidade e capital natural sdo afetados como um todo, como também os servigos dos
ecossistemas sdo prejudicados. Os servigos dos ecossistemas suportam o bem-estar, salde e meios para a sobrevivéncia do ser humano,
ja que dependemos destes para, por exemplo: 1) aprovisionamento de agua e alimentos com qualidade; 2) controlo de pragas e doengas;
3) purificagdo do ar e produgéo de oxigénio; 4) infraestruturas; e, 5) prevengdo de catastrofes. Os sistemas ecoldgicos sao também
responsaveis pelo controlo de inundagdes e erosdo, ja que conseguem reter e absorver a agua das chuvadas e reduzir a velocidade de
escorréncia da agua através da sua vegetagdo. Os declives das vertentes suscetiveis a erosdo hidrica tornam essas areas propensas a
desmoronamentos, perda de vegetacdo e do proprio material de sustentagdo da vertente. Em situagdes de fendmenos meteorolégicos
extremos, como precipitagdo intensa, ocorre 0 aumento da possibilidade de erosdo desse declive e a derrocada para a via publica da
vegetagao nele plantada ou do material de sustentagdo. Quando os declives sdo pouco acentuados, a minimizagéo da eros&o pode ser
alcangada com métodos de engenharia tradicional, a criagdo de socalcos nesse declive e da plantagdo de vegetagdo que permita a
consolidagdo do proprio socalco e da matéria de sustentagdo, reduzindo assim o risco de queda/deslizamento. Assim, esta medida
pretende dar uma resposta adequada a estas necessidades, através da intervengdo nas areas verdes com declive pouco acentuado.

Objetivos

Evitar a erosao hidrica do solo;
Reduzir efeito nocivo de fenémenos climaticos catastréficos.

Metodologia de implementagdo

Identificagdo das areas com zonas de declive acentuado, sujeito a erosdo do solo, a serem alvo de intervengao;
Definigdo dos meios, espécies e entidades responsaveis por essas intervengdes;

Criag&o dos socalcos nas zonas identificadas;

Plantagdo das espécies definidas nas zonas identificadas;

Manutengao periodica das intervencdes levadas a cabo;

Avaliagdo da implementacéo e possibilidade de replicagéo.

MAaln




Incidéncia Territorial
Prioridade (+ a +++)

Servigos Responsaveis

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementag&o
Prazo de execugao

Custo de investimento (€ a €€€€)

Condicionantes e Constrangimentos
Fontes de Financiamento

Indicador de realizagdo

Area de faixas de colmatagem intervencionada

Metodologia de monitorizagéo

Documentos Relacionados

MAaln

Totalidade do territdrio municipal
++

Divisdo de Ambiente, Departamento de Construgéo, Manutengéo, Energia e
Mobilidade

Internos: Divisdo de Educacéo e Ciéncia, Unidade de Proteg&o Florestal, Servigo
Municipal de Proteg&o Civil, Servigo de Policia Municipal e Fiscalizagéo;
Municipais: Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia, Corpo de Bombeiros
Voluntarios de Pedrougos, Juntas de Freguesia;
Externos: AdEPorto, Instituto de Conservacéo Natureza e das Florestas (ICNF), PSP —
Divisao da Maia, Quercus Nucleo Regional da Maia, Parceiro Técnico
Médio
Longo Prazo (2030)
€€
Fundo Ambiental, Portugal 2030, Fundo Florestal Permanente
Unidade Valor Ref. Meta
ha X
Reporte e registo de agdes realizadas;
Inspecéo periddica das areas intervencionadas;

Plano Diretor Municipal, Plano Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas,
Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas
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OPGAO ESTRATEGICA

Opgaon®7 Promocéo do aumento e diversificagdo dos espagos verdes
Medida n® 7.1 Criagdo de espagos verdes
Enquadramento da opgéo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orggqamepto do Relzculrsos Seguranga de Satde I'Ene'rgla. e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zong
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descricao

+
+
+
+

O aumento da concentragdo da area de atividades antropogénicas, como a evolugdo das cidades urbanas, polos industriais e
infraestruturas, resulta numa maior libertagdo de gases poluentes e desflorestagédo das zonas da periferia. Estas duas consequéncias séo
nefastas para a qualidade de vida humana assim como para a biodiversidade no geral. Nessas areas, a poluigdo atmosférica aumenta e
a retengéo de calor torna-se um problema, devido as altas temperaturas resultantes do efeito ilha de calor.

Em compensacéo, os espagos verdes permitem néo s6 contribuir para a regulagéo térmica, do ciclo da 4gua, mas também promover a
biodiversidade e qualidade de vida da populagéo. A presenga de espacos verdes em zonas urbanas convida ao contacto com os sistemas
ecologicos, trazendo beneficios ao nivel da salde fisica e mental. Desta forma, a criagao, reabilitacéo e preservacdo de espagos verdes
permite aumentar a biodiversidade, promover os servigos dos sistemas ecoldgicos bem como melhorar a qualidade de vida da comunidade.

Objetivos

Aumentar a area de espagos arborizados;
Melhorar o conforto térmico das areas urbanas/dos espagos publicos.

Metodologia de implementacéo

Identificagdo de espagos que possam ser transformados em areas verdes;

Identificagdo do tipo de intervengédo necessaria (limpeza, desmatagao, plantagdo, colocagéo de equipamentos)
Identificagdo dos meios, espécies e entidades responsaveis por essas intervengdes;

Implementacéo da intervencao.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) et

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente e Divisdo de Planeamento Territorial

Internos: Divisdo de Ambiente, Divisdo de Planeamento Territorial, Divisdo de
Projetos, Espagos Publicos e Infraestruturas, Divisdo de Educagao e Ciéncia,
Unidade Técnica de Turismo;

Municipais: Juntas de Freguesias;

Externos: Associagdes Culturais, Desportivas e Recreativas do Concelho, Santa
Casa da Misericordia, Representante de condominios.

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementag&o Médio
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Elevada presséo urbana

- , Dificuldade na colaboragdo dos proprietarios de terrenos a necessitarem de
Condicionantes e Constrangimentos

intervencao
Dificuldade na manuteng&o do estado dos terrenos
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental
Indicador de realizagéo Un|:ad Valor Ref. Meta
Area de novos espagos verdes criados por tipologia (lazer, agricola, ha 0
florestal)
NUmero de novos espagos verdes criados por tipologia (lazer, agricola, un 0

florestal)

Reporte e registo de agdes realizadas;
Metodologia de monitorizagéo Identificacdo do tipo de espagos verdes criados (lazer, agricolas,
florestais, etc.);

MAaln




Avaliagdo/Manutengao periédica das intervengdes levadas a cabo;
Inspecao periodica das areas intervencionadas.
Plano Diretor Municipal, P-3AC, Estratégia Nacional de adaptagéo as alteragtes
Climaticas

Documentos Relacionados

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon°®8 Implementacéo de coberturas verdes, brancas e jardins verticais

Medida n° 8.1 Mapeamento de zonas prioritérias de implementacéo de coberturas verdes, brancas e jardins verticais

Enquadramento da opgéo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orfit?qamepto do Rgcgrsos Seguranca de Satde IIEne'rglal e Biodiversidade Agricultura, florestas Turismo Zong
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria e pescas costeira

Descricao

+
+
+
+
+

Com o aumento projetado de temperatura méxima e eventos extremos relacionados com esta variavel (ex. ondas de calor), pode aumentar
o stress térmico. Também, o aumento das areas impermeaveis pelo avango da area construida, leva a perda de biodiversidade, habitats
naturais e todo o conjunto de sistemas ecol6gicos e dos seus servigos associados. Assim, para além da importancia de atuar nas zonas
verdes existentes, importa levar a cabo agdes que permitam aproveitar a elevada area coberta por edificios, fomentar a instalago de
estruturas que contribuam n&o sé para a promog&o da biodiversidade e habitats naturais em meio urbano, mas também contribuir para a
retengdo de agua em situagdes de chuvadas intensas e para a redugdo da temperatura do ar exterior e qualidade do ar interior. Aqui as
coberturas verdes ou ajardinadas, bem como jardins verticais ou coberturas com baixo albedo (coberturas brancas), desempenham um
papel fulcral. Esta medida visa assim assegurar 0 mapeamento das zonas prioritarias para a implementagao destas estruturas, tendo em
vista a melhoria do bem-estar da populagéo mais vulneravel a eventos de ondas de calor e temperaturas elevadas, bem como o0 aumento
da biodiversidade em meio urbano. Esta medida pretende ser um apoio ao planeamento do territério que permitira definir prioridades de
intervengao na melhoria da qualidade do edificado e dos espagos urbanos, reduzindo os efeitos das chamadas ilhas de calor, i.e., reduzindo
a temperatura média das areas circundantes e adicionalmente servindo como purificadores de ar.

Objetivos

Promover a adog&o de praticas de construgéo, planeamento e gestéo do territério mais sustentaveis;

Melhorar o conforto térmico dos edificios;

Diminuir o consumo energético, diminuir as perdas de calor no inverno e diminuir os ganhos de calor no verdo;
Diminuir a dependéncia energética;

Melhorar o conforto térmico das areas urbanas (dos espagos publicos e dos edificios);

Promover a adogéo de comportamento ambientalmente mais conscientes.
Definicdo dos critérios de priorizagdo de zonas de implementagéo de coberturas verdes (p. ex. telhados e fachadas verdes),
coberturas brancas e jardins verticais;
Realizagdo do mapeamento com aplicagdo dos critérios definidos;
Validag&o do mapeamento realizado;
Producéo de mapas com a identificagdo das zonas prioritarias de implementagao;
Atualizagéo periodica do mapeamento (quando necessario).

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal
Prioridade (+ a +++) it

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente

Internos: Divisdo de Projetos, Espagos Publicos e Infraestruturas, Divisdo de
Planeamento Territorial, Divisdo de Ciéncia e Educacéo;

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia;

Externos: Quercus — Nicleo Regional do Porto, Representantes de condominios,
Associagdo comercial, Técnico de mapeamento

Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio
Prazo de execugéo Curto prazo (2022)

Custo de investimento (€ a €€€€) €

Condicionantes e Constrangimentos Disponibilidade de recursos técnicos e humanos
Fontes de Financiamento Municipio, Privados, Fundo Ambiental, Portugal 2030, Programas Interreg
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Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

NUmero de zonas prioritarias identificadas para implementagao de

coberturas verdes, brancas e jardins verticais un- 0
Numero de freguesias com zonas prioritarias identificadas para un 0
implementacéo de coberturas verdes, brancas e jardins verticais '

Populagéo beneficiaria das zonas prioritarias definidas para un 0
implementacéo de coberturas verdes, brancas e jardins verticais '

Validagao de registo produzido;

Controlo de areas a intervencionar.
Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragdes Climaticas, Guia Técnico para
Coberturas Verdes da Associagdo Nacional das Coberturas Verdes (ANCV)

Metodologia de monitorizagao

Documentos Relacionados

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon°®8 Implementagao de coberturas verdes, brancas e jardins verticais

Medida
Medida n® 8.2 Implementac@o de coberturas verdes, brancas e jardins verticais

Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranca de , Energia e e Agricultura, . Zona
e o Saude L Biodiversidade Turismo .
territério e cidades  hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descricao

Com o aumento projetado de temperatura maxima e eventos extremos relacionados com esta variavel (e.g. ondas de calor), pode aumentar
o stress térmico. Também o aumento das areas impermeaveis, pelo avango da area construida, leva a perda de biodiversidade, habitats
naturais e todo o conjunto de sistemas ecoldgicos e dos seus servigos associados. Assim, para além da importancia de atuar nas zonas
verdes existentes, importa levar a cabo agdes que permitam aproveitar a elevada area coberta por edificio, fomentar a instalagdo de
estruturas que contribuam n&o sé para a promog&o da biodiversidade e habitats naturais em meio urbano, mas também contribuir para a
retengdo de agua em situagdes de chuvadas intensas, bem como contribuir para a redugdo da temperatura do ar exterior e qualidade do
ar interior. Aqui as coberturas verdes ou ajardinadas, bem como jardins verticais ou coberturas com baixo albedo (coberturas brancas),
desempenham um papel fulcral. Esta medida visa assim promover a instalagdo destas estruturas, com intervengdes ao nivel do edificado
e espagos publicos urbanos, predominantemente, assegurando desta forma a melhoria do bem-estar da populagdo mais vulneravel a
eventos de ondas de calor e temperaturas elevadas, bem como a promogéo da biodiversidade e habitats naturais em ambiente urbano.

bjetivos

Promover a adog&o de praticas de construgéo, planeamento e gestéo do territério mais sustentaveis;

Melhorar o conforto térmico dos edificios;

Diminuir o consumo energético, diminuir as perdas de calor no inverno e diminuir os ganhos de calor no veréo;
Diminuir a dependéncia energética;

Melhorar o conforto térmico das areas urbanas (dos espagos publicos e dos edificios);

Promover a adog&o de comportamento ambientalmente mais conscientes.

Metodologia de implementagao

Com base no mapeamento de zonas prioritarias para a implementag&o de coberturas verdes (p. ex. telhados e fachadas
verdes), coberturas brancas e jardins verticais, dar prioridade a elaboragao de projetos destinados a edificios, equipamentos
e espagos publicos;

Criar mecanismos de aprovagéo simplificada de projetos de implementagéo e coberturas verdes, brancas e jardins verticais
em edificios e equipamentos privados;

Levantamento periddico das intervengdes realizadas, com quantificagdo da area intervencionada;

Divulgagéo dos resultados atingidos com a medida.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) e

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente

Internos: Divisao de Projetos, Espagos Publicos € Infraestruturas, Diviséo de
Planeamento Territorial, Divis&o de Ciéncia e Educagéo;

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia;

Externos: Quercus — Nucleo Regional do Porto, Representantes de condominios,
Associagao comercial, Técnico de mapeamento
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Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€
Disponibilidade de recursos financeiros
Adequagéo do edificado e espagos pUblicos urbanos

Municipio, Privados, Fundo Ambiental, Portugal 2030, Programas INTERREG,
Programa LIFE

Condicionantes e Constrangimentos

Fontes de Financiamento

Valor Ref.

Indicador de realizagéo Unidade

Numero de infraestruturas (telhados verdes, brancos ou jardins un. 0
verticais) instaladas ou reconvertidas

Area de telhados verdes, brancos ou jardins verticais implementados ha 0
Numero de freguesias abrangidas com projetos de telhados verdes, un. 0
brancos ou jardins verticais

Populag&o abrangida com projetos de telhados verdes, brancos ou un 0
jardins verticais '

Registo de infraestruturas instaladas;
Monitorizagdo e vista periddica das infraestruturas instaladas.
Documentos Relacionados Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteracdes Climaticas

Metodologia de monitorizagao

OPGAO ESTRATEGICA
Implementag&o de dinamizadores de biodiversidade

Medida
Medida n® 9.1 Definigdo e implementagao de corredores de biodiversidade
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Zona
Turismo  costeir
a

Ordenamento do Recursos Seguranca de , Energia e N Agricultura,
o . o Salde e Biodiversidade
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas

Descri¢do

+
+
+
+

Para além dos efeitos das alteragdes climaticas e atividades antropogénicas, para a saide humana, também a biodiversidade do territrio
enfrenta uma enorme pressao. A redugédo dos espagos verdes, a utilizagdo de herbicidas e pesticidas, a poluicao atmosférica, tém levado
ao decréscimo do numero de espécies de fauna e flora nativas. Urge assim preservar as areas naturais existentes, conhecendo e
valorizando a fauna e flora nativas e os seus habitats e a ligagdo entre estes. A criagdo de corredores de biodiversidade, também
designados por corredores ecoldgicos ou verdes, constitui um elo de ligagcdo entre habitats com as mesmas caracteristicas, entre
ambientes mais ou menos hostis e até impermeaveis para a maior parte das espécies. Desta forma, permitem promover 0 aumento da
quantidade e diversidade bioldgica, além de melhorar e possibilitar as trocas genéticas entre individuos de comunidades que de outra
forma néo se cruzariam. Dada a disperséo de espagos verdes (urbanos, rurais e/ou protegidos) torna-se importante a implementagao
destas ligagdes, para que seja possivel 0 aumento da biodiversidade. Assim, esta medida pretende identificar, mapear e caracterizar os
habitats existentes, para que possam ser criados mecanismos de comunicagdo entre eles, promovendo uma rede de conservagao e
aumento da biodiversidade nativa e servicos ecolégicos.

Objetivos

Aumentar a variedade e quantidade das espécies (fauna e flora);

Caracterizar habitats nativos.

Identificagdo dos habitats com iguais caracteristicas e que se encontram dispersos
Identificagéo do tipo de intervengao a realizar

Identificag&o do tipo de espécies a utilizar nas intervengdes

Implementagéo das intervengdes

Monitorizagdo e manutencao periddica das intervencdes levadas a cabo
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) e

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente
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Internos: Divisdo de Ambiente, Divisdo de Educagao e Ciéncia, Divisao de
Projetos, Espaco Publico e Infraestruturas, Unidade de Protegdo Florestal;
Municipais: Agrupamento Escolares do Concelho, Juntas de Freguesia;
Parceiros Externos: Instituto de Conservagao Natureza e das Florestas (ICNF), GNR -
SEPNA - Servigo de protegdo da Natureza e do Ambiente, Instituto de
Conservacéo Natureza e das Florestas (ICNF), PSP - Divisdo da Maia,
Quercus Nucleo Regional da Maia

Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio
Prazo de execugao Longo Prazo (2025)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Elevada dispersdo de habitats

Condicionantes e Constrangimentos Dificuldade na monitorizagao por parte das entidades competentes
Dificuldade na manuteng&o das intervengdes efetuadas

Fundo Ambiental, Portugal 2030, Programas Interreg, Programa LIFE,

Fontes de Financiamento Municipal, Privados

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Quantidade de novas espécies avistadas no municipio por tipologia
(animal/vegetal)

Area implementada de corredores ecolégicos ha 0

un 0

Monitorizag&o ecoldgica dos corredores implementados;

Metodologia de monitorizag&o Criagéo de plano de manuteng&o e monitorizagéo ecoldgica dos
corredores criados.

Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Estratégia

Nacional de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas, Estratégia Nacional de

Conservacéo da Natureza e Biodiversidade, Estratégia de Biodiversidade da

HA para 2020

Documentos Relacionados

OPGAO ESTRATEGICA
Opgadon®9 Implementagao de dinamizadores de biodiversidade
Medida
Medida n® 9.2 Criag&o e implementagdo de agdes de promogao da biodiversidade
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
ericiosotnies  moto  poomeaons P s Sodvedade o LB T
+ + + +

Descricao

Para além dos efeitos das alterages climaticas e atividades antropogénicas para a salide humana, também a biodiversidade do territério
enfrenta uma enorme presséo. A redugéo dos espagos verdes, a utilizagdo de herbicidas e pesticidas, a poluicao atmosférica, tém levado
ao decréscimo do numero de espécimes da fauna e flora nativas. Urge assim preservar as areas naturais existentes, conhecendo e
valorizando a fauna e flora nativas e os seus habitats e a ligagdo entre estes. Em ambiente urbano, torna-se relevante atuar sobre cada
espago verde nomeadamente parques, jardins, patios de escolas, varandas, entre outros, de forma que estes possam ser um ponto de
apoio que garanta a sobrevivéncia destas espécies (animais e vegetais). Por outro lado, assiste-se a um despertar da consciencializagao
da sociedade para o problema do desaparecimento de polinizadores, como insetos e aves. Sao vérias as estratégias para tentar travar
esta tendéncia, como a criagao de corredores de biodiversidade e a instalagdo em areas urbanas de estruturas como hotéis de insetos,
ninhos, colmeias, alimentadores e bebedouros. Estas estruturas s&o locais privilegiados para observar a biodiversidade e contribuem para
0 aumento da diversidade e quantidade de animais, além de que, no caso especifico dos hotéis para insetos, se oferecer um local para
hibernagdo. Neste ambito, esta medida visa a implementacéo destas estruturas por forma a potenciar a manutengéo e preservagéo das
espécies nativas.

Objetivos
Aumento da biodiversidade urbana
Metodologia de implementagéo

Identificag&o dos locais nos quais se irdo instalar estruturas;

Definigdo do tipo de estrutura a instalar;
Manutencao das estruturas instaladas.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal
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http://www.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/ei/resource/doc/estrategia-uniao-europeia/1-Estrategia-Biodiv-COM_2011_244_PT.pdf
http://www.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/ei/resource/doc/estrategia-uniao-europeia/1-Estrategia-Biodiv-COM_2011_244_PT.pdf

Prioridade (+ a +++)

Servigos Responsaveis

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementag&o

Prazo de execugéo

Custo de investimento (€ a €€€€)

Condicionantes e Constrangimentos

Fontes de Financiamento

Indicador de realizagéo
Numero de novas espécies avistadas
NUmero de espécies nidificantes

Metodologia de monitorizagéo

Documentos Relacionados

MAaln

+

Divisao de Ambiente

Internos: Divisdo de Ambiente, Divisdo de Educagéo e Ciéncia, Divisdo de Projetos,
Espagco Publico e Infraestruturas, Unidade de Protecéo Florestal;

Municipais: Agrupamento Escolares do Concelho;

Externos: Instituto de Conservagao Natureza e das Florestas (ICNF), Quercus
Nucleo Regional da Maia

Médio

Longo Prazo (2025)

€€

Manutencao e degradagéo das estruturas construidas e distribuidas

Fundo Ambiental, Portugal 2030, Programas Interreg, Programa LIFE, Municipal,
Privado

Unidade Valor Ref. Meta
un. 0
un. 0

Criag&o de plano de monitorizagéo de espécies

Criacéo e implementagao de plano de manutengao das estruturas criadas
Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Estratégia Nacional de
Adaptacéo as Alteragdes Climaticas, Estratégia Nacional de Conservagéo da
Natureza e Biodiversidade, Estratégia de Biodiversidade da UE para 2020
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http://www.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/ei/resource/doc/estrategia-uniao-europeia/1-Estrategia-Biodiv-COM_2011_244_PT.pdf

Recursos Hidricos

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon° 10 Garantia das condigdes de escoamento em linhas de agua e sistema de drenagem de aguas pluviais
Medida

Medida n® 10.1 Limpeza, desobstrucéo e otimizacéo de sistemas e estruturas de escoamento de &guas pluviais

Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orfit’er?amer.lto do R(-:\culrsos Seguranca de pessoas e Satde ITZne’rgla. e Biodiversidade Agricultura, Turismo ;
territorio e cidades hidricos bens industria florestas e pescas costeira

Descri¢éo

As alteragdes climaticas e agdes antropogénicas impdem grandes pressdes hidromorfologicas, afetando por isso todos os setores da
sociedade e meio ambiente. Estas pressdes afetam ndo s6 a disponibilidade e qualidade da dgua para abastecimento, como a morfologia
dos cursos naturais da agua dificultando o seu correto escoamento, curso e infiltragéo. O escoamento de aguas pluviais em areas urbanas,
caracterizado pelo escoamento superficial e pela acumulagéo de agua nas partes baixas, pode constituir um sério problema econdmico e
social, especialmente nas grandes cidades, com prejuizos no trafego e nas habitagdes, além do risco de vida das populagdes. A Lei da
Agua, Lei n° 58/2005, estabelece a necessidade de implementacéo de medidas de conservagao e reabilitagio da rede hidrografica em
zonas ribeirinhas que garantam o bom estado ecolégico e também: 1) condi¢Bes de escoamento da agua e sedimentos em situagdes
normais e extremas; e, 2) minimizagao das situagdes de risco para pessoas e bens, em situagdes de cheia. Assim, as agdes de manutengdo
e limpeza da rede hidrografica, dos sistemas de drenagem de aguas pluviais, tais como sargetas e sumidouros, sdo uma operagao
fundamental na limpeza urbana, recorrente e periddica, pois minimiza situagdes de risco para pessoas e bens em situagdes de fenémenos
climaticos extremos. Desta forma, a presente medida pretende promover a limpeza da rede de recolha de aguas pluviais através da recolha
de folhagem, limpeza de valetas e sarjetas, etc., no inicio do Outono, bem como a execugao do melhoramento da rede de drenagem pluvial
que permita a desobstrugao de pontos criticos que sofrem de inundagdes frequentes em meio urbano.

Objetivos

Prevenir e reduzir o risco de cheias urbanas;
Evitar a sobrecarga dos sistemas de drenagem de &guas pluviais, contribuindo para minimizar as inundagdes;
Providenciar a resiliéncia da rede de drenagem pluvial e minimizar prejuizos financeiros, face a eventos de precipitacéo
intensa/inundagdes (cheias), decorrentes das alterages climaticas.
Metodologia de implementagéo

Avaliagdo de necessidades de limpeza e desobstrugéo da rede hidrografica;

Limpeza, desobstrucéo de sistemas e estruturas da rede de aguas pluviais diminuindo as possibilidades de inundagdes;

Remodelagéo de redes de drenagem urbana de aguas pluviais criando bacias de infiltragao e retencao;

Elaboragao de estudo para solucionar inundagdes em pontos criticos em meio urbano;

Sinalizago de pontos criticos para maior frequéncia de atuago - Plano Diretor Aguas Pluviais;
Modernizagéo/reabilitagdo do conjunto do sistema de drenagem pluvial (aumento de secgo, etc.).
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) it

Divisdo de Ambiente, Divisdo de Gestao Operacional e Logistica e Maia
Ambiente

Internos: Departamento de Construgdo, Manutencéo, Energia e Mobilidade,
Divisdo de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas, Divisdo de Ambiente
Parceiros Municipais: Maiambiente, SMEAS

Externos: Agéncia Portuguesa do Ambiente, ERSAR- Entidade Reguladora
dos Servicos de Aguas e Residuos, Aguas do Douro e Paiva

Servigos Responsaveis

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugao Longo Prazo (2025)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€€
Condicionantes e Constrangimentos Recursos financeiros
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programa INTERREG, Municipal, Privados
Indicador de realizacéo Unidade Valor Ref. Meta
Numero de cheias urbanas, em leito de cheia e fora dele un.
| Area inundada ha
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Populagao abrangida pelas intervengdes un. 0
NUmero de intervencdes de limpeza, desobstrugéo e otimizagao un.
Percentagem de rede de drenagem de aguas pluviais intervencionada %

Registo de agdes efetuadas;

Criagéo e implementagao de plano de manutengao e inspegédo
periodica;

Registo de eventos de cheia e inundag&o.

Documentos Relacionados Plano Diretor de Aguas Pluviais

Metodologia de monitorizagao

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon° 10 Garantia das condigdes de escoamento em linhas de agua e sistema de drenagem de aguas pluviais
Medida
Medida n® 10.2 Limpeza e desobstrugao das linhas de agua
Enquadramento da opgéo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orldgr?amer'\to do Relzculrsos Seguranga de Satde I.Ene’rgia. e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zong
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira
++ +

Descricao

As alteragdes climaticas e a¢des antropogénicas impdem grandes pressées hidromorfologicas, afetando por isso todos os setores da
sociedade e meio ambiente. Estas pressdes sofridas afetam ndo s6 a disponibilidade e qualidade da agua para abastecimento, como
afetam a morfologia dos cursos naturais da agua dificultando o seu correto escoamento, curso e infiltragéo. A Lei da Agua, Lei n® 58/2005,
estabelece a necessidade da implementagdo medidas de conservagao e reabilitagéo da rede hidrografica e zonas ribeirinhas que garantam
o0 bom estado ecoldgico e também: 1) condigdes de escoamento da agua e sedimentos em situagdes normais e extremas; e, 2) minimizagao
das situagdes de risco para pessoas e bens, em situagdes de cheia. Assim, as agdes de manutencéo e limpeza rede hidrografica, sistemas
de drenagem de aguas pluviais tais como sargetas e sumidouros, € uma operagédo fundamental na limpeza urbana e devera ser recorrente
e periddica, pois minimiza situagdes de risco para pessoas e bens em situagdes de fenomenos climatéricos extremos. Esta medida
propdem a limpeza de linhas de agua para otimizagéo de processos preventivos. Quando associada a rede hidrografica deve ter em
consideracgao eventuais intervencdes nas galerias ripicolas.

Objetivos

Prevenir e reduzir o risco de cheias urbanas
Metodologia de implementagao
Avaliagédo de necessidades de limpeza e desobstrugao das linhas de agua
Limpeza e desassoreamento das linhas de agua

Sinalizagao de pontos criticos para maior frequéncia de atuacéo
Incidéncia Territorial Rio Leca e afluentes

Prioridade (+ a +++) LA

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente e Divisao de Gestao Operacional e Logistica

Internos: Divisao de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas, Departamento de
Construgdo, Manutengéo, Energia e Mobilidade, Departamento de Conservagao e
Manutencao de Estruturas Municipais, Diviséo de Ambiente

Externos: Agéncia Portuguesa do Ambiente

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementag&o Reduzido
Prazo de execugao Longo Prazo (2025)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Condicionantes e Constrangimentos -
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programas INTERREG, Municipal, Privados

Valor Ref.

Indicador de realizagéo Unidade

Numero de cheias urbanas

Area inundada ha
Populag&o abrangida pelas intervengdes un. 0
NUmero de intervengdes de limpeza e desobstrugdo un. 0

MAaln




Registo de agdes efetuadas;

Criac&o e implementagao de plano de manutengéo e inspegédo
periédica;

Registo de eventos de cheia e inundacéo.

Documentos Relacionados Plano Diretor de Aguas Pluviais

Metodologia de monitorizagao

OPGAO ESTRATEGICA
Opgao n® 11 Recuperagéo, conservagao e alargamento de infraestruturas para armazenamento de agua
Medida

Medida n® 11.1 Criacéo/reabilitagdo de bacias de retengédo

Enquadramento da opgéo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Recursos Seguranca de Energia e Agricultura,

Zona

Salde Biodiversidade Turismo

territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira
+ + + +

Descricao

As alteragdes climaticas e agdes antropogénicas impdem grandes pressdes hidromorfoldgicas, afetando por isso todos os setores da
sociedade e meio ambiente. Estas pressdes afetam ndo so6 a disponibilidade e qualidade da agua para abastecimento, como afetam a
morfologia dos cursos naturais da gua dificultando o seu correto escoamento, curso e infiltragéo. Para além da degradac&o das condigées
morfologias do terreno, existe a intensificagdo de fendmenos climaticos extremos, como periodos de precipitagéo intensa que levam a
ocorréncia de situagdes de catastréficas, como inundagdes e aluimentos. A criagdo, conservagao e reabilitagdo de bacias de retengéo,
permite diminuir os impactes destes fenémenos. Estes permitem armazenar, reter e absorver, reduzindo a velocidade de escorréncia e
assim evitando a sobrecarga dos sistemas de drenagem e cursos de agua naturais em situagdes de pico. Assim, a criagdo de bacias de
retengdo a montante das areas inundaveis, sendo que deve ser dada preferéncia a bacias de reten¢éo do tipo seco préximo das areas
urbanas, torna-se essencial para controlo dos efeitos de fendmenos de precipitagdo intensa. Em complemento sugere-se a criagéo de
solugdes de retencdo de rede de aguas pluviais no solo urbano/impermeabilizado, bem como junto a espagos agricolas, de forma a
abastecé-los e tornando a atividade mais rentavel. Esta medida visa assim proporcionar a implementagéo destas infraestruturas, devendo
ser dimensionadas considerando as projegdes climaticas definidas no &mbito do PMAAC, ou de outros mais aprofundadas e localizadas.

Objetivos

Prevenir e reduzir o risco de cheias urbanas.
Metodologia de implementagao
Definigdo dos pontos criticos, com base no histérico de cheias
Avaliagéo do nivel de interveng&o a realizar nos pontos criticos, construgao, recuperagéo, conservacgao e alargamento de
bacias de retengéo

Avaliagdo da eficacia das agdes realizadas

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) A

Divisdo de Ambiente e Departamento de Conservagao e Manutencéo de Estruturas
Municipais

Internos: Divisao de Projetos, Espagos Publicos e Infraestruturas da Camara
Parceiros Municipal da Maia

Servigos Responsaveis

Externos: Agéncia Portuguesa do Ambiente
Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio
Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€
Preferencialmente bacias de retengao do tipo seco, garantindo condigées
Condicionantes e Constrangimentos desfavoraveis a eclosdo de mosquitos devido a eventual presenga de aguas
estagnadas nos meses mais quentes

Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programas INTERREG, Municipal, Privado

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

Areas inundadas por eventos extremos
Area abrangida pelo sistema de regadio ha

NUmero de habitantes afetados un

MAaln




Registo de eventos extremos

Metodologia de monitorizagao Registo de agdes efetuadas
Criagéo e implementagdo de plano de manutengao periddica
Documentos Relacionados Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas

OPGAO ESTRATEGICA
Recuperagéo, conservagao e alargamento de infraestruturas para armazenamento de agua

Medida n® 11.2 Desocupagéo de leitos de cheias indevidamente ocupados
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orfit’er?amer.lto do Rtnjcgrsos Seguranca de Satde I.Ene’rg|a. e Biodiversidade Agricultura, florestas Turismo Zong
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria e pescas costeira

Descri¢éo

+
+
+

As alteragdes climaticas e agdes antropogénicas impdem grandes pressdes hidromorfoldgicas, afetando por isso todos os setores da
sociedade e meio ambiente. Estas pressdes afetam ndo s6 a disponibilidade e qualidade da agua para abastecimento, como afetam a
morfologia dos cursos naturais da &gua dificultando o seu correto escoamento, curso e infiltragdo. Para além da degradagao das condigdes
morfologias do terreno, existe a intensificagdo de fendmenos climaticos extremos, como periodos de precipitagéo intensa que levam a
ocorréncia de situagdes de catastréficas, como inundagdes e aluimentos. A criagdo, conservacéo e reabilitagdo de bacias de retengao,
permite diminuir os impactes destes fenémenos. Estes permitem armazenar, reter e absorver, reduzindo a velocidade de escorréncia e
assim evitando a sobrecarga dos sistemas de drenagem e cursos de &gua naturais em situagdes de pico. A capacidade moderadora da
cobertura arbdrea e arbustiva é essencial para a infiltracdo e para evitar flash-floods. Assim, é também essencial atuar nas areas
construidas ilegalmente em zonas e leitos de cheia, por forma a minimizar os riscos em bens e pessoas aquando de eventos de cheia.
Esta medida propde assim a desocupagéo das zonas de cheias construidas e ou aterradas para reconstituir os leitos de cheia naturais,
livres de edificagéo e infraestruturas e a sua renaturalizagao.

Objetivos

Prevenir e reduzir o risco de cheias urbanas;
Renaturalizar leitos de cheia.
Identificagdo de construgdo ou aterros em leito de cheia;
Identificacéo de proprietarios;
Interpolacéo de agdo necessaria para desconstrugao;
Reabilitagdo da area intervencionada para naturalizagéo da mesma.
Incidéncia Territorial Rio Leca e afluentes

Prioridade (+ a +++) et

Servigos Responsaveis Divisao de Ambiente e Divisao de Gestao Operacional e Logistica

Internos: Divisao de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas, Departamento
de Construgdo, Manutencao, Energia e Mobilidade, Departamento de
Conservagao e Manutencéo de Estruturas Municipais, Divisao de Ambiente
Externos: Agéncia Portuguesa do Ambiente

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementag&o Reduzido

Prazo de execugao Longo Prazo (2025)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Condicionantes e Constrangimentos -

Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programas INTERREG, Municipal, Privados
Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Numero de cheias urbanas un

Area inundada ha

Area construida em leito de cheia un 0

Numero de intervencdes de desconstrucdo un 0

Taxa de renaturalizag&o face a area intervencionada % 0

MAaln




Registo de agdes efetuadas;

Metodologia de monitorizagao Criacéo e implementagao de plano fiscalizagao periddica;
Registo de eventos de cheia e inundag&o.
Documentos Relacionados Plano Diretor de Aguas Pluviais

OPCAO ESTRATEGICA
Recuperacéo, conservagao e alargamento de infraestruturas para armazenamento de agua
Medida
Implementacéo de técnicas de retengéo de dgua e autoabastecimento
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
R T
+ ++

Descri¢éo

As alteragdes climaticas e agdes antropogénicas impdem grandes pressdes hidromorfoldgicas, afetando por isso todos os setores da
sociedade e meio ambiente. Estas pressdes afetam ndo s6 a disponibilidade e qualidade da agua para abastecimento, como afetam a
morfologia dos cursos naturais da &gua dificultando o seu correto escoamento, curso e infiltragdo. Para além da degradagédo das condi¢des
morfologias do terreno, existe a intensificagéo de fenémenos climaticos extremos, como periodos de precipitagdo intensa ou seca extrema
que levam a ocorréncia de situagdes de catastroficas. A recuperagéo, conservacéo e alargamento de infraestruturas para armazenamento
de agua, para fazer face aos periodos de seca que estéo projetados para a regio, permitem aproveitar a agua em periodos de precipitagao
intensa, para periodos de seca. Assim, 0 armazenamento de agua nos meses de Outono e Inverno, proveniente quer das linhas de agua,
quer de aguas pluviais, permitira a utilizagdo de agua para mdltiplos fins nas épocas mais secas, para além de promover a recarga de
aquiferos através da infiltragdo progressiva da agua no solo. Desta forma, esta medida visa a criagdo destas infraestruturas, bem como a
possibilidade de promog&o de apoios financeiros aos proprietarios privados (por exemplo, através de beneficios fiscais) que invistam na
construgao de novas infraestruturas de aprovisionamento privado de agua, em articulagdo com a entidade responsavel. As infraestruturas
a implementar devem ser dimensionadas considerando as proje¢des climaticas definidas no ambito deste plano, ou de outras mais
aprofundadas.

Objetivos

Aumentar a capacidade de retencéo;

Melhorar a eficiéncia da utilizago da agua.

Promog&o da criagéo de lagos artificiais permanentes ou outras intervengdes, como resultado de técnicas de retengdo da
agua da chuva

Promog&o de apoios financeiros aos proprietarios privados que invistam na construgao, recuperagao, conservagao e
alargamento de tanques, reservatorios, cisternas de dgua para retengéo e autoabastecimento

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) A

Opgao n® 11

Medida n® 11.3

Divisdo de Ambiente e Departamento de Conservagao e Manutengéo de
Estruturas Municipais

Internos: Divisao de Projetos, Espagos Publicos e Infraestruturas da Camara
Municipal da Maia;

Municipais: Servigos Municipalizados de Eletricidade, Agua e Saneamento
da Maia

Servigos Responsaveis

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)
Custo de investimento (€ a €€€€) €
Propriedade da area abrangida pela area de construgdo dos tanques,
Condicionantes e Constrangimentos reservatdrios

Tipologia dos apoios financeiros aos proprietarios privados
Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programas INTERREG, Municipal,
Privado, Programa LIFE

Fontes de Financiamento

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

MAaln




Capacidade instalada de reservatério de agua m3

Volume de agua pluvial aproveitada m3
Quantidade de novas infraestruturas de armazenamento de &gua un.
Populagéo beneficiada pelos novos reservatorios de agua un. 0

Registo de instalagdes efetuadas;

Metodologia de monitorizagao Registo de agdes privadas realizadas;

Criagéo e implementagéo de plano de manutengao periddica.
Documentos Relacionados -

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon® 12 Melhoria do uso eficiente da agua e reducdo de desperdicios nos espagos publicos
Medida n° 12.1 Utilizagao das tecnologias de rega mais eficientes
Enquadramento da opgéo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orldgr?amer.\to do Relzculrsos Seguranca de Satde I?nerglg e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zong
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

+
+
+
+

Descri¢do

Os efeitos das alteragdes climaticas tém um impacte significativo na disponibilidade e qualidade de &gua, afetando por isso todos os
setores. Todas as projecdes apontam para alteragdes nos padrdes de chuva e uma menor disponibilidade de &gua exigindo uma
maximizagao na eficiéncia no uso da agua, adotando praticas que exigem menores quantidades de agua, promovam a sua reutilizagéo e
minimizag&o de perdas. N&o obstante da necessidade de evitar perdas e gastos desnecessarios, & necessario assegurar a qualidade dos
espagos verdes, sendo para isso, necessarios sistemas de rega eficientes, que permitam fornecer a quantidade de &gua necessaria sem
que haja desperdicio. Assim, esta medida tem como objetivo assegurar niveis de qualidade das infraestruturas de rega, visando uma
utilizagdo mais eficiente da agua através da minimizacéo de perdas, promover a utilizagdo das tecnologias de rega mais eficientes, a
reutilizagdo das aguas residuais e cumprimento das boas praticas, controlar uso abusivo e desperdicio principalmente em alturas de seca
extrema.

Objetivos

Melhorar a eficiéncia da utilizagdo da agua (eliminar desperdicios de agua e reduzir as perdas de agua dos sistemas);
Promover a adog&o de comportamentos ambientalmente mais conscientes;

Reutilizar a &gua;

Economizar os custos com a &gua.

Avaliagdo das necessidades de rega do municipio;

Andlise do sistema mais adequado para as necessidades identificadas;

Implementagao de sistema eficiente de rega que permita o aperfeicoamento dos processos de gestdo de recursos hidricos
através da monitorizagdo das necessidades reais de agua;

Avaliagdo de eficacia das medidas implementadas.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) A

Divisdo de Ambiente, Divisdo de Gestdo Operacional e Logistica, Servigos
Municipalizados de Eletricidade Agua e Saneamento

Internos: Departamento de Construgéo, Manutengao, Energia e Mobilidade;
Divisdo de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas; Divisao de Ambiente

Servigos Responsaveis

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugéao Longo Prazo (2025)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€€

Condicionantes e Constrangimentos -
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Municipal, Privado, Horizonte Europa

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Area beneficiada com os novos sistemas de rega ha

MAaln




Consumo de &gua por hectare mha

NUmero de equipamentos instalados un 0
NUmero de Infraestruturas remodeladas/ reabilitadas un
Numero de exploragdes/instalagdes abrangidas un

Registo de agdes efetuadas;
Criagéo e implementagdo de plano de manutengao periddica.
Documentos Relacionados Plano Estratégico de Desenvolvimento Sustentavel do Concelho da Maia

Metodologia de monitorizagéo

OPGAO ESTRATEGICA
Melhoria do uso eficiente da agua e reducdo de desperdicios nos espagos publicos
Medida
Controlo de perdas de agua nos sistemas de rega
Enquadramento da opgéo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranca de . Energia e e Agricultura, florestas . Zona
s . o Salde A Biodiversidade Turismo .
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria e pescas costeira

+ +
Descricao

Os efeitos das alteragdes climaticas tém um impacte significativo na disponibilidade e qualidade de agua, afetando por isso todos os
setores. Todas as projecbes apontam para alteragdes nos padrdes de chuva e uma menor disponibilidade de agua exigindo uma
maximizagao na eficiéncia no uso da agua, adotando praticas que exigem menores quantidades de agua, promovam a sua reutilizagdo e
minimizag&o de perdas. Nao obstante a necessidade de evitar perdas e gastos desnecessarios, é necesséario assegurar a qualidade dos
espacos verdes, sendo para isso, necessarios sistemas de rega eficientes, que permitam fornecer a quantidade de dgua necessaria sem
que haja desperdicio. Esta medida tem como objetivo o levantamento das necessidades de reabilitagio e modernizacéo de infraestruturas
de rega existentes, através da implementag&o de sistemas de monitorizagéo e a execucéo de solugdes que diminuam as perdas de agua
nos sistemas de rega municipais.

Opgéon® 12

Medida n°® 12.2

bjetivos

Melhorar a eficiéncia da utilizagdo da agua (eliminar desperdicios de agua e reduzir as perdas de agua dos sistemas);
Promover a adog&o de comportamentos ambientalmente mais conscientes;

Reutilizagéo da agua/Economizar os custos com a agua;

Promover a uso eficiente da a4gua como pratica diaria e ndo apenas nos periodos de escassez hidrica;

Promover comportamentos ambientalmente sustentaveis.

Aperfeicoamento dos processos de planeamento e gestao de recursos hidricos e de abastecimento de agua nos sistemas de
rega em espagos publicos;

Implementagao de contadores assim como sistemas de telegestao e telemetria para promog&o do uso eficiente da agua,
incluindo a sensorizagdo e monitorizagdo em tempo real do consumo e qualidade da agua, sistemas de detegao de fugas,
perdas e precipitagdo e instalagdo de sistemas de rega por aspersao, localizada (micro aspersao, gota-a-gota).

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) +t

Divisdo de Ambiente, Divisdo de Gestdo Operacional e Logistica, Servigos
Municipalizados De Eletricidade Agua e Saneamento

Internos: Divisdo de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas, Divisao de

Servigos Responsaveis

Parceiros Ambiente
Municipais: Servicos Municipalizados De Eletricidade Agua e Saneamento.
Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugao Longo Prazo (2025)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€
Condicionantes e Constrangimentos -
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Municipal, Privado
Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Percentagem de perdas de agua %
Consumo de agua por hectare md/ha
Nimero de equipamentos instalados un 0

MAaln



Numero de Infraestruturas remodeladas/ reabilitadas un 0

NUmero de exploragdes/instalagdes abrangidas un 0

Registo e controlo de consumos

Registo de agdes efetuadas

Criag&o e implementagado de plano de manutengéo dos sistemas de
rega

Documentos Relacionados Plano Estratégico de Desenvolvimento Sustentavel do Concelho da Maia

OPGAO ESTRATEGICA

Opgaon® 12 Melhoria do uso eficiente da gua e redugao de desperdicios nos espagos publicos
Medida
Controlo de perdas de agua no abastecimento ‘

Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orq?r?amer?to do R(-:\culrsos Seguranca de Satde ITZne’rgla. e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zong
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Metodologia de monitorizagéo

Medida n® 12.3

Descri¢do

+

+

+
2

Os efeitos das alteragdes climaticas tém um impacte significativo na disponibilidade e qualidade de &gua, afetando por isso todos os
sectores. Todas as proje¢des apontam para alteragdes nos padroes de chuva e uma menor disponibilidade de agua exigindo uma
maximizagdo na eficiéncia no uso da agua, prevenindo a escassez deste recurso, bem como a promogéo de um sistema em economia
circular, adotando praticas que exigem menores quantidades de agua, promovam a sua reutilizagao, retengdo e minimizagéo de perdas.
Por forma a dar resposta a estes novos desafios, torna-se essencial adotar novos modelos de gestdo que permitam reduzir quer os
consumos quer os desperdicios de agua. Existe a necessidade de analisar e controlar o estado das condutas e equipamentos de
distribuicéo, a fim aumentar a sua eficiéncia e assim reduzir as perdas. Esta medida visa assim o levantamento das necessidades de
reabilitagdo e modernizag&o infraestruturas do abastecimento de &gua, através da implementagdo de sistemas de monitorizagéo e a
execucao de solugdes que diminuam as perdas de agua nas redes.

bjetivos

Melhorar a eficiéncia da utilizagdo da agua (eliminar desperdicios de agua e reduzir as perdas de agua dos sistemas);
Promover a adog&o de comportamentos ambientalmente mais conscientes;

Reutilizagdo da agua/Economizar os custos com a agua;

Promover a uso eficiente da agua como pratica diaria e ndo apenas nos periodos de escassez hidrica.

Metodologia de implementagao

Aperfeicoamento dos processos de planeamento e gestao de recursos hidricos no abastecimento de agua;
Implementagdo de contadores assim como sistemas de telegestéo e telemetria para promogao do uso eficiente da agua,
incluindo a sensorizagéo e monitorizagdo em tempo real do consumo e qualidade da &gua, sistemas de deteg&o de fugas,
perdas e precipitagéo.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) +

Divisdo de Ambiente, Divisdo de Gestdo Operacional e Logistica, Servigos
Municipalizados De Eletricidade Agua e Saneamento

Internos: Divisao de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas, Divisdo de
Parceiros Ambiente

Municipais: Servigos Municipalizados De Eletricidade Agua e Saneamento

Servigos Responsaveis

Grau de Dificuldade de Implementag&o Médio
Prazo de execucao Longo Prazo (2025)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€€

Condicionantes e Constrangimentos -
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Municipal, Privado, Horizonte Europa

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

MAaln




Percentagem de perdas de agua %

Tubagem modernizada m 0

Sistemas de monitorizagao implementados un 0
Registo de atividades realizadas;

Metodologia de monitorizagao Criag&o/revisdo e implementagdo de plano de manutengéo e
inspecao periodico

Documentos Relacionados Plano Estratégico de Desenvolvimento Sustentavel do Concelho da Maia

OPGAO ESTRATEGICA

Opgaon® 12 Melhoria do uso eficiente da dgua e redugéo de desperdicios nos espagos publicos

Medida
Realizagéo de estudo de viabilidade técnico-econdémica de aproveitamento das aguas residuais tratadas da
ETAR de Parada

Medida n°® 12.4

Enquadramento da opgéo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranca de . Energia e N Agricultura, ) Zona
I L Salde L Biodiversidade Turismo .
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira
+ ++ +

Descricao

Os efeitos das alteragdes climaticas tém um impacte significativo na disponibilidade e qualidade de &gua, afetando por isso todos os
sectores. Todas as proje¢des apontam para alteragdes nos padres de chuva e uma menor disponibilidade de &gua exigindo uma
maximizagdo na eficiéncia no uso da agua, prevenindo a escassez deste recurso, bem como a promogdo de um sistema em economia
circular, adotando praticas que exigem menores quantidades de agua, promovam a sua reutilizag8o, retencdo e minimizag&o de perdas.
Por forma a dar resposta a estes novos desafios, torna-se essencial adotar novos modelos de gestdo e consumo que permitam reduzir
quer os consumos quer os desperdicios de agua. Para o efeito, devem ser adotadas praticas que permitam o aproveitamento de aguas
residuais devidamente tratadas. Assim, esta medida tem como objetivo a realizagdo um estudo de viabilidade técnico-econémica de
aproveitamento do efluente da Estagdo de Tratamento de Aguas Residuais de Parada (aguas residuais tratadas) para assegurar niveis de
qualidade das aguas de regadio, visando uma utilizagdo mais eficiente da agua principalmente em alturas de seca extrema.

Objetivos

Melhorar a eficiéncia da utilizagdo da agua (eliminar desperdicios de agua);
Promover a adog&o de comportamentos ambientalmente mais conscientes;
Reutilizar a agua;
Promover a uso eficiente da agua como pratica diaria e ndo apenas nos periodos de escassez hidrica.
Metodologia de implementagao
Levantamento de legislagéo relativa a utilizagdo de aguas residuais tratadas;
Realizagao de estudo de viabilidade técnico-econdémica de aproveitamento das aguas residuais tratadas da ETAR de Parada.
Incidéncia Territorial Totalidade do territorio municipal (ETAR de Parada)

Prioridade (+ a +++) +

Divisdo de Ambiente, Divisdo de Gestdo Operacional e Logistica, Servigos
Municipalizados de Eletricidade Agua e Saneamento
Internos: Departamento de Construgéo, Manutengao, Energia e Mobilidade;

Servigos Responsaveis

Parceiros Divisdo de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas, Divisdo de Ambiente
Municipais: Servigos Municipalizados De Eletricidade Agua e Saneamento

Grau de Dificuldade de Implementag&o Elevado

Prazo de execugéao Longo Prazo (2025)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€€

Condicionantes e Constrangimentos Estratégia Nacional para a Utilizagdo de Aguas Residuais Tratadas

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Municipal, Privado

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

Relatorio do estudo de viabilidade técnico-econémica de aproveitamento das

aguas residuais tratadas da ETAR de Parada un 0 !
Metodologia de monitorizagéo Divulgag&o do estudo e seus resultados
Documentos Relacionados Plano Estratégico de Desenvolvimento Sustentavel do Concelho da Maia

MAaln




OPGAO ESTRATEGICA
Melhoria do uso eficiente da agua e reducdo de desperdicios nos espagos publicos

Medida n® 12.5 Implementacéo de medidas de aproveitamento das &guas residuais tratadas

Enquadramento da opgéo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Or'de'zr?amerlwto do Re?culrsos Seguranca de Satde I'Ene'rglal. e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zong
territério e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descricao

Os efeitos das alteragdes climaticas tém um impacte significativo na disponibilidade e qualidade de &gua, afetando por isso todos os
sectores. Todas as proje¢des apontam para alteragdes nos padres de chuva e uma menor disponibilidade de &gua exigindo uma
maximizagdo na eficiéncia no uso da agua, prevenindo a escassez deste recurso, bem como a promogédo de um sistema em economia
circular, adotando praticas que exigem menores quantidades de agua, promovam a sua reutilizagao, retengdo e minimizag&o de perdas.
Por forma a dar resposta a estes novos desafios, torna-se essencial adotar novos modelos que exijam menores quantidades de agua e a
utilizagéo das aguas residuais tratadas. Para o efeito, devem ser adotadas praticas que permitam o aproveitamento de aguas residuais
devidamente tratadas. Assim, medida tem como objetivo assegurar, se técnico e economicamente vidvel, a reutilizagéo das &guas residuais
em atividades municipais onde estas podem ser utilizadas como na limpeza de arruamentos, rega de espagos verdes em condi¢des
controladas e outras utilizagbes compativeis, principalmente em alturas de seca extrema.

Objetivos

Melhorar a eficiéncia da utilizagao da agua (eliminar desperdicios de &gua e reduzir as perdas de agua dos sistemas);
Promover a adogao de comportamentos ambientalmente mais conscientes;

Reutilizar gua/economizar os custos com a agua;

Promover a uso eficiente da dgua como pratica diaria e ndo apenas nos periodos de escassez hidrica.

Implementagdo de medidas de aproveitamento das aguas residuais tratadas na limpeza de arruamentos, rega de espagos
verdes e outras utilizagdes compativel
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) +t

Divisdo de Ambiente, Divisdo de Gestao Operacional e Logistica, Servigos

Servigos Responsaves Municipalizados de Eletricidade Agua e Saneamento

Parceiros Internos: Divisdo de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas
Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugao Curto prazo (2022) / Médio prazo (2023-2024) / Longo Prazo (2025-2030)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€€ - €eee
Condicionantes e Constrangimentos Legislagéo
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Municipal, Privado
Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Volume de agua utilizada proveniente de ETAR m3 0
NUmero de equipamentos instalados un 0
Namero de Infraestruturas remodeladas/reabilitadas un 0
Namero exploragdes/instalagdes abrangidas un 0
Registo das medidas implementadas;
Metodologia de monitorizagdo Implementacéo de plano de manutengéo periddico;
Registo de consumos de agua reutilizada
Documentos Relacionados Plano Estratégico de Desenvolvimento Sustentavel do Concelho da Maia

OPGAO ESTRATEGICA

Opgaon® 12 Melhoria do uso eficiente da agua e redugdo de desperdicios nos espagos publicos

Elaboragao do estudo de viabilidade na implementagéo de um sistema de tratamento terciario nas ETARs do
municipio

MAaln

Medida n° 12.6




Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranga de . Energia e T Agricultura, . Zona
e ’ o Salde A Biodiversidade Turismo .
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira
+ ++ +

Descricao

A crescente tendéncia de aumento do numero de zonas sensiveis, em detrimento de meios recetores “normais” e de eliminag&o de zonas
menos sensiveis, implica 0 aumento de Estacdes de Tratamento de Aguas Residais com tratamento terciario, nomeadamente por
remodelac&o/beneficiagdo das ETAR existentes do municipio. Um dos principais objetivos da preservacéo da qualidade das massas de
agua consiste na prevencdo ou na remediagéo da sua eutrofizagdo. Daqui decorrem todos os esforgos atualmente colocados ao servigo
da remogao de nutrientes (Azoto e Fésforo) dos efluentes langados em aguas superficiais, nomeadamente nas chamadas zonas sensiveis,
0 que obriga ao chamado tratamento terciario nas ETAR, conforme estipulado no Decreto-Lei n.° 152/97. Geralmente, o objetivo do
tratamento terciario consiste na remogao de nutrientes (compostos de azoto e/ou de fosforo), de modo a proteger o meio recetor do risco
de eutrofizagdo, ou na remogao de microrganismos patogénicos, a fim de proteger aguas balneares. Esta medida pretende realizar um
estudo de viabilidade para implementagéo do tratamento terciario nas Estagdes de Tratamento de Aguas Residuais de Parada, Cambados
e Ponte Moreira com vista a promover a inocuidade do efluente final tratado.

Objetivos

Melhorar a qualidade de descarga nos meios hidricos recetores (Rio Lega e Ribeira de Aveleda)

Levantamento de informag&o na legislagdo em vigor relativa & execugdo de um sistema de tratamento terciério;
Realizagao de estudo de viabilidade para implementagéo do tratamento terciario nas trés ETARs do concelho.
Incidéncia Territorial Totalidade do territdrio municipal (ETARS)

Prioridade +

Divisdo de Ambiente, Divisdo de Gestdo Operacional e Logistica, Servigos
Municipalizados de Eletricidade Agua e Saneamento

Internos: Departamento de Construgéo, Manutenc&o, Energia e Mobilidade;
Divis@o de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas, Divisdo de Ambiente
Parceiros Municipais: Servigos Municipalizados De Eletricidade Agua e Saneamento
Externos: Agéncia Portuguesa do Ambiente, ERSAR - Entidade Reguladora
dos Servicos de Aguas e Residuos, Aguas do Douro e Paiva

Servigos Responsaveis

Grau de Dificuldade de Implementag&o Elevado
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento €€€

Condicionantes e Constrangimentos Legislagéo
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Municipal, Privado

Valor Ref.

Indicador de realizagéo Unidade

Relatério do estudo de viabilidade na implementag&o de um sistema de

" Co 1
tratamento terciario nas ETARs do municipio un 0

Metodologia de monitorizagao Divulgag&o do estudo e seus resultados

Documentos Relacionados Plano Estratégico de Desenvolvimento Sustentavel do Concelho da Maia

MAaln




Agricultura

OPCAO ESTRATEGICA
Opgaon® 13 Promoc&o do cultivo de espécies agricolas alternativas, adaptadas as alteracbes climéaticas
Medida
Medida n® 13.1 Prevengao, controlo e erradicacdo de doencgas emergentes nos ecossistemas agricolas e florestais
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
ercios oo maon posmseoens S migys  SoOMersaate o e TUSTO
+ + +

Descri¢éo

Com o aumento das alteragdes climaticas € expectavel o aumento de fendmenos meteoroldgicos extremos, assim como a propagacéo de
vetores transmissores de pragas e doencas, como mosquitos ou outros, com impacte quer na salde quer nos sistemas agroflorestais. A
disseminagéo destes vetores tem efeitos nefastos nas produgdes agricolas e explorages florestais, levando a perda de produtividade,
afetando assim a subsisténcia dos seus proprietarios. O conhecimento, monitorizag&o e controlo dos agentes biéticos, contribuem para a
minimizag&o do seu impacte, ja que permitem prever e antecipar o seu desenvolvimento. E fulcral reforcar a resiliéncia dos sectores
agricola e florestal, intervindo no seu territorio e colocando em pratica agdes que permitam a prevencao, controlo e erradicagdo destas
doencas, como a implementagdo de praticas de agricultura sustentavel e biolégica. Esta medida visa assim dar resposta a esta
necessidade, através da implementagdo de um sistema de vigilancia de pragas e doengas, enquanto se promove a sensibilizagdo da
populagéo agricola.

Objetivos

Implementar um sistema de vigilancia de vetores associados ao aparecimento de doengas, 0 qual permita ativar a prevengao
e o tratamento precoce, assim como criar e prever respostas imediatas em situagdes de crise;

Promover uma agricultura sustentavel.

Identificacdo da(s) area(s) afetada(s) e da zona tampéo limitrofe;

Recolha de amostras;

Identificagéo da(s) espécie(s) de vetor(es) transmissor(es) da(s) doenga(s);

Identificagéo do(s) tratamento(s) a aplicar;

Aplicagéo do(s) tratamento(s) nas areas identificadas, na zona tampao e noutras como viveiro ou centros de jardinagem;
Monitorizagao dos resultados;

Registo e divulgag&o dos resultados alcangados;

Desenvolvimento e experimentagao de solugdes no dominio do controlo de doengas transmitidas por vetores.

Incidéncia Territorial Areas agricolas e florestais da Maia

Prioridade (+ a +++) LA

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente

Internos: Divisdo de Educacéo e Ciéncia, Unidade de Proteg&o Florestal,
Servigo Municipal de Protegao Civil;

Municipais: Corpo de Bombeiros Voluntérios de Moreira da Maia, Corpo de
Bombeiros Voluntarios de Pedrougos,

Externos: AdEPorto, Associagdes de produtores, Cooperativa Agricola da
Maia, ISMAI, PSP — Divisao da Maia, Quercus Nucleo Regional da Maia,
Diregdo Geral de Alimentagéo e Veterinaria (DGAV), Instituto Nacional de
Investigacdo Agréria e Veterinaria (INIAV)

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementag&o Elevado
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Elevada disperséo das areas agricolas e florestais

Dificuldade na identificagdo célere do(s) vetor(es)

Répida disperséo do(s) vetor(es)

Dificuldade na aplicacéo dos tratamentos em toda a area afetada
Dificuldade de intervencéo na atuacdo das entidades competentes (por
exemplo, no caso de exemplares situados em propriedade privada)

MAaln

Condicionantes e Constrangimentos




Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Fundo Florestal Permanente, Programa LIFE

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

Area de monitorizagao de vetores de doencas ha

NUmero de espécie(s) de vetor(es) identificado(s) un

Identificagdo e quantificacdo das areas afetadas por vetores de doengas;

Metodologia d itorizaga o e . .
glodologia de monifonzagao Identificacdo e quantificagdo das espécies transmissoras de doengas.

Documentos Relacionados

Opgaon® 13

Medida n® 13.2 Controlo de espécies invasoras

Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Recursos Seguranga de ] Energia e e Agricultura, . Zona
ey . o Salde L Biodiversidade Turismo .
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira
+ + +

Descri¢do

Com as alteragdes climaticas, os processos de invasdo por espécies exdticas revelam-se uma ameaga a biodiversidade nativa e recursos
naturais. A sua rapida proliferaggo reduz a viabilidade das espécies nativas autoctones que sdo mais adaptadas ao clima e fenémenos
locais, causam alteragdes na constituicdo do solo e disponibilidade de dgua. Assim, o controlo, e possivel erradicagao de espécies exoticas
invasoras, € necessario para que os habitats naturais voltem a ser mais favoraveis a espécies autoctones, mas que estdo mais adaptadas
ao clima local e sdo mais resistentes aos fenémenos que acompanham as alteragdes climaticas, pelo que é de incentivar o decréscimo de
espécies exoticas invasoras, em favor de espécies nativas. Pretende-se assim, com esta medida, implementar mecanismos que permitam
controlar e erradicar espécies exdéticas invasoras — fauna e flora — e/ou recuperar espécies autéctones e habitats afetados por espécies
exoticas invasoras.

Objetivos

Reduzir o impacte das espécies exdticas no territério Maiato;

Aumentar a variedade e quantidade de espécies autoctones;

Aumentar a resisténcia dos ecossistemas.

Identificacdo das espécies invasores e densidade;

Identificagéo da distribui¢do geografica ocupada por espécies exdticas invasoras de fauna e flora;

Sinalizagao das areas afetadas e ordem de prioridade de agédo tendo em conta a tendéncia de evolugdo da sua expanséo;
Determinagao das medidas de erradicag&o e controlo dessas espécies;

Aplicagdo das medidas de erradicag&o e controlo;

Elaboragao do projeto de recuperagéo pds invasdo, com identificagdo das espécies autdctones a introduzir;
Monitorizagao dos resultados;

Identificagdo das espécies autoctones para substituir as espécies exdticas invasoras, quando adequado;

Registo e divulgagéo dos resultados alcangados;

Desenvolvimento e experimentagdo de solugdes no dominio do controlo e erradicagéo de espécies exdticas invasoras;
Sensibilizagao geral sobre a tematica;

Formac&o em boas praticas para plantagéo de invasoras/autoctones.

Incidéncia Territorial Areas agricolas, florestais, espagos naturais e espagos verde da Maia

Prioridade (+ a +++) AR

Servigos Responsaveis Divisao de Ambiente, incluindo UPF e UEFA

Internos: Divisdo de Educacéo e Ciéncia,

Externos: Cooperativa Agricola da Maia, Associagdes de produtores, PSP —
Divisao da Maia, Quercus Nucleo Regional da Maia, LIFE Stop Cortaderia,
Plantas invasoras em Portugal (www.invasoras.pt)

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementag&o Elevado

Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

MAaln




Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Elevada disseminag&o de espécies exdticas invasoras;
Dificuldade na implementagao de medidas de controlo e erradicagéo dessas
Condicionantes e Constrangimentos espécies;

Dificuldade na substituicdo destas espécies por espécies autoctones;
Escassez de conhecimento sobre espécies exdticas vs espécies autoctones.
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Fundo Florestal Permanente

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref.

Area ocupada por espécies exéticas invasoras ha

Area ocupada por espécies autoctones ha

NUmero de espécies exdticas invasoras erradicadas - flora un 0

NUmero de espécies exdticas invasoras erradicadas - fauna un 0

Numero de espécies vegetais autdctones (re)introduzidas un 0

NUmero de espécies animais autdctones (re)introduzidas un 0

Registo de agdes efetuadas;
Metodologia de monitorizagdo Criac&o e implementagao de plano periodico de manutengao e

vigilncia das &reas intervencionadas.
Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Estratégia Municipal
de Adaptagao as Alteragdes Climaticas,
Plano Diretor Municipal, Manual de Boas Praticas de Luta contra a Erva-das-
pampas (a publicar em breve - http://stopcortaderia.org/manual-de-boas-
praticas/)
Invasoras

Documentos Relacionados

OPGAO ESTRATEGICA
Promog&o do cultivo de espécies agricolas alternativas, adaptadas as alteragées climaticas
Medida
Medida n® 13.3 Valorizagao do material genético de variedades e espécies agricolas e florestais

Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranca de . Energia e T Agricultura, . Zona
I o Salde A Biodiversidade Turismo .
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descrigdo

O aumento da vulnerabilidade da biodiversidade nativa, e consequente redugdo da sua variabilidade, € um dos efeitos das alteragdes
climaticas. Para melhorar os sistemas agroflorestais e para que estes prosperem, é necessario recorrer a plantas com maior resisténcia a
pragas, doengas e condicdes climaticas. As espécies e variedades genéticas autdctones estdo tipicamente mais bem adaptadas ao clima
e ecossistema local, sendo de incentivar ndo s6 o retorno a espécies nativas como também o aumento de variedades ancestrais que
deixaram de ser cultivadas, acrescentando material genético de variedades e espécies agricolas e florestais no sentido de reduzir a
suscetibilidade a doengas e pragas emergentes. E fulcral o desenvolvimento de sistemas de monitorizago e controlo sobre as tendéncias
na evolugdo da biodiversidade, por forma a facilitar a atuagao para a preservagao e conservagao das variantes genéticas locais, e também
a promogao do cultivo de espécies autoctones para preservagédo da biodiversidade local, aumento da resiliéncia das culturas as condigdes
locais e consequente aumento de rentabilidade para o sector agroflorestal. Esta medida visa assim dar resposta a estas questdes,
pretendendo valorizar a plantag&o e cultivo de espécies autéctones.

Objetivos

Aumentar a variedade genética das espécies agroflorestais do concelho;

Aumentar a resisténcia das espécies (re)introduzidas;

Criar um banco de variedades e espécies agricolas e florestais autdctones da regido.
Identificac&o de variedades e espécies agricolas e florestais autéctones da regiéo;
Recolha de variedades e sementes e/ou exemplares;

Caracterizagdo das variedades e sementes e/ou exemplares;

Avaliagdo da sua base genética;

Avaliagéo e selegdo das variedades e sementes e/ou exemplares mais adequadas;

MAaln



http://stopcortaderia.org/manual-de-boas-praticas/
http://stopcortaderia.org/manual-de-boas-praticas/

Produg&o das variedades e sementes;

Distribuicdo das variedades e sementes;

Substituicao das espécies usadas pelas identificadas.

Incidéncia Territorial Areas agricolas e florestais do municipio

Prioridade (+ a +++) it

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente

Internos: Divisdo de Educacéo e Ciéncia, Unidade de Proteg&o Florestal;
Externos: Associagdes de produtores, Cooperativa Agricola da Maia, ISMAI,
Parceiros Quercus Nicleo Regional da Maia, AdEPorto, Diregdo Regional de Agricultura de
Entre Douro e Minho (DRAEDM), Centro Nacional de Sementes Florestais
(CENASEF)

Grau de Dificuldade de Implementagéo Elevado
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€€

Dificuldade em contrariar as praticas agroflorestais vigentes

Dificuldade na identificagdo do material genético conservado

Dificuldade em alcangar um banco de sementes com quantidade e qualidade
suficientes para que ocorra a distribui¢&o pelos interessados

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Fundo Florestal Permanente

Indicador de realizagdo Unidade Valor Ref. Meta
Variedade de espécies agricolas e florestais autoctones un

Condicionantes e Constrangimentos

Monitorizag&o dos resultados

Registo e divulgagéo dos resultados alcangados
Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Estratégia Municipal
Documentos Relacionados de Adaptagao as Alteragdes Climaticas,
Plano Diretor Municipal

Metodologia de monitorizagdo

OPGAOQ ESTRATEGICA
Opgéon® 14 Promog&o do aumento da area de terrenos agricolas trabalhados, potenciando o cultivo de terrenos abandonados
Medida
Medidan®14.1  Identificagdo e cadastro de prédios rusticos e mistos incluindo terrenos abandonados com potencial agricola

Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orfigr?amer?to do Re'culrsos Seguranga de Saide I.Ene'rg|a. e Biodiversidade Agricultura, Turismo ;
territério e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descricao

+
+
+

Com o crescimento das areas urbanas, as atividades agricola e florestal aumentaram a sua vulnerabilidade ao abandono. O
envelhecimento da populacéo e o desconhecimento da propriedade conduziu a um deficiente registo predial do territorio agricola. Ora,
apenas com o conhecimento do territorio & possivel por em pratica as medidas que se vejam adequadas a promogao da sua utilizag&o,
requalificagao e adaptago as alteragdes climaticas. E essencial promover agdes que permitam melhorar o conhecimento do terreno e a
sua propriedade, como o incentivo ao registo predial dos terrenos, por forma a assegurar o cumprimento das regras de gestéo e
ordenamento agroflorestal e territorial do Municipio. Esta medida visa identificar e cadastrar os terrenos que estdo abandonados e que
tenham potencial agricola, de forma que sejam utilizados para o cultivo de alimentos, aumentando assim a produgéo agricola. A produgéo
agricola local, ainda que de reduzida escala ou familiar promove o consumo de produtos sazonais e locais (fomentando a economia) e
diminui a pegada ecoldgica dos alimentos consumidos.

Objetivos

Evitar a eros&o e o abandono dos solos;
Reduzir/evitar a eclosao de incéndios rurais/florestais;
Aumentar a produgéo agricola;
Reduzir a pegada ecoldgica na obteng&o de alimentos.
Metodologia de implementagéo

MAaln




Identificacéo de parcelas ou terrenos abandonados com aptidéo para cultivo agricola;
Identificagéo dos proprietarios dessas parcelas ou terrenos;

Definigdo de um conjunto de beneficios para o proprietario pela cedéncia dos seus terrenos;
Elaboragao de um regulamento de cedéncia de parcelas ou terrenos abandonados.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) ++

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente

Internos: Divis@o de Educagéo e Ciéncia, Unidade de Proteg&o Florestal;
Externos: Associagdes de produtores, Cooperativa Agricola da Maia, Quercus
Nucleo Regional da Maia, Dire¢do Regional de Agricultura e Pescas do Norte
(DRAPN)

Grau de Dificuldade de Implementag&o Reduzido

Parceiros

Prazo de execugao Longo Prazo (2025)

Custo de investimento (€ a €€€€) €

Condicionantes e Constrangimentos Dificuldade na identificacéo de proprietarios.
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Norte 2030, Portugal 2030

Indicador de realizagdo Unidade Valor Ref. Meta

Area de terrenos abandonados ha
Prédios identificados e inscritos na matriz rdstica un
Prédios inscritos na matriz rustica no ambito da medida em relagéo ao n.° total % 0 30
de prédios inscritos na matriz rustica do municipio

Monitorizagao dos resultados

Registo e divulgagao dos resultados alcangados
Estratégia Nacional de Adaptag&o as Alteragdes Climaticas, Estratégia Municipal de
Documentos Relacionados Adaptacao as Alteragdes Climaticas,
Plano Diretor Municipal

Metodologia de monitorizagéo

OPGAO ESTRATEGICA
Opgao n° 14 Promogéo do aumento da area de terrenos agricolas trabalhados, potenciando o cultivo de terrenos abandonados

Medida
Medidan®14.2  Criagdo de uma bolsa de terrenos
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamentodo ~ Recursos Seguranca de , Energia e e Agricultura, . Zona
e ) o pessoas e Saude s Biodiversidade Turismo )
territorio e cidades  hidricos bens industria florestas e pescas costeira

+
+
+

Descrigdo

Com o crescimento das areas urbanas, as atividades agricola e florestal aumentaram a sua vulnerabilidade ao abandono. Por essa razao,
este sector perdeu relevancia para a economia local, com impacte para a produgao alimentar de proximidade e também para biodiversidade
local. O abandono de terrenos agricolas leva ao aumenta a suscetibilidade destes aos efeitos das alterages climaticas. E assim essencial
promover a sua identificagéo e utilizagéo, para reduzir o risco do abandono agricola, promover viabilidade econémica, com beneficios
sociais para quem os explora, mas também para os consumidores, através do estimulo a pratica de consumo de produtos locais, de
agricultura sustentavel e sazonal. Esta medida visa reduzir o impacte do abandono agricola, promover a sua viabilidade econémica e
gestdo sustentavel, potenciando novas oportunidades do sector agroflorestal, da criacdo e dinamizag&o de uma bolsa de terrenos com
aptidao para o sector agroflorestal.

Objetivos

Evitar a eros&o e o abandono dos solos;
Aumentar a exploragao agricola, florestal e pastoricia locais;
Reduzir o impacte de abandono agricola;
Promover a gestao sustentavel do territorio.
Metodologia de implementagao

MAaln




Apresentagao e divulgagéo da bolsa de terrenos;
Elaboragdo de um regulamento de candidatura ao uso dos terrenos disponibilizados.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) ++

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente

Internos: Divis@o de Educagéo e Ciéncia, Unidade de Proteg&o Florestal;
Parceiros Externos: Associagdes de agricultores da Maia, Cooperativa Agricola da Maia, Quercus
Nucleo Regional da Maia, Diregdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN)

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugéo Longo Prazo (2025)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Condicionantes e Constrangimentos Dificuldade na identificagdo dos proprietarios.
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
NUmero de prédios sem proprietario conhecido associados a bolsa % 100
Area de terreno sem proprietario conhecido associados & bolsa ha

Metodologia de monitorizagao Criagao de plano de controlo de cedéncia e utilizagao de terrenos
Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alterages Climaticas, Estratégia Municipal de
Documentos Relacionados Adaptacao as Alteragdes Climaticas,

Plano Diretor Municipal

OPGAO ESTRATEGICA

Promogéo do aumento da area de terrenos agricolas trabalhados, potenciando o cultivo de terrenos

A 0
Opgdo n°14 abandonados
Medida
Criac&o de uma bolsa de interessados em cultivar

Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Medida n°® 14.3

Ordenamento do Recursos Seguranga de , Energia e o Agricultura, . Zona
o . o Salde o Biodiversidade Turismo .
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

+ + ++

Descricao

Com o crescimento das areas urbanas, as atividades agricola e florestal aumentaram a sua vulnerabilidade ao abandono. Com isso, este
sector perdeu relevancia para a economia local, com impacte para a produgéo alimentar de proximidade e também para biodiversidade
local. O abandono de terrenos agricolas leva ao aumenta a suscetibilidade destes aos efeitos das alteragées climaticas. E assim essencial
promover a sua identificagéo e utilizagéo, para reduzir o risco do abandono agricola, promover viabilidade econémica, com beneficios
sociais para quem os explora, mas também para os consumidores, através do estimulo a pratica de consumo de produtos locais, de
agricultura sustentavel e sazonal. Esta medida visa reduzir o impacte do abandono agricola, promover a sua viabilidade econémica e
gestdo sustentavel, potenciando novas oportunidades do sector agroflorestal, da criagdo e dinamizagéo de uma bolsa de pessoas
interessadas em promover praticas agricolas e/ou florestais sustentaveis nos terrenos constantes da bolsa de terrenos, bem como
promover acdes de formagdo em agricultura biolégica para os utilizadores dos terrenos.

Objetivos

Fomentar a pratica da agricultura local;
Aumentar a producéo agricola local;
Reduzir impacte de abandono agricola;
Promover economia agricola e florestal local.
Selegdo dos interessados ao uso dos terrenos do banco de terrenos;
Formagao em agricultura biolégica para os utilizadores do banco de terrenos.
Incidéncia Territorial Area agricola associada & bolsa de terrenos

MAaln




Prioridade (+ a +++) t

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente

Internos: Divisdo de Educacéo e Ciéncia, Unidade de Proteg&o Florestal;
Externos: Associagdes de agricultores, Cooperativa Agricola da Maia, Quercus
Nucleo Regional da Maia, Direcao Regional de Agricultura e Pescas do Norte
(DRAPN)

Grau de Dificuldade de Implementag&o Reduzido

Parceiros

Prazo de execugao Longo Prazo (2030)
Custo de investimento (€ a €€€€) €

Dificuldade em conseguir candidatos a utilizarem os terrenos contantes no
banco de terrenos

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030

Condicionantes e Constrangimentos

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

NUmero de pessoas registadas na bolsa de terrenos un. 0
Grau de atribui¢&o de terrenos (n.° de pessoas com terreno atribuido/n.° de

0,
pessoas registadas na bolsa) o 0 80

Taxa de ocupagdo das areas registadas na bolsa de terrenos % 0 100

Registo do nimero de terrenos inseridos na bolsa;
Registo do nimero de inscritos na bolsa de terrenos;
Metodologia de monitorizagéo Registo no nimero e area dos terrenos atribuidos;

Registo de agdes de formagéo realizadas (agenda, ata, lista de

participantes), controlo de feedback dado por participantes
Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Estratégia

Documentos Relacionados Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas,
Plano Diretor Municipal

OPGAO ESTRATEGICA
Opgao n° 15 Alargamento da rede de hortas comunitarias como forma de garantir a progressiva permeabilizagéo do territério
Medida
Medida n° 15.1 Elaboragdo de manual de boas praticas agricolas
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranga de ] Energia e e Agricultura, . Zona
ey . L Saude o Biodiversidade Turismo .
territério e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

+ + ++
Descrigdo

Com o crescimento das areas urbanas, as atividades agricola e florestal aumentaram a sua vulnerabilidade ao abandono. Com isso, este
setor perdeu relevancia para a produgao alimentar de proximidade, para biodiversidade local aumentando assim a vulnerabilidade aos
riscos do abandono agricola. E assim essencial promover o regresso & sua utilizagdo, aumentando a resiliéncia do territrio, promovendo
valorizag&o agroflorestal do territorio e estimulando o consumo de produtos locais e de produg&o sustentavel, entre outros. Uma forma de
incentivar a pratica da agricultura com valorizagéo de recursos endégenos, promovendo economia circular e, a0 mesmo tempo, promover
o0 sentimento de comunidade e partilha de recursos e experiéncias é a promog&o de hortas comunitarias. Estas representam espagos de
agricultura recreativa, potenciando o enriquecimento sociocultural das comunidades e a partilha de experiéncias horticolas entre geragdes.
Por forma a incentivar praticas sustentaveis de cultivo e utilizagdo de recursos, esta medida visa a elaboragao de um manual de agricultura
biologica e sustentavel a ser distribuido, maioritariamente, a quem se candidate a aceder a horta comunitaria. No entanto, este pode ser
também distribuido aos participantes da bolsa de terrenos, assim como produtores locais ja existentes, de forma a promover as praticas
no municipio. Deverdo ser incluidas no manual: 1) praticas agricolas a privilegiar nas hortas comunitarias, tendo em consideragéo o
contexto do Municipio (clima, tipo de solo, recursos disponiveis, etc.); 2) regulamento do uso e acesso as hortas comunitarias;
ensinamentos sobre agricultura biolégica; 3) indicacao das espécies e variedades autoctones e mais adaptadas as alteragdes climéticas.

Objetivos

Promover a adogéo de praticas agricolas biologicas e sustentaveis;
Reduzir impacte das alterages climaticas;

MAaln




Incentivar a agricultura comunitaria. ‘
Metodologia de implementacdo

Definigéo do formato do manual de boas praticas;

Definicao dos contetidos a abordar;

Producé&o e edi¢&o de contetdos para 0 manual;

Paginagéo, edigéo grafica e producdo do manual;

Definicao da forma de distribuicdo do manual;

Distribuicdo do manual de boas préticas.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) it

Servigos Responsaveis Diviséo de Ambiente

Internos: Divis@o de Educagéo e Ciéncia, Unidade de Proteg&o Florestal;

Externos: AdEPorto, Associagdes de agricultores, Cooperativa Agricola da Maia,
Parceiros LIPOR, Quercus Nucleo Regional da Maia, Diregéo Regional de Agricultura e Pescas
do Norte (DRAPN), Diregéo Geral de Alimentago e Veterinaria (DGAV), Instituto
Nacional de Investigagao Agraria e Veterinaria (INIAV)

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugao Longo Prazo (2025)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Condicionantes e Constrangimentos -
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Programa INTERREG

Indicador de realizagdo Unidade Valor Ref. Meta

NUmero de manuais de boas préticas agricolas produzidos un 0 1
NUmero de manuais de boas préticas agricolas distribuidos un

Controlo do nimero de manuais distribuidos;
Metodologia de monitorizagao Inquérito periédico aos exploradores das hortas comunitarias sobre as praticas
agricolas que utilizam.
: Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alterages Climaticas, Estratégia Municipal de
Documentos Relacionados . s N L . -
Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal

OPGAO ESTRATEGICA
Alargamento da rede de hortas comunitarias como forma de garantir a progressiva permeabilizagdo do

3 o
Opgdo n* 15 territorio

Medida
Promogéo de um sistema sustentavel e eficiente de rega
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Medida n°® 15.2

Ordenamento do Recursos Seguranga de ] Energia e N Agricultura, . Zona
o . . Saude o Biodiversidade Turismo .
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira
+ + + ++

Descricao

Com o crescimento das areas urbanas, as atividades agricola e florestal aumentaram a sua vulnerabilidade ao abandono. Com isso, este
setor perdeu relevancia para a produgdo alimentar de proximidade, para biodiversidade local aumentando assim a vulnerabilidade aos
fiscos do abandono agricola. E assim essencial promover o regresso & sua utilizagao, aumentando a resiliéncia do territério, promovendo
valorizag&o agroflorestal do territorio e estimulando o consumo de produtos locais e de produg&o sustentavel, entre outros. Uma forma de
incentivar a pratica da agricultura com valorizagdo de recursos endégenos, promovendo economia circular €, a0 mesmo tempo, promover
o sentimento de comunidade e partilha de recursos e experiéncias é a promog&o de hortas comunitarias. Estas representam espagos de
agricultura recreativa, potenciando o enriquecimento sociocultural das comunidades e a partilha de experiéncias horticolas entre geragdes.
O consumo de &gua esta intensamente ligado as praticas de agricultura, e sendo este um recurso também em risco, é fulcral promover
uma utilizagéo responsavel, evitando o seu desperdicio e promovendo alterativas de consumo, como a reutilizagdo de aguas pluviais para
rega. Assim, com esta medida pretende-se incentivar a adogéo de sistemas de rega eficientes nas hortas comunitérias e a adogéo de
comportamentos de utilizagao responsavel, que evitem o desperdicio e que se promovam, entre outros, sistemas e praticas de recolha
das aguas pluviais para regadio.

MAaln




Objetivos

Reduzir consumo de &gua da rede;

Aumentar a quantidade de agua pluvial consumida;

Melhorar a eficiéncia dos sistemas de rega.

Identificacéo de diferentes métodos de rega;

Definicdo dos métodos de rega a usar consoante fatores como a dimenséo da horta ou as espécies cultivadas;
Divulgagéo de sistemas/equipamentos de recolha de aguas pluviais;

Implementagéo dos sistemas de rega adequada;

Colocagéo dos sistemas/equipamentos de recolha de aguas pluviais;

Monitorizagdo da quantidade de agua consumida versus agua contratada (caso aplicavel).

Incidéncia Territorial Hortas comunitérios do municipio

Prioridade (+ a +++) et

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente

Internos: Divisdo de Educacéo e Ciéncia
Parceiros Externos: AdEPorto, Associacdes de Produtores, Cooperativa Agricola da Maia,
LIPOR, Quercus Nucleo Regional da Maia

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €

Condicionantes e Constrangimentos -
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Horizonte Europa

Indicador de realizagdo Unidade Valor Ref. Meta
Volume de agua consumido através do sistema de abastecimento publico

de agua m’

Volume de agua consumido através de sistemas de recolha de 4guas e

pluviais

Numero de sistemas eficientes instalados un 0

Registo de sistemas instalados;

Criagao e implementacéo de sistema de registo de consumos;
Estratégia Nacional de Adaptac&o as Alteragdes Climaticas, Estratégia Municipal
de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal

Metodologia de monitorizagao

Documentos Relacionados

OPGAOQ ESTRATEGICA
Alargamento da rede de hortas comunitarias como forma de garantir a progressiva permeabilizagao do
territorio

Opgéon° 15

Medida
Medida n® 15.3 Promog&o da plantagéo de espécies autéctones

Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranca de . Energia e e Agricultura, . Zona
e L Salde A Biodiversidade Turismo .
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

+ + ++

Descri¢do

MAaln




Com o crescimento das areas urbanas, as atividades agricola e florestal aumentaram a sua vulnerabilidade ao abandono. Com isso, este
setor perdeu relevancia para a produgéo alimentar de proximidade, para biodiversidade local aumentando assim a vulnerabilidade aos
riscos do abandono agricola. E assim essencial promover o regresso & sua utilizagdo, aumentando a resiliéncia do territério, promovendo
valorizag&o agroflorestal do territorio e estimulando o consumo de produtos locais e de produg&o sustentavel, entre outros. Uma forma de
incentivar a pratica da agricultura com valorizacéo de recursos enddgenos, promovendo economia circular e, a0 mesmo tempo, promover
o sentimento de comunidade e partilha de recursos e experiéncias é a promog&o de hortas comunitarias. Estas representam espagos de
agricultura recreativa, potenciando o enriquecimento sociocultural das comunidades e a partilha de experiéncias horticolas entre geragdes.
Com esta medida pretende-se que as espécies e variedades cultivadas nas hortas comunitarias sejam nativas da regido, aumentando
assim a capacidade de se adaptarem e contrariarem as alteragdes climaticas.

Objetivos

Reduzir a dependéncia da produgao agricola com espécies exoticas;
Aumentar o uso de espécies autoctones;

Promover uma agricultura sustentavel.

Identificacdo das espécies autdctones a plantar;

Divulgagéo das espécies autoctones mais adequadas

Substituicdo das espécies utilizadas pelas espécies autdctones.
Incidéncia Territorial Hortas comunitérias do municipio

Prioridade (+ a +++) it

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente

Internos: Divis@o de Educagéo e Ciéncia

Externos: AdEPorto, Associagdes de produtores, Cooperativa Agricola da Maia,
LIPOR, Quercus Nucleo Regional da Maia, Diregéo Regional de Agricultura e Pescas
do Norte (DRAPN)

Grau de Dificuldade de Implementag&o Reduzido

Parceiros

Prazo de execugao Longo Prazo (2030)
Custo de investimento (€ a €€€€) €

Condicionantes e Constrangimentos Eventual menor crescimento e produtividade, a curto prazo, das espécies autdctones
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030
Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

NUmero de espécies autdctones utilizadas na produgado agricola das hortas
comunitarias
Area das hortas comunitarias ocupada com espécies autéctones ha

un.

Criagao e implementagao de questionario aos exploradores das hortas
comunitarias sobre as culturas praticadas.
Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alterages Climaticas, Estratégia Municipal de
Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal

Metodologia de monitorizagao

Documentos Relacionados

OPGAO ESTRATEGICA

Alargamento da rede de hortas comunitarias como forma de garantir a progressiva permeabilizagdo do
territério

Opgéon° 15

Medida
Medida n® 15.4 Dinamizag&o de um mercado comunitario

Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranga de , Energia e e Agricultura, . Zona
ey . s Saude o Biodiversidade Turismo .
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

+ + ++

Descricao

MAaln




As tendéncias atuais de expansao do territorio urbano e artificializado em areas agricolas e agroflorestais, 0 abandono de outras areas
agricolas e as consequentes perdas de superficie agricola, levam a fragilidade do sistema alimentar, reduzem a resiliéncia as alteragdes
climaticas bem como contribuem para outras inimeras perturbagdes. Desta forma, pretende-se com esta medida fomentar o uso eficiente
dos recursos enddgenos naturais, a redugdo da dependéncia externa de produtos alimentares, promovendo a implementagdo de um
sistema alimentar territorial, através da promogé&o e dinamizagdo da agricultura local. Esta medida ndo s6 promove a resiliéncia as
alteragdes climéaticas, pela promogéo de biodiversidade, diminuigéo da impermeabilidade do solo e recuperagéo de solos derrelictos, bem
como promove medidas de salide e bem-estar promovendo uma alimentagdo saudavel com consumo de produtos locais e sazonais. Com
esta medida pretende-se dinamizar um mercado com caracteristicas comunitarias, no qual seja possivel promover a troca de produtos
cultivados nas hortas comunitarias, e que até possam constituir um excedente de produgao.

Objetivos

Aumentar o escoamento e comercializagdo dos produtos agroalimentares provenientes de exploragdes agricolas de
proximidade e de pequenos produtores;

Aumentar o consumo de produtos locais e sazonais;

Reduzir a pegada ecoldgica associada ao transporte de produtos agropecuérios.

Identificacdo dos locais onde se possam realizar mercados comunitarios (fixos ou rotativos, ou mesmo concertados com
iniciativas ou festividades locais);

Elaboragao de regulamento para os produtores/comerciantes;

Definigdo do modelo de gestéo;

Criagao e comunicacédo da imagem do mercado.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) LA

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente

Internos: Divisdo de Educacéo e Ciéncia
Parceiros Externos: AdEPorto, Associagdes de Produtores, Cooperativa Agricola da Maia,
LIPOR, Quercus Nucleo Regional da Maia

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €

Validar a origem dos produtos horticolas;
Assegurar a qualidade e a regularidade dos produtos comercializados;

Condicionantes e Constrangimentos . . f . )
Garantir a adesa@o de um numero suficiente de produtores para satisfazer a

procura;

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
NUmero de produtores envolvidos nos mercados comunitarios un 0

Numero de mercados comunitérios dinamizados un 0

Metodologia de monitorizagao Registo de mercados dinamizados e numero de produtores participantes

Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Estratégia Municipal

PRRENIEIES REIEEETEERS de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal

OPGAO ESTRATEGICA
Alargamento da rede de hortas comunitarias como forma de garantir a progressiva permeabilizagéo do
territrio

Opgéo n° 15

Medida
Instalag&o de compostores comunitarios
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Medida n® 15.5

Ordenamento do Recursos Seguranga de , Energia e e Agricultura, . Zona
ey . s Saude o Biodiversidade Turismo .
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

+ + ++ ‘

Descricao

MAaln




As tendéncias atuais de expansao do territério urbano e artificializados em areas agricolas e agroflorestais, 0 abandono de outras areas
agricolas e as consequentes perdas de superficie agricola, levam a fragilidade do sistema alimentar, reduzem a resiliéncia as alteragdes
climaticas bem como contribuem para outras inimeras perturbagdes. Por forma a contribuir para os objetivos europeus no que respeita
ao aproveitamento dos biorresiduos e ao mesmo tempo fomentar a economia circular na agricultura, pretende-se incentivar o tratamento
local de biorresiduos nas hortas comunitarias, através da compostagem. O composto obtido pode ser reintroduzido nas hortas como
fertilizante, reduzindo assim o uso de produtos quimicos toxicos, e desta forma desviando-se e reduzindo o volume da fragdo orgénica dos
residuos urbanos que se destinam a recolha indiferenciada e necessitam de tratamento. Assim, com esta medida pretende-se instalar
compositores comunitarios, nas imediagdes das hortas comunitérias, com a finalidade de se poderem tratar os biorresiduos aqui
produzidos. Estes compostores poderao, ainda, receber biorresiduos de particulares que habitem nos arredores. Esta medida ira permitir
fomentar as praticas de agricultura sustentavel, reduzir o consumo de agrotdxicos, reduzir a contaminagao do solo e cursos de agua com
produtos quimicos toxicos, bem como aumentar a valorizagéo de biorresiduos.

Objetivos

Reduzir a frago organica existente nos residuos indiferenciados;
Aumentar a frag&o organica de residuos tratados.

Identificagdo dos diferentes tipos de compostores a utilizar;

Identificagdo dos locais onde colocar os compostores;

Elaboragdo da sinalética para os compostores:

Divulgagéo da colocagao dos compostores comunitarios;

Integragdo e uso do composto nas hortas comunitarias.

Incidéncia Territorial Hortas comunitérios do municipio

Prioridade (+ a +++) LA

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente
Internos: Divisdo de Educacéo e Ciéncia
Municipais: Maiambiente

Externos: AdEPorto, Associagdes de produtores, LIPOR, Quercus Nucleo Regional
da Maia

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugao Longo Prazo (2025)

Custo de investimento (€ a €€€€) €

Possibilidade de serem colocados no compostor materiais ndo indicados
Possibilidade de danos nos compostores

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Programa INTERREG, Horizonte Europa

Condicionantes e Constrangimentos

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
NUmero de compostores instalados un.

Quantidade de biorresiduos tratados localmente kg

Registo do nimero de compositores comunitérios instalados;
Registo da quantidade de biorresiduos tratados localmente
Realizagao de questionario periddico de satisfagdo com a utilizagdo dos
compostores
Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Estratégia Municipal
de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal

Metodologia de monitorizagao

Documentos Relacionados

MAaln




Saude e Seguranga de Pessoas e Bens

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon® 16 Mapeamento dos fenémenos climatolégicos a escala concelhia

Medida
Medida n°® 16.1 Elaboragao da Carta de Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas

Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orldgr?amer'\to do Relzculrsos Seguranca de Satde I.Ene’rgla. e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zong
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descricao

+
+
+
+
+
+
+

O efeito de ilhas de calor em zonas urbanas € um dos exemplos mais evidentes das alteragdes climaticas associadas a presséo urbana,
sendo observadas em praticamente todas as cidades do mundo. Este efeito é caracterizado pelo aumento da temperatura
(sobreaquecimento) do ar nas areas urbanas face as areas circundantes em consequéncia da elevada impermeabilizagdo do solo,
caracteristicas fisicas das superficies artificiais, atividades antrépicas e composi¢do atmosférica. Os episédios de ondas de calor/calor
extremo tendem a exacerbar a intensidade das ilhas de calor, piorando as condigdes bioclimaticas e consequentemente as condigdes de
bem-estar e salde. A elaboragdo e insergdo de uma Carta de Suscetibilidade as Alteragbes Climaticas no Sistema de Informagéo
Geografica ira permitir mapeamento destes fenémenos possibilitando antecipar impactes, prevenir e planear 0 modo de atuagdo na
ocorréncia de fendmenos climéaticos. Assim, esta medida pretende a elaboragio da Carta de Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas do
municipio da Maia, tendo em vista a prevengdo de fenémenos de alteragbes climaticas, de forma a promover ag¢des de prevengéo,
mitigac&o, preparagao, resposta e recuperagédo de &reas sujeitas a eventos de alteragdes climaticas.

Objetivos

Divulgar informacéo a populacdo, com maior antecedéncia, sobre a possibilidade de ocorréncia de fendmenos climaticos
adversos;
Preparar antecipadamente os meios de resposta necessarios a ocorréncia de impactes e consequéncias esperados;
Prevenir e reduzir o risco associado aos fendmenos climaticos:
Identificar zonas de risco e de localizag&o de populagao mais vulneravel a ocorréncia de fendmenos climaticos.
Levantamento histérico e caracterizagdo dos fenomenos climaticos a escala concelhia;
Elaboragao da Carta e respetiva implementagéo em SIG;
Divulgagéo das medidas.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) it

: . Divisdo de Ambiente, Diviséo de Planeamento Territorial, Servigo Municipal de

Servigos Responsaveis J
Protecéo Civil

Parceiros -

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido

Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €

Condicionantes e Constrangimentos Falta de elementos para a realizagao do levantamento histérico
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Programas INTERREG, Programa URBACT I

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Carta de Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas un. 0 1

Metodologia de monitorizagao Disseminag&o da Carta de Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas
Documentos Relacionados Plano Diretor Municipal, Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteragdes Climéaticas

OPCAO ESTRATEGICA
Opgaon® 16 Mapeamento dos fenémenos climatoldgicos a escala concelhia

Medida n°® 16.2 Implementagao de medidas de planeamento de emergéncia para fenémenos extremos
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

MAaln




Ordenamento do Recursos Seguranga de Satde Energia e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zona

territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descricao

+
+
+
+
+
+
+

O efeito de ilhas de calor em zonas urbanas é um dos exemplos mais evidentes das alteragdes climaticas associadas a presséo urbana,
sendo observadas em praticamente todas as cidades do mundo. Este efeito é caracterizado pelo aumento da temperatura
(sobreaquecimento) do ar nas areas urbanas face as areas circundantes em consequéncia da elevada impermeabilizagdo do solo,
caracteristicas fisicas das superficies artificiais, atividades antrépicas e composi¢do atmosférica. Os episodios de ondas de calor/calor
extremo tendem a exacerbar a intensidade das ilhas de calor, piorando as condigdes bioclimaticas e consequentemente as condigdes de
bem-estar e satde. E projetado para o Municipio da Maia um aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos o que resultara
na intensificagdo da frequéncia e impacte das ilhas de calor. Através do mapeamento destes fenémenos serd possivel conceber e
implementar medidas de emergéncia contra as temperaturas elevadas e ondas de calor.

Objetivos

Informar previamente a populagao sobre a possibilidade de ocorréncia de fenémenos climéaticos adversos;

Preparar antecipadamente os meios de resposta necessarios a ocorréncia de impactes e consequéncias esperados;
Prevenir e reduzir o risco associado aos fendmenos climaticos;

Identificar zonas de risco e de localizagdo de populagao mais vulneravel a ocorréncia de fenémenos climaticos.
Aplicagdo de medidas de emergéncia contra as temperaturas elevadas, ondas de calor e cheias presentes na “Carta de
Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas”;

Identificagéo de publico-alvo;

Divulgagéo das medidas;

Avaliagdo da eficacia das medidas divulgadas.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) it

Divisdo de Ambiente, Divisdo de Planeamento, Servigo Municipal de Protegéo
Civil
Parceiros -

Servigos Responsaveis

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €

Condicionantes e Constrangimentos -
Portugal 2030, Programas INTERREG, Programa URBACT lll, Fundo

Fontes de Financiamento Ambiental
Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

Numero de medidas de emergéncia planeadas un.
Grau de medidas de emergéncia implementadas % 100

Implementacéo de plano de avaliacdo das medidas;

Registo de medidas planeadas e executadas
Plano Diretor Municipal, Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes
Climaticas

Metodologia de monitorizagao

Documentos Relacionados

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon® 16 Mapeamento dos fendmenos climatologicos a escala concelhia
Medida
Medida n°® 16.3 Mapeamento e sinalizagdo de abrigos climaticos prioritarios
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do ) Agricultura,
o Recursos Seguranga de , Energia e e ) Zona
territorio e o Salde o Biodiversidade florestas e Turismo )
. hidricos pessoas e bens industria costeira
cidades pescas
+ + + + + + +

MAaln




Descricao

Com o envelhecimento da populagdo atual, aumenta o volume de populagdo mais vulneravel aos eventos climaticos extremos. E
necessario assim, e considerando em especial as zonas identificadas na “Carta de Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas”, criar e
sinalizar abrigos climaticos que permitam acolher a populagdo vulneravel em situagdes climéaticas extremas. Esta agéo permite reduzir
assim os riscos sobre a sua salde, preparar procedimentos e tipificar resposta em situagdes de crise. Para tal, esta medida pretende
realizar um levantamento dos edificios publicos e abertos ao publico que possuam ou possam ser dotados de sistemas de climatizag&o,
incluindo a Cruz vermelha Portuguesa e IPSS sediadas no municipio.

Objetivos

Informar previamente a populagao sobre a possibilidade de ocorréncia de fenémenos climéaticos adversos;
Preparar antecipadamente os meios de resposta necessarios a ocorréncia de impactes e consequéncias esperados;
Prevenir e reduzir o risco associado aos fendmenos climaticos;
Identificar zonas de risco e de localizagdo de populagao mais vulneravel a ocorréncia de fenémenos climaticos.
Levantamento de edificios pUblicos e abertos ao publico que reinam condigdes de climatizagao;
Definicdo de abrigos climaticos prioritarios;
Aplicagdo de medidas presentes na ‘Carta de Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas’;
Identificagdo de publico-alvo;
Divulgagéo das medidas;
Avaliagdo da eficacia das medidas divulgadas.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) et

Divisdo de Ambiente, Divisdo de Planeamento Territorial, Servigo Municipal de
Protegao Civil

Internos: Diviséo de Ambiente, Servigo Municipal de Proteg&o Civil;
Municipais: IPSS, Cruz Vermelha Portuguesa

Servigos Responsaveis

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementag&o Reduzido
Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €

Condicionantes e Constrangimentos Disponibilidade dos abrigos climaticos
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Programas INTERREG, Programa URBACT lll, Fundo Ambiental

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
NUmero de medidas de emergéncia planeadas un.
Grau de medidas de emergéncia implementadas % 0 100

Implementagéo de plano de avaliagdo das medidas;
Registo de medidas planeadas e executadas
Documentos Relacionados Plano Municipal de Emergéncia

Metodologia de monitorizagao

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon° 17 Construgéo de infraestruturas de protecdo contra cheias

Medida n® 17.1 Construgéo de infraestruturas de protegéo contra cheias

Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Agricultura,

territorio e Recursos hidricos Seguranga de Saude E.ne’r gla. ° Biodiversidade florestas e Turismo Zon.a
pessoas e bens industria costeira

cidades pescas
+ +

Descri¢do

MAaln




As alteragbes climaticas e a¢des antropogénicas impdem grandes pressdes hidromorfologicas, afetando por isso todos os setores da
sociedade e meio ambiente. Estas pressdes afetam ndo so6 a disponibilidade e qualidade da agua para abastecimento, como afetam a
morfologia dos cursos naturais da agua dificultando o seu correto escoamento, curso e infiltragéo. Para reduzir os riscos associados as
cheias e inundagdes fluviais e urbanas, para além das agdes necessarias ao nivel das renaturalizagdo dos ecossistemas ribeirinhos,
através da conservagao, reabilitagéo de galerias ripicolas, limpeza de sistema de drenagem de &guas pluviais, é essencial incentivar a
inclus&o de sistemas autdnomos de drenagem das aguas pluviais nos projetos de construgdo e nos projetos de obras de reconstrugéo de
edificios, em areas de risco de cheias, e limpeza, desobstrugao e otimizagdo de sistemas de e estruturas de escoamento de modo a
garantir a drenagem de aguas pluviais. Esta medida visa dar resposta a estes desafios, por forma a reduzir os efeitos de cheias e
inundagdes em meio urbano e atrasar o escoamento da &gua de chuvas intensas para os sistemas de drenagem.

Objetivos

Preparar antecipadamente os meios de resposta necessarios a ocorréncia de impactes e consequéncias esperados;
Evitar as alteragfes no uso de equipamentos/servigos e os danos nas infraestruturas decorrentes da ocorréncia de eventos
climaticos extremos;
Evitar a eros&o hidrica do solo;
Prevenir e reduzir o risco associado a cheias e inundagdes, deslizamento de vertentes.
Rever o Plano Municipal de aguas pluviais, adaptando-o a estratégia definida na EMAAC;
Avaliar as necessidades de infraestruturas de protegdo contra cheias;
Construir infraestruturas de retencao, tais como barragens, reservatorios, diques e bacias de retengdo que reduzam a
velocidade de escoamento;
Incentivar a inclus&o de sistemas autonomos de drenagem das aguas pluviais.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal (Bacia hidrografica do rio Lega)
Prioridade (+ a +++) +t

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente, Divis&o de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas

Parceiros Internos: Departamento de Construgéo, Manutengao, Energia e Mobilidade;
Municipais: Servigo Municipal de Protegéo Civil

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€€

Condicionantes e Constrangimentos -
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

Area inundada em eventos extremos ha

Numero de edificios e equipamentos afetos a comércio e servigos afetados un.

NUmero de Infraestruturas intervencionadas un.

NUmero de habitantes afetados un.

Registo de infraestruturas intervencionadas;

Registo de eventos extremos;

Criagao e implementagao de plano de manutengao periddica as
infraestruturas intervencionadas

Metodologia de monitorizagao

Documentos Relacionados -

OPCAO ESTRATEGICA
Construgdo de infraestruturas de protegéo contra cheias
Medida
Defesa contra as cheias das ETARs de Parada e Ponte de Moreira
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Opgéo n° 17

Medida n® 17.2

Ordenamento do Recursos Seguranca de Energia e - Agricultura, . Zona
Sl T Salide T Biodiversidade florestas e Turismo :
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria pescas costeira
+ ++ ++ +

Descricao

MAaln




A localizagao das ETARs de Parada e Ponte de Moreira na margem do rio Lega propicia a inundagéo destas infraestruturas, aquando da
ocorréncia de cheias no leito do rio, com elevados prejuizos diretos nas infraestruturas assim como possibilidade de contaminagao do
meio recetor. A maior frequéncia de fenémenos climaticos extremos causadores de cheias e inundagdes aumenta a probabilidade de
danos graves nestas infraestruturas assim como a probabilidade de impactos ao nivel de qualidade de funcionamento. Por serem
infraestruturas essenciais ao bem-estar humano, é premente toma-las como prioritarias na redugéo de vulnerabilidade e exposigdo ao
risco em cenario de eventos climaticos extremos. Esta medida pretende assim implementar as solugées técnicas necessarias a prote¢éo
das ETARs contra cheias e inundagdes.

Objetivos

Preparar antecipadamente os meios de resposta necessarios a ocorréncia de impactos e consequéncias esperados;

Evitar danos nas ETARs decorrentes da ocorréncia de eventos climaticos extremos;

Minimizar os impactos econémicos, sociais e ambientais decorrentes da inundagéo das ETARSs prejudicada pelos fenémenos
climaticos.

Identificagdo das causas de inundag&o nas imediagdes das ETARS;

Estudo e avaliag&o das solugdes técnicas para protecdo de cheias e inundagdes das ETARS;

Implementagao das solugdes técnicas para prote¢do de cheias e inundagdes das ETARS;

Monitorizagao dos resultados da implementagéo das solugdes técnicas para prote¢éo de cheias e inundagdes das ETARS
Bacia hidrografica do rio Lega nas imediagdes das ETAR de Parada e ETAR
de Ponte de Moreira

Incidéncia Territorial

Prioridade it

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente, Divisdo de Manutengao de Infraestruturas Municipais

Parceiros Internos: Departamento de Construgao e Manutengédo
Municipais: Servico Municipal de Proteg&o Civil
Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido

Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento €€€

Condicionantes e Constrangimentos -
Fontes de Financiamento Portugal 2030

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

Area inundada em eventos extremos ha 0
Area intervencionada ha 0
NUmero de 6rgdos de tratamento da ETAR afetados/destruidos un.

Numero de equipamentos eletromecanicos, instrumentagéo e sistemas de

o ) o un.
comando e controlo danificados/inoperacionais

Registo de eventos extremos;
Metodologia de monitorizagéo Criagao e implementago de plano de manutencéo periddica as
infraestruturas intervencionadas

Documentos Relacionados -

OPGAO ESTRATEGICA
Melhoria das condigdes de escoamento de dgua em zonas criticas
Medida

Opgéon° 18

Medida n°® 18.1 Construgdo de bacias de retencéo

Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranga de | Energia e e Agricultura, ) Zona
o . o Saude o Biodiversidade Turismo .
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira
+ ++ + +

Descricao

MAaln




As alteragbes climaticas e a¢des antropogénicas impdem grandes pressdes hidromorfologicas, afetando por isso todos os setores da
sociedade e meio ambiente. Estas pressdes afetam ndo s6 a disponibilidade e qualidade da &gua para abastecimento, como afetam a
morfologia dos cursos naturais da agua dificultando o seu correto escoamento, curso e infiltragdo. A criagdo, conservagéo e reabilitagéo
de bacias de retengdo a montante das areas inundaveis, permite diminuir os impactes destes fendmenos. Estes permitem armazenar,
reter e absorver, reduzindo a velocidade de escorréncia e assim evitando a sobrecarga dos sistemas de drenagem e cursos de &gua
naturais em situagdes de pico. Assim, esta medida visa promover a salvaguarda de pessoas e bens sendo direcionada para a diminuigao
dos impactes das inundagdes nas areas com maior ocupagédo urbana, procurando moderar os efeitos ja observados, bem como os
projetados em cenarios de alteragdes climaticas. Também no contexto de aumento da frequéncia, severidade e duragdo das secas
projetado para a regido, 0 armazenamento de dgua em bacias de retengo nos meses de Outono e Inverno, quer das linhas de agua, quer
de aguas pluviais, permitira a utilizagdo desta para multiplos fins (onde se destaca a agricultura) nas épocas mais secas.

Objetivos

Garantir a desobstrugdo dos sistemas de escoamento

Retardar a escorréncia da agua da chuva para as linhas de agua

Evitar a eros&o hidrica do solo

Prevenir e reduzir o risco de cheias urbanas (recolha mais eficiente do excesso de pluviosidade e, situacées de precipitagéo
extrema

Definigéo de pontos de inundagéo;

Implementag&o de bacias de retengdo a montante dos pontos de inundagéo.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal (Bacia Hidrografica do rio Lega)

Prioridade (+ a +++) LA

Divisao de Ambiente, Departamento de Conservagéo e Manutengao de
Estruturas Municipais

Internos: Divisdo de Planeamento Territorial da Camara Municipal da Maia;
Parceiros Municipais: Servigo Municipal de Protegdo Civil da Camara Municipal da Maia,
Corpos de Bombeiros do Concelho

Servigos Responsaveis

Grau de Dificuldade de Implementag&o Médio
Prazo de execugéo Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Propriedade da area abrangida pela area de construgdo das bacias de retengao.
Deve ser dada preferéncia a bacias de retengdo do tipo seco
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Municipal, Privado

Condicionantes e Constrangimentos

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Numero de habitantes afetados un.

Area inundada por eventos extremos ha
Numero de edificios afetos a comércio, servigos e equipamentos afetados un.
Linhas de 4gua abrangidas %, 100

Registo de eventos extremos
Metodologia de monitorizagéo Registo de agdes efetuadas

Criag&o e implementagao de plano de manutengao periddica
Plano Diretor Municipal, Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracoes

Documentos Relacionados s
Climaticas

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon° 19 Prevencéo e controlo de doengas vetoriais
Medida
Medida n® 19.1 Criac&o e monitorizagéo de Plano de Prevencéo e Controlo de Legionella

Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Or.dfzr?amerl\to do Re’zcu.rsos Seguranga de Satde ITZne’rgla. e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zong
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira
‘ + ++ + ‘

MAaln




Descricao

A infe¢do ou a doenga provocada por Legionella resulta da inalagdo de aerossois de agua contaminados com bactérias do género
Legionella. A inalagdo da bactéria pode originar duas entidades clinicas com gravidade muito diferente: a Doenga dos Legionarios (uma
pneumonia) e a Febre de Pontiac (uma infegao brénquica ligeira). A lei n® 52/2018 estabelece o regime de prevengao e controlo da doenga
dos legionarios, definindo procedimentos relativos a utilizagdo e a manutengéo de redes, sistemas e equipamentos propicios a proliferagao
e disseminag&o da Legionella e estipula as bases e condi¢des para a criagdo de uma estratégia de prevencao primaria e controlo da
bactéria. Com o aumento de temperatura resultante das alteragdes climaticas, também o uso de sistemas de climatizagdo e ventilagao
aumenta, pelo que devera haver uma maior prevengéo e controlo do seu estado sanitario, evitando assim o desenvolvimento da bactéria
e posterior propagacgéo da doenga. Assim, esta medida visa a realizagdo de um levantamento, elaborag&o e implementagéo de Plano de
Prevencéo e Controlo de Legionella.

Objetivos

Reduzir a incidéncia de doengas associadas as alteragdes climaticas;

Impedir a transmissao urbana de doencas.

Levantamento histérico de casos de Legionella a escala concelhia;

Elaboragao da Plano de Prevencéo e Controlo de Legionella;

Divulgagéo e implementagéo das medidas presentes no Plano de Prevengao e Controlo da Legionella;
Avaliagdo da eficacia das medidas divulgadas.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) +t

Servigos Responsaveis Divis&o de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas

Internos: Departamento de Construgdo, Manutencao, Energia e Mobilidade,
Parceiros Divisao de Ambiente;
Externos: ACES Grande Porto IIl - Maia / Valongo, ARS norte

Grau de Dificuldade de Implementagéo Reduzido
Prazo de execugao Longo Prazo (2025)
Custo de investimento (€ a €€€€) €

Condicionantes e Constrangimentos Levantamento de todos os possiveis pontos de contagio no municipio
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Municipal

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

Numero de planos de Prevengao e Controlo da Legionella realizados un. 0 1

Criagdo de plano de inspecéo periddico para verificagdo dos planos

Metodologia de monitorizagao implementados

Documentos Relacionados -

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon° 19 Prevengéo e controlo de doengas por vetores

Medida n° 19.2 Criagdo de sistemas de vigilancia epidemiolégica
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do

territorio e R?CU.FSOS Seguranga de Saude I?ne’r gla. e Biodiversidade Agriculura, Turismo Zon?
. hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira
cidades
+ ++

MAaln




Descricao

Evidéncias cientificas mostram que os efeitos das alteragdes climaticas podem afetar a satide humana pela emergéncia de novas doengas
em outras zonas do planeta, bem como o ressurgimento de doengas infeciosas existentes no passado. Neste contexto, importa assim
esclarecer a necessidade de combate a possiveis surtos epidémicos de doengas transmitidas por vetores. Um vetor é um inseto que
transporta um agente infecioso de um individuo infetado ou seus residuos, para outro suscetivel ou ambiente envolvente. Assim, doengas
por vetores s@o doentes infeciosas transmitidas por mosquitos e carragas, infetados por agentes patogénicos. Estas doengas séo
tipicamente sazonais. No entanto, com as alteragdes climéticas, as condigdes ambientais podem n&o s promover a sobrevida dos agentes
patogénicos durante maiores periodos, bem como promover a proliferagdo de agentes vindos de outras partes do mundo, que
anteriormente n&o encontravam aqui as condigdes ideais para a sua sobrevivéncia. Assim, surge a necessidade de implementagao de um
conjunto de acbes que visem a vigilancia, previsao, tratamento e gestao precoce da doenca. Esta medida pretende o desenvolvimento de
um conjunto de agdes que promovam o conhecimento, detegdo e prevengao de mudangas nos fatores determinantes e condicionamentos
de salde individual e coletiva, com o objetivo de recomendar e adotar medidas de prevengéo, controlo das doengas ou seu agravamento.

Objetivos

Reduzir incidéncia de doengas associadas as alteragdes climaticas;
Impedir transmiss&o urbana de doengas;
Detetar e estabelecer medidas de conteng&o precoces.

Metodologia de implementagéo

Levantamento das necessidades para a constituicdo de estratégica municipal
Criagéo de Planos e Controlo associado as doengas por vetores

Avaliagao das medidas tomadas
Divulgag&o de informagao a populagéo

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal
Prioridade (+ a +++) +*
Servigos Responsaveis Divis&o de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas

Municipais: Servico Municipal de Prote¢&o Civil da Camara Municipal da Maia
Externos: ACES Grande Porto Ill - Maia / Valongo, ARS Norte

Grau de Dificuldade de Implementag&o Elevado

Parceiros

Prazo de execugéo Longo Prazo (2025)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€e

Condicionantes e Constrangimentos -

Fontes de Financiamento Portugal 2020, Fundo Ambiental, Municipal

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

Quantidade de sistemas de vigilancia epidemiologica criados Un. 0

Criagao de sistema de inspegao periodica para verificagdo da implementagdo
do plano

Documentos Relacionados Plano Diretor Municipal, Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas

Metodologia de monitorizagao
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Ordenamento do Territdrio

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon® 20 Introdugdo de solugdes de arrefecimento evaporativo em espagos verdes e espagos publicos abertos
Medida n°® 20.1 Mapeamento de zonas prioritarias para a implementagéo de solugdes de arrefecimento evaporativo
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Or'dc?r?amer?to do Relzculrsos Seguranca de Satde I?nergml e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zong
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descri¢éo

O efeito de ilhas de calor em zonas urbanas € um dos exemplos mais evidentes das alteragdes climaticas associadas a presséo urbana,
sendo observadas em praticamente todas as cidades do mundo. Este efeito é caracterizado pelo aumento da temperatura
(sobreaquecimento) do ar nas areas urbanas face as areas circundantes em consequéncia da elevada impermeabilizagdo do solo,
caracteristicas fisicas das superficies artificiais, atividades antropicas e composigdo atmosférica. Os fenémenos climaticos extremos, como
episodios de ondas de calor tendem a exacerbar a intensidade das ilhas de calor, aumentando a vulnerabilidade ao stress térmico da
populagéo. A promogao de espacos verdes em ambiente urbano permite reduzir a intensidade do efeito das ilhas de calor, ja que contribui
para o arrefecimento da temperatura devido a varios fenémenos. Um destes é o arrefecimento evaporativo, que consiste na diminuigao da
temperatura por mudanca de fase da agua, de liquido para gasoso, ja que este processo requer absorgéo de calor. A implementacao de
sistemas que permitam incrementar este fenémeno quer em espagos verdes quer espagos publicos abertos, como espelhos de agua,
aspersores e pulverizagdes, contribui assim para reduzir o impacte do aumento de temperatura e assim, melhorar o bem-estar da
populagéo e visitantes, e proteger os mais vulneraveis face a eventos de ondas de calor e temperaturas elevadas. Desta forma, esta
medida visa assegurar a identificagdo e registo das zonas prioritarias para a implementagao destas solugdes por forma a permitir a posterior
implementagao destes sistemas e contribuir para a redugéo da temperatura em meio urbano e a vulnerabilidade da populagéo a esta.

Objetivos

Reduzir efeito ilha de calor;

Reduzir risco de exposicdo a fendomenos de calor extremo;
Melhorar desenho urbano;

Melhorar conforto térmico;

Melhorar s condigdes de saude.

Metodologia de implementagao
Andlise climatoldgica;
Definigéo dos critérios de priorizagdo de zonas de implementagao de solugdes de arrefecimento evaporativo;
Realizagdo do mapeamento com aplicagdo dos critérios definidos;
Validag&o do mapeamento realizado;
Produg&o de mapas com a identificagdo das zonas prioritarias de implementacao;
Atualizagéo periodica do mapeamento (quando necessario).
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal
Prioridade (+ a +++) +t
Divisao de Ambiente, Departamento de Projetos, Espago Publico e
Infraestruturas, Divisdo de Planeamento Territorial
Internos: Departamento de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas, Divisao de
Parceiros Ambiente

Servigos Responsaveis

Municipais: SMEAS, Maiambiente
Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio
Prazo de execugao Curto prazo (2022)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€
Condicionantes e Constrangimentos Disponibilidade de recursos técnicos e humanos para executar o mapeamento

Municipio, Fundo Ambiental, Portugal 2030, Programas Interreg, Horizonte
Europa

Fontes de Financiamento

Valor Ref.

Indicador de realizagéo Unidade

NUmero de zonas prioritarias identificadas para implementagao de solugdes de
arrefecimento evaporativo
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Area identificada como zona prioritaria para implementagéo de solugdes de
arrefecimento evaporativo

Territério mapeado para implementagéo de solugdes de arrefecimento
evaporativo

ha 0

% 0

Acompanhamento do mapeamento;

Metodologia de monitorizagdo Registo e reporte do mapeamento do territério com a identificagdo das
zonas prioritarias.

Plano Diretor Municipal, Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracoes

Documentos Relacionados o
Climaticas

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon° 20 Introdugdo de solugdes de arrefecimento evaporativo em espacos verdes e espagos publicos abertos
Medida
Medida n°® 20.2 Implementagdo de solugdes de arrefecimento evaporativo em espacos verdes e espagos publicos abertos

Enquadramento da opgéo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orldc?r?amer?to do Relzculrsos Seguranca de Satide I?nerglg e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zong
territério e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descricao

+
+
+
+

O efeito de ilhas de calor em zonas urbanas € um dos exemplos mais evidentes das alteragdes climaticas associadas a presséo urbana,
sendo observadas em praticamente todas as cidades do mundo. Este efeito é caracterizado pelo aumento da temperatura
(sobreaquecimento) do ar nas areas urbanas face as areas circundantes em consequéncia da elevada impermeabilizagdo do solo,
caracteristicas fisicas das superficies artificiais, atividades antrépicas e composigdo atmosférica. Os fenémenos climaticos extremos, como
episodios de ondas de calor tendem a exacerbar a intensidade das ilhas de calor, aumentando a vulnerabilidade ao stress térmico da
populagéo. A promogao de espacos verdes em ambiente urbano permite reduzir a intensidade do efeito das ilhas de calor, ja que contribui
para o arrefecimento da temperatura devido a varios fenémenos. Um destes é o arrefecimento evaporativo, que consiste na diminuigdo da
temperatura por mudanca de fase da agua, de liquido para gasoso, ja que este processo requer absorgéo de calor. A implementagao de
estruturas que permitam incrementar este fenémeno quer em espagos verdes quer espagos publicos abertos, como espelhos de agua,
aspersores e pulverizagdes, contribui assim para reduzir o impacte do aumento de temperatura e assim, melhorar o bem-estar da
populagéo e visitantes, e proteger os mais vulneraveis face a eventos de ondas de calor e temperaturas elevadas. Assim, e apos
identificacdo das areas prioritarias, esta medida visa a implementagdo de solugées de arrefecimento evaporativo com o objetivo de
melhorar a qualidade dos espagos urbanos, nomeadamente dos espagos verdes e espagos publicos abertos, potenciando os mesmos
como abrigos face a eventos de ondas de calor e temperaturas elevadas destinados & populagdo mais vulneravel.

Objetivos

Reduzir efeito ilha de calor;

Reduzir risco de exposicéo a fenémenos de calor extremo;

Melhorar desenho urbano;

Melhorar conforto térmico;

Melhorar s condigdes de salde.

Implementagéo de solugbes de arrefecimento evaporativo, com base no mapeamento de zonas prioritarias
Registo sistematico das intervengdes realizadas, com quantificagdo da area intervencionada

Divulgagéo dos resultados atingidos com a medida

Incidéncia Territorial Espagos verdes, espagos publicos abertos e Quintas do municipio

Prioridade (+ a +++) AR

Divisdo de Ambiente, Departamento de Projetos, Espago Publico e

Servigos Responsaveis Infraestruturas, Departamento de Projetos, Edificios e Equipamentos, Divisao de
Energia e Mobilidade

Internos: Divisdo de Ambiente, Departamento de Projetos, Espago Publico e
Infraestruturas, Divis&o de Energia e Mobilidade, Departamento de Projetos,
Parceiros Edificios e Equipamentos;

Municipais: SMEAS, Maiambiente;

Externos: AdEPorto, LIPOR

Grau de Dificuldade de Implementacéo Médio
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Prazo de execugao Longo Prazo (2025)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€€

Condicionantes e Constrangimentos Capacidade de investimento e disponibilidade de recursos técnicos e humanos
Fontes de Financiamento Municipio, Fundo Ambiental, Portugal 2030, Programas INTERREG

Valor Ref.

Numero de solugdes de arrefecimento evaporativo instaladas un 0

Indicador de realizagéo Unidade

Populagéo beneficiaria das medidas de arrefecimento evaporativo instaladas un 0

Grau de intervencg&o face as areas identificadas como prioritérias para
implementagao de solugdes de arrefecimento evaporativo
Temperatura média nas éreas intervencionadas com solugdes de
arrefecimento evaporativo

% 0 30

C

Registo de temperatura nas zonas intervencionadas;
Metodologia de monitorizagao Questionarios a populagao

Registo das estruturas implementadas e &reas intervencionadas
Plano Diretor Municipal, Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracoes
Climaticas

Documentos Relacionados

OPGAO ESTRATEGICA
Opgao n° 21 Integragdo de opgdes de adaptagao as alteragdes climaticas nos Instrumentos de Gestéo Territorial

Medida n® 21.1 Integragdo de opgdes de adaptagao as alteragdes climaticas nos Instrumentos de Gestéo Territorial
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do
territorio e
cidades

Recursos Seguranga de Satde Energia e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zona

hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descricao

+
+
+
+
+
+
+

Na perspetiva de prevenir os efeitos das alteragdes climaticas para a populagéo e territorio, durante o desenvolvimento da EMAAC da
Maia foram identificadas opgdes, sob a perspetiva do ordenamento do territdrio, que podem vir a ser implementadas através destes
instrumentos, assim como a forma como estas poderao vir a ser associadas aos diferentes elementos que os constituem (contetido material
e documental). Na EMAAC da Maia s&o apresentadas, para cada opgéo de adaptacéo identificada como potencialmente concretizavel,
através dos planos territoriais de &mbito municipal em vigor no municipio da Maia (nomeadamente o PDM — Plano Diretor Municipal), um
conjunto de formas de integracdo que deverdo ser equacionadas, identificando-se ainda os elementos dos planos que deverdo ser
alterados para a sua concretizagdo. Na EMAAC da Maia sé&o ainda apresentadas um conjunto de orientagdes gerais para a integragéo das
opgdes no ambito dos processos de elaboragao, alteragdo ou revisao e de gestdo e monitorizagéo/avaliagédo dos PMOT (PDM, PU e PP).
A elaboracéo do PMAAC-Maia aprofundou e acrescentou novas orientagdes de integragéo das opgdes de adaptagao nas politicas setoriais
locais, destacando algumas orientagdes climaticas para o ordenamento. O PMAAC-Maia pretende, assim, que as medidas de adaptagao
sejam vertidas para as politicas e estratégias que norteiam o desenvolvimento do municipio, potenciando a sua implementagdo nas
diferentes vertentes. Esta medida em concreto visa a revisdo das politicas setoriais locais com vista a integracdo das medidas nos

diferentes documentos e estratégias, com especial destaque para os Instrumentos de Gestdo Territorial.
Objetivos

Prevenir e reduzir o risco associado aos eventos climaticos;
Minimizar os efeitos dos eventos climaticos adversos na populacéo, biodiversidade e infraestruturas;
Regulamentar a transformagao/uso do solo de acordo com as opgdes de adaptagao climaticas.

Adotar um conjunto de orientacdes gerais para a integragdo das opgdes no ambito dos processos de elaboragao, alteragéo ou reviséo e
de gestdo e monitorizagdo/avaliagdo dos PMOT (PDM, PU e PP), designadamente:
PDM (Alteragdo/ revisdo): introduzir no Regulamento, no Relatorio, na Planta de Ordenamento e demais elementos que
constituem o PDM da Maia, as opgdes de adaptagéo delineadas;
PU /PP (Elaborag&o / Revisdo / Alterag&o): Integrar, na fase de elaboragao, de alteragao ou de revis&o do plano, no Regulamento,
na Planta de Implantagao e demais elementos que constituem o plano, as opgdes de adaptagao delineadas e apresentadas;

MAaln




PDM / PU / PP (Gestéo / Monitorizagdo / Avaliagéo): Cumprir com as medidas/ orientagdes delineadas; Avaliar os impactes
relacionados com situagdes de eventos extremos; Articular com as varias entidades/ instituicdes/ agentes envolvidos com o intuito
de concretizar as opgdes de adaptacdo; Manter uma relag&o eficiente entre as varias entidades envolvidas; Integrar as opgdes
de adaptagdo nos planos anuais de atividade e orgamento; Atualizar, sempre que se justifique, as opgdes de adaptagdo e criar
indicadores de execugao/ aplicagdo das opgdes apresentadas; Manter atualizadas as opgdes/ orientagdes ao nivel das varias
politicas setoriais regionais e nacionais.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) t

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente, Divisdo de Planeamento Territorial
Parceiros Externos: CCDR - Norte

Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio

Prazo de execugéo Curto prazo (2020)

Custo de investimento (€ a €€€€) €

Condicionantes e Constrangimentos Dificuldade de articulagdo e integragéo com os IGT
Fontes de Financiamento -

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Instrumentos de Gestao Territorial (IGT) incorporando opgdes de adaptagao

. e % 0 100
as alteragdes climaticas

Numero de opgdes de adaptagéo integradas em nos IGT un. 0

Metodologia de monitorizagdo Publicagao da revisao dos IGT

Plano Diretor Municipal, Regulamento Municipal de Urbanizago e Edificagdo
(RMUE), Regulamento Taxas

Documentos Relacionados
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Edificado

OPCAO ESTRATEGICA
Opgao n° 22 Promogao da construgdo bioclimatica e energeticamente eficiente
Medida
Medida n°® 22.1 Promogéo da arquitetura bioclimatica no edificado novo e existente sob administragéo do poder local ‘
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do . Agricultura,
fr Recursos Seguranca de , Energia e e . Zona
territorio e o Saude o Biodiversidade florestas e Turismo .
) hidricos pessoas e bens industria costeira
cidades pescas

+ + + +

Descri¢éo

O sector dos edificios ¢ responsavel por cerca de 40% da energia final consumida na Europa, sendo que 50% do seu consumo pode ser
reduzido através de medidas de eficiéncia energética, reduzindo consequentemente as emissées de CO2 associadas ao sector. A melhoria
da eficiéncia energética dos edificios passa pela promogéo de medidas, quer passivas quer ativas. As medidas passivas, passam pela
atuag&o na envolvente dos edificios, como a melhoria do seu isolamento térmico, aplicagéo de coberturas ajardinadas, criagéo de espagos
de transicéo, etc. Estas medidas que permitem reduzir as necessidades de energia dos edificios, tornando-os mais bem adaptados a sua
envolvente (condigdes climaticas), enquadram-se no conceito de arquitetura bioclimatica. Ao reduzir-se as necessidades de energia, sera
possivel colmatar mais facilmente essa necessidade com recurso a sistemas de energia renovavel com produgao local e recorrer a
sistemas mecanicos de climatizagdo com menor poténcia. Desta forma, esta medida visa principalmente a implementag&o de conceitos
bioclimaticos e tecnologias eficientes e de produgao de energia renovavel como solugdes de apoio, que melhorem o conforto térmico em
situagdes de frio e calor em edificios novos e existentes sob administragdo do poder local, enquanto a emisséo de gases de efeito estufa
¢ reduzida. Esta medida tem uma elevada importancia no contexto de adaptac&o as alteragdes climaticas, uma vez que permite melhorar
o conforto térmico sem que se recorra a meios ativos, reduzindo desta forma a dependéncia destes meios que podem perder eficacia em
situagdes de calor extremo.

Objetivos

Promover eficiéncia energética dos edificios;

Melhorar conforto térmico dos edificios;

Reduzir custos de energia.

Avaliagéo de edificios sob administrag&o do poder local com potencial de implementagéo de soluges de arquitetura
bioclimatica;

Implementacéo das solugdes de arquitetura bioclimatica em edificios novos e reabilitados;

Avaliagéo do resultado da implementagéo das solugdes nos edificios sob administragdo do poder local.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) +t

Divisdo de Ambiente, Divisao de Projetos, Edificios e Equipamentos, Divisdo de
Energia e Mobilidade

Internos: Divisdo de Ambiente, Divisdo de Projetos, Edificios e Equipamentos,
Divisao de Energia e Mobilidade

Parceiros Externos: Direcdo Geral de Energia e Geologia, Instituto da Habitag&o e da
Reabilitagdo Urbana, Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do
Norte, Ordens Profissionais (Qualificagdo Técnicos)

Servigos Responsaveis

Grau de Dificuldade de Implementagéo Elevado
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€€€

Condicionantes e Constrangimentos Capacidade de investimento, Qualificagéo técnica, Organizagéo interna.
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Municipais, Horizonte Europa

Indicador de realizacéo Unidade Valor Ref. Meta

Edificios sob administragéo do poder local com arquitetura bioclimatica e

0,
classe energética A ou A* % 100
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Reporte de certificados energéticos dos edificios intervencionados
Metodologia de monitorizagao Controlo da implementagéo dos planos de

comissionamento/manutengao dos edificios intervencionados
Estratégia Municipal de Adaptac&o as Alterages Climaticas, Regulamento
Municipal de Urbanizagao e Edificagdo (RMUE)

Documentos Relacionados

OPGAO ESTRATEGICA
Opgéo n° 22 Promog&o da construgdo bioclimatica e energeticamente eficiente
Medida

Medida n°® 22.2 Promogéo da arquitetura bioclimatica em edificios novos, fachadas e coberturas existentes

Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orggqamepto do Rgcu.rsos Seguranca de Satde I.Ene’rg|a. e Biodiversidade Agricultura, Turismo :
territdrio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descricao

+
+
+
+

O sector dos edificios é responsavel por cera de 40% da energia final consumida na Europa, sendo que 50% do seu consumo pode ser
reduzido através de medidas de eficiéncia energética, reduzindo consequentemente as emissées de CO2 associadas ao sector. A melhoria
da eficiéncia energética dos edificios passa pela promogéo de medidas, quer passivas quer ativas. As medidas passivas, passam pela
atuagéo na envolvente dos edificios, como a melhoria do seu isolamento térmico, aplicagéo de coberturas ajardinadas, criagdo de espagos
de transicéo, etc. Estas medidas que permitem reduzir as necessidades de energia dos edificios, tornando-os mais bem adaptados a sua
envolvente (condigdes climaticas), enquadram-se no conceito de arquitetura bioclimatica. Ao reduzir-se as necessidades de energia, sera
possivel colmatar mais facilmente essa necessidade com recurso a sistemas de energia renovavel com produgao local e recorrer a
sistemas mecanicos de climatizagdo com menor poténcia. Assim esta medida visa, através de incentivos financeiros, técnicos ou
processuais, disseminar informagao que promova a implementagdo de conceitos bioclimaticos e tecnologias que melhorem o conforto
térmico, em edificios novos e existentes privados. Ao mesmo tempo esta medida ira assim permitir a redu¢do da emissao de gases com
efeito de estufa no edificado privado. Esta medida tem uma elevada importancia no contexto de adaptagéo as alteragdes climaticas, uma
vez que permite melhorar o conforto térmico sem que se recorra a meios ativos, reduzindo desta forma a dependéncia destes meios que
podem perder eficacia em situagdes de calor extremo.

Objetivos

Promover a eficiéncia energética dos edificios;

Melhorar o conforto térmico dos edificios;

Reduzir os custos de energia.

Avaliagéo de edificios com potencial de implementagao de solugdes de arquitetura bioclimatica;

Promogéo da implementagao das soluges de arquitetura bioclimatica em edificios novos e reabilitados, através de
regulamentaco e incentivos;

Avaliagdo do resultado da implementagao das solugdes nos edificios novos e reabilitados.

Totalidade do territério municipal

(edificios privados novos e reabilitados)

Prioridade (+ a +++) *

Incidéncia Territorial

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente, Divisdo de Gestéo Urbana

Internos: Divisdo de Ambiente, Divisdo de Gestdo Urbana, Diviséo de Projetos,
Edificios e Equipamentos, Divisdo de Energia e Mobilidade;

Parceiros Externos: Dire¢do Geral de Energia e Geologia, Instituto da Habitagéo e da
Reabilitagdo Urbana, Comiss&o de Coordenagao e Desenvolvimento Regional
do Norte, Ordens Profissionais (Qualificacéo Técnicos)

Grau de Dificuldade de Implementacéo Elevado
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Condicionantes e Constrangimentos Regulamento Municipal de Urbanizacéo e Edificagdo (RMUE)
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Privados
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Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
NUmero de edificios com arquitetura bioclimatica e passiva
Consumo energético dos edificios kWh/ano

Grau de cumprimento das metas estabelecidas no Programa Estratégico de

0,
Cooperagéo (PEC) 2030. & 100

Reporte de certificados energéticos dos edificios intervencionados
Metodologia de monitorizagao Registo de agdes de sensibilizacéo

Registo de pedidos de financiamento
Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas, Regulamento

Do ST RIS T B Municipal de Urbanizag&o e Edificagdo (RMUE)

OPGAO ESTRATEGICA

Opgao n° 22 Promogao da construgao bioclimatica e energeticamente eficiente
Medida
Melhoria do desempenho térmico do edificado habitado por populagdes socialmente vulneraveis
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Medida n°® 22.3

Zona
Turismo  costei
ra

Ordenamento do Recursos Seguranga de , Energia e e Agricultura, florestas
ey . . Salde e Biodiversidade
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria e pescas

+ + + +
Descri¢do

O sector dos edificios ¢ responsavel por cerca de 40% da energia final consumida na Europa, sendo que 50% do seu consumo pode ser
reduzido através de medidas de eficiéncia energética, limitando consequentemente as emissdes de CO2 associadas ao sector. A melhoria
da eficiéncia energética dos edificios passa pela promogéo de medidas, quer passivas quer ativas. As medidas passivas, passam pela
atuagéo na envolvente dos edificios, como a melhoria do seu isolamento térmico, aplicagdo de coberturas ajardinadas, criagéo de espagos
de transicéo, etc. Estas medidas que permitem reduzir as necessidades de energia dos edificios, tornando-os mais bem adaptados a sua
envolvente (condigdes climaticas), enquadram-se no conceito de arquitetura bioclimatica. Ao reduzir-se as necessidades de energia, sera
possivel colmatar mais facilmente essa necessidade com recurso a sistemas de energia renovavel com produgao local e recorrer a
sistemas mecanicos de climatizagdo com menor poténcia.

No contexto dos efeitos das alteragdes climaticas, surge a vulnerabilidade & pobreza energética, isto €, a incapacidade de pagar pela
energia que seria necessaria para manter a habitagéo termicamente confortavel. Assim, a promog&o de solugdes bioclimaticas junto da
populagdo mais vulneravel, torna-se essencial, ja que permite melhorar o desempenho térmico do edificio, sem que seja necessario
recorrer a sistemas mecénicos de climatizagdo que forgariam o consumo de energia. Desta forma, o objetivo desta medida é, através de
incentivos financeiros, técnicos ou processuais, disseminar informagdo que promova a implementagdo de conceitos bioclimaticos e
tecnologias que melhorem o conforto térmico das habitagdes, novas e existentes, em situagdo de pobreza energética. O ambito desta
medida inclui o setor residencial, habitado por populagdes socialmente vulneraveis em risco de pobreza energética, que vivam em casa
propria ou alugada, excluindo habitagao social (propriedade/gestdo do municipio) cooperativas e associagoes.

Objetivos

Promover a adogéo de praticas de construgao, planeamento e gestao do territério mais sustentaveis;
Melhorar o conforto térmico dos edificios;

Reduzir o consumo de energia;

Reduzir a vulnerabilidade a pobreza energética;

Melhorar as condigdes de salubridade das habitagdes.

Diminuir a dependéncia energética.

Avaliagéo de edificios habitados por populagdes socialmente vulneraveis com potencial de implementagéo de solugdes de
arquitetura bioclimatica e passiva

Implementagdo das solugdes de arquitetura bioclimatica em edificios reabilitados

Avaliagéo do resultado da implementagéo das solugées nos edificios reabilitados

Totalidade do territorio municipal

(edificios sociais novos e reabilitados)

Prioridade (+ a +++) *

Incidéncia Territorial

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente, Espago Municipal, Divisdo Desenvolvimento Social

MAaln




Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementag&o
Prazo de execugéo

Custo de investimento (€ a €€€€)

Condicionantes e Constrangimentos

Fontes de Financiamento
Indicador de realizagéo

Numero de habitagdes intervencionadas

Metodologia de monitorizagéo

Documentos Relacionados

MAaln

Internos: Divisdo de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas, Departamento de
Construgdo, Manutengéo, Energia e Mobilidade;

Externos: Dire¢éo Geral de Energia e Geologia, Instituto da Habitagéo e da
Reabilitagdo Urbana, Comisséo de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do
Norte.

Elevado

Longo Prazo (2030)
€€€

Dificuldade de identificagdo das habitagdes que necessitam de ser
intervencionadas
Fundo Ambiental, Portugal 2030, Privados, Municipais, Horizonte Europa

Unidade Valor Ref. Meta

un.

Reporte de certificados energéticos dos edificios intervencionados
Registo de agdes de sensibilizacdo
Registo de pedidos de financiamento
Plano Diretor Municipal, Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteragoes
Climaticas
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Floresta

OPGAO ESTRATEGICA
Opgaon° 23 Promogao do ordenamento e gestéo florestal

Medida
Medida n°® 23.1 Elaboragao do Plano de Gestao Florestal

Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orq?r?amer?to do R(-:\culrsos Seguranca de Satde ITZne’rgla. e Biodiversidade Agricultura, Turismo ;
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descri¢éo

+
+
+
+
+

No ambito dos Programas Regionais de Ordenamento Florestal é obrigatoria a elaboragao de Planos de Gestéo Florestal (PGF) por parte
das autarquias locais, para as exploragdes florestais e agroflorestais publicas e comunitarias, no prazo de trés anos contados da data da
publicagdo do PROF respetivo. Sendo que o PROF de Entre o Douro e Minho foi publicado em 2018, o Municipio da Maia deveria, até
2021, elaborar o seu PGF. Neste sentido, o Municipio publicou o seu Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios da Maia
(PMDFI 2022-2031), ndo tendo ainda concluido o seu PGF. Pretende-se desta forma a execugéo de um conjunto de medidas conducentes
ao aumento do potencial produtivo de povoamentos florestais e controlo de invasoras, uma vez que, segundo o PMDFCI, a maior parte
dos povoamentos florestais que existe na Maia resulta da regeneragao natural de pinheiro-bravo e eucalipto que ocorre ap6s incéndios. O
eucalipto é a espécie dominante, no entanto as acécias estdo também fortemente disseminadas em algumas zonas do municipio. Assim,
com esta medida pretende-se estabelecer uma metodologia, sob a forma de um Plano de Gestao Florestal, para intervengdo nas areas
florestais. O PGF é o instrumento basico de ordenamento florestal das exploragdes, que regula as intervengdes de natureza cultural e ou
de exploragdo e visa a producdo sustentada dos bens ou servigos originados em espagos florestais, determinada por condigdes de
natureza econdmica, social e ecoldgica.

Objetivos

Definir modos de atuagéo pds incéndios;
Sistematizar procedimentos;
Minimizar proliferacéo de espécies invasoras;
Promover espécies autoctones.
Definigdo do formato do Plano de Gestéo Florestal;
Definicdo dos contetidos a abordar;
Producéo e edigdo de conteudos para o Plano;
Paginagao, edi¢do grafica e producdo do Plano;
Definigao da forma de distribuicdo do Plano;
Distribuicdo do Plano de Gestao Florestal.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) Tt

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente, Unidade de Protecéo Florestal

Internos: Unidade de Proteg&o Florestal, Servigo Municipal de Protegéo Civil;
Municipais: Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia, Corpo de
Bombeiros Voluntarios de Pedroucos, Juntas de Freguesia;

Externos: GNR - SEPNA - Servigo de protegdo da Natureza e do Ambiente;
Instituto de Conservagao Natureza e das Florestas (ICNF), PSP - Divisdo da
Maia, CERNA

Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio

Parceiros

Prazo de execugéao Longo Prazo (2025)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Condicionantes e Constrangimentos -
Portugal 2030, Programas INTERREG, Fundo Ambiental, Fundo Florestal
Permanente

Indicador de realizacéo Unidade Valor Ref. Meta

Fontes de Financiamento

Publicagdo do Plano de Gestao Florestal un. 0 1

MAaln



https://www.cm-maia.pt/ambiente/ambiente/floresta/plano-municipal-de-defesa-da-floresta-contra-incendios-da-maia

Metodologia de monitorizag&o o Realizagéo de agdes de disseminagéo do Plano de Gestéo Florestal
Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor
Documentos Relacionados Municipal, Estratégia Municipal de Adaptag&o as Alteragdes Climaticas, Plano
Municipal de Defesa Florestal Contra Incéndios

OPGAO ESTRATEGICA
Opgao n° 23 Promog&o do ordenamento e gestéo florestal
Medida n° 23.2 Regeneracgéo de areas de clareira
Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orggqamepto do Rgcgrsos Seguranca de Satde I'Ene'rglal. e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zong
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira
+ + +
Descricao

As manchas florestais s@o compostas por zonas de coberto arbdreo denso, por coberto arbustivo, por corredores e por clareiras. A
existéncia de clareiras serve de zonas “corta-fogo” desde que mantidas em bom estado de conservagdo e desde que a sua manutengéo
seja feita de forma regular. No entanto, o que se assiste nestas areas €, em alguns casos, a proliferagdo de vegetagao baixa e média, a
grande acumulagio de matéria combustivel e & elevada incidéncia solar, aumentando a temperatura desta zona e da envolvente. Em
situacéo de fogo, estas zonas podem ter exatamente o efeito oposto ao pretendido, e atuarem como promotoras do avango do fogo ao
invés de trava-lo. A promogao de zonas resilientes associadas a uma correta gestéo de combustiveis permite reduzir o risco de incéndio,
além de incentivar a gestéo da biodiversidade nesses locais, previne a erosdo dos solos, regenera os seus nutrientes, dando maior
sustentac@o e aumentando o escoamento de aguas provenientes de cheias. Assim, com esta medida propde-se a reconstrugao das zonas
de clareira, i.e., a formagao de mosaicos de combustivel, utilizando as melhores técnicas disponiveis para a correta manutengdo e gestao
do combustivel promovendo o povoamento com espécies arbustivas com baixo grau de inflamabilidade, por forma a reduzir a
suscetibilidade a propagagdo do fogo. Os mosaicos de combustivel deverdo ser constituidos, maioritariamente com forma irregular e
intrincada de forma a maximizar o efeito de orla.

Objetivos

Reduzir a dimensao e propagacéo de incéndios;
Promover a biodiversidade;

Reduzir a desfragmentagao de habitats;
Aumentar a qualidade dos solos.
Identificacdo das zonas prioritaria (articulagdo com faixas de gestdo de combustivel, envolvente de areas com ocorréncia
recorrente de igni¢des, pontos topograficos, envolvente de povoamentos florestais residuais); ;

Identificagdo do tipo de interveng&o a levar a cabo;

Identificagéo das espécies a usar;

Implementagéo da intervencéo;

Manutengao da(s) area(s) intervencionada(s).

Incidéncia Territorial Totalidade do territdrio municipal

Prioridade (+ a +++) LA

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente (Unidade de Protecéo Florestal)

Externos: Instituto de Conservagao Natureza e das Florestas (ICNF), ISMAI,
Quercus Nucleo Regional da Maia, Cooperativa Agricola da Maia, Portucalea-
Associagéo Florestal do Grande Porto, Forestis — Associagao Florestal de
Portugal

Grau de Dificuldade de Implementag&o Elevado

Parceiros

Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Condicionantes e Constrangimentos -
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Fundo Florestal Permanente

Indicador de realizacéo Unidade Valor Ref. Meta ‘

Areas de clareira regeneradas ha 0 ‘

MAaln




Metodologia de monitorizag&o Registo das intervengdes em areas de clareira
Plano Diretor Municipal, Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracoes

Documentos Relacionados o
Climéticas

OPGAO ESTRATEGICA

Opgaon° 23 Promogao do ordenamento e gestéo florestal
Medida

Implementacdo de zonas estratégicas de acesso a pontos de agua tendo em conta as zonas de elevado
risco de incéndio

Enquadramento da opgéo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Medida n°® 23.3

Ordenamento do Recursos Seguranca de Saude Energia e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zona
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

+ + + + + +

Descri¢éo

De forma ciclica e cada vez com maior frequéncia assiste-se a incéndios rurais nos quais a area florestal ardida ultrapassa milhares de
hectares e em que os prejuizos ultrapassam o dominio florestal para se tornarem patrimoniais e humanos. Fatores como a diminuta
dimenséo da propriedade e sua grande divisdo, a falta de mao-de-obra rural e proprietarios florestais ausentes, potenciam a deterioragdo
das propriedades, aumentando o risco de incéndio. Uma das falhas identificadas para a prevengéo e combate a fogos florestais inclui a
escassez de pontos de agua distribuidos, de forma estratégica, préximos das zonas de maior risco de incéndio. Atualmente existe apenas
um ponto de agua acreditado, localizado no Aerédromo de Vilar de Luz da Maia. Desta forma, esta medida visa ndo sé o levantamento de
zonas de elevado risco de incéndio, bem como promover a otimizagao ponto de agua atual e a implementagao de novos pontos de agua
no concelho que possam ser utilizados em casos de incéndio, possibilitando uma cobertura mais integral e homogénea e assim, reduzir o
risco de alastramento de incéndios ao mesmo que evita a utilizagdo de agua abastecimento publico.

Objetivos

Diminuir o risco de incéndio;

Reduzir vulnerabilidade do territorio a propagagéo do fogo;
Aumentar as zonas estratégicas de facil acesso a pontos de agua;
Diminuir o consumo de agua de abastecimento publico.
Identificacdo das areas a intervir;

Identificagéo do tipo de interveng&o a levar a cabo;
Implementagao da intervencéo;

Manutengao da interveng&o.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) et

Divisao de Ambiente, Unidade Protecdo Florestal, Servigo Municipal da Protecéo
Civil, Departamento de Construgdo, Manutengao Energia e Mobilidade
Municipais: Juntas de Freguesias, SMAS, Forcas de Seguranga, Bombeiros;
Parceiros Externos: Instituto de Conservagdo Natureza e das Florestas (ICNF), Quercus
Nucleo Regional da Maia

Servigos Responsaveis

Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio

Prazo de execugao Curto prazo (2021)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Condicionantes e Constrangimentos -

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Fundo Florestal Permanente

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta
Area das zonas estratégicas de acesso a pontos de 4gua ha

NUmero de pontos de agua un 1

MAaln




Registo das zonas estratégicas de acesso a pontos de &gua
Metodologia de monitorizagéo identificadas

Numero de pontos de agua
Plano Diretor Municipal, Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracoes

Documentos Relacionados -
Climaticas

OPGAO ESTRATEGICA
Opgao n° 24 Promocéo do aproveitamento de biomassa florestal

Medida
Medida n°® 24.1 Promog&o do aproveitamento da biomassa florestal

Enquadramento da opgéo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranca de . Energia e T Agricultura, florestas . Zona
territorio e cidades hidricos pessoas e bens Salde industria Biodiversidade e pescas Turismo costeira

Descri¢éo

O nao aproveitamento e ma gestéo dos residuos florestais, e a extensa falta de limpeza de terrenos, acarretam um elevado risco de
propagacao de incéndios. Pelo contrario, quando aproveitada, a biomassa florestal € um recurso de proximidade, natural e renovavel, com
bastante relevancia para a produgéo de energia e calor. O seu potencial energético permite ndo s6 diminuir a dependéncia externa de
energia, como o seu custo, contribuindo também para a limpeza e gestao dos terrenos florestais. No entanto, o seu potencial permanece
ainda muito subaproveitado. Assim, esta medida visa a sensibilizagdo e promogdo do aproveitamento da biomassa através do
desenvolvimento e implementagdo de agdes de sensibilizagdo e capacitagéo, essencialmente dirigida a profissionais do setor florestal e
proprietarios florestais. A medida visa também o estudo de viabilidade técnico-econdémica da criagdo de sistemas de gestéo de residuos
florestais municipal cobrindo, preferencialmente, a recolha e tratamento/valorizagdo da biomassa.

Objetivos

Promover uma gestao sustentavel dos recursos naturais;
Minimizar o risco de incéndios rurais;

Diminuir a dependéncia energética.

Definicao do publico-alvo;

Definigdo das agdes de sensibilizagdo para aproveitamento da biomassa;

Definicdo das ferramentas a serem utilizadas (agdes presenciais, elaboragao de conteudos virtuais, elaboracéo de contelidos
em papel para posterior distribui¢do, produgdo de comunicados de imprensa/notas de imprensa)

Realizagao das agdes de sensibilizagéo;

Avaliagao da eficacia das agdes desenvolvidas;

Avaliagéo da viabilidade técnico-econdmica da implementagao de sistemas de gestao de residuos florestais a nivel municipal
Implementacéo do sistema, caso haja viabilidade.

Totalidade do territério municipal

(Area florestal (producio) e Edificios de privados e municipais (consumo))

Incidéncia Territorial

Prioridade (+ a +++) et

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente | Unidade de Protegao Florestal

Internos: Divisao de Gestao Operacional e Logistica, Divisdo de Planeamento
Territorial, Unidade de Protecéo Florestal;

Municipais: Maiambiente, E.M, Servigo de Policia Municipal e Fiscalizacéo,
Juntas de Freguesia, GCMEM

Externos: Quercus - Nucleo Regional do Porto, LIPOR, Portucalea, Cooperativa
Agricola

Parceiros

Grau de Dificuldade de Implementacéo Reduzido
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Condicionantes e Constrangimentos Custos de logistica
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Florestal Permanente, Municipal, Privado

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

MAaln




‘ Quantidade de biomassa florestal aproveitada ton

Numero de agdes de sensibilizagédo para o aproveitamento de biomassa
florestal desenvolvidas

Estudo de viabilidade técnico-econémica da criagéo de sistema de gestao
de residuos florestais

un

un 0 1

Reporte e registo das agdes de sensibilizagao realizadas (agenda,
lista de participantes, registo fotografico);
Inquérito a participantes;
Registo de biomassa enviada para aproveitamento.
Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Plano Municipal de
Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI)

Metodologia de monitorizagao

Documentos Relacionados

OPGAO ESTRATEGICA
Opgao n° 25 Operacionalizagao do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
Medida

Medida n°® 25.1 Criag&o e manutengao das faixas de gestdo de combustivel

Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranga de p Energia e N Agricultura, . Zona
g . L Salde AN Biodiversidade Turismo .
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

Descri¢do

+
+
+
+
+

Os cenarios climaticos apontam para o aumento dos riscos de incéndio, ndo sé pelo aumento das temperaturas, mas também pelo
abandono e falta de limpeza dos terrenos rurais e florestais, desconhecimento de propriedade e elevada divisao do territdrio. A existéncia
de faixas de gestdo de combustivel, contribui para a redugao da suscetibilidade ao risco de incéndio ja que constituem zona contrafogo,
de baixa inflamabilidade, constituidas por espécies autéctones, protegendo assim n&o s6 areas florestais como também zonas edificadas.
A sua correta conservagao pode se alcangada pela limpeza da matéria combustivel, pela desramagéo das arvores existentes ou mesmo
pelo seu abate, quando ndo estdo cumpridas as distancias de seguranga. Esta medida visa assim a criagdo e manutengao de Faixas de
Gestao de Combustivel (FGC), para promover o aumento da resiliéncia do territorio ao risco de incendio e combater a sua propagagéo.
Uma vez que a floresta é tipicamente constituida por espécies de grande porte, e para evitar o seu abate, propde-se, quando tecnicamente
viavel, a substituicdo das espécies florestais existentes por espécies autéctones de baixo porte e crescimento lento, que ndo necessitam
de manutengdo apurada, suportam grandes variagdes meteorologicas (como temperatura e humidade) e cumprem as necessérias
distancias minimas de seguranca relativamente as distancias para com as linhas elétricas e restantes infraestruturas. H4 um nimero
alargado de espécies que podem ser utilizadas, como a alfarrobeira, 0 azevinho, a azinheira, o carvalho alvarinho, o carvalho negral, 0
carvalho cerquinho, o castanheiro, 0 medronheiro, a nogueira, a oliveira, 0 pinheiro-manso, o salgueiro ou sobreiro, sendo que qualquer
uma delas permitem multiplas utilizagdes, combinando a protegao contra incéndios com o seu elevado valor econdémico, além da prote¢do
ambiental e paisagistica.

Objetivos

Aumentar o niimero de elementos de espécies autdctones nos espagos florestais do concelho;
Diminuir suscetibilidade ao risco de incéndio;

Diminuir o numero de incéndios, a area ardida e a perda de pessoas e bens.

Identificagdo dos Responsaveis pela criagdo e manutengéo das FGC;

Identificagéo das areas de intervengao prioritaria;

Identificagéo das espécies arbdreas efou arbustivas a utilizar;

Criagao de faixas de gestdo de combustivel e limpeza das existentes;

Monitorizagdo e manutencao das intervencdes levadas a cabo.

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) AR

Servigos Responsaveis Unidade de Protecéo Florestal

MAaln




Internos: Unidade de Protegao Florestal, Servico Municipal de Protegao Civil,
Servigo de Policia Municipal e Fiscalizagéo;

Municipais: Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia, Corpo de
Bombeiros Voluntarios de Pedrougos;

Parceiros Externos: Associagdes e coletividades locais, Cooperativa Agricola da Maia,
Instituto de Conservagéo Natureza e das Florestas (ICNF), Quercus Nucleo
Regional da Maia, Gestores da Ferrovia, Rodovia, Distribuigéo de Energia, Gas,
Aterro|Lipor, Distribuigdo de Agua, Privados (detentores de terrenos onde a linha
esta implementada)

Grau de Dificuldade de Implementagéo Elevado
Prazo de execugéo Médio prazo (2023)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€

Dificuldades na identificagdo dos proprietarios dos terrenos
Manutencéo da area intervencionada

Fontes de Financiamento Privados, Municipio, Portugal 2030

Condicionantes e Constrangimentos

Indicador de realizagdo Unidade Valor Ref. Meta

Area mantida de faixas de gestdo de combustivel ha

Registo de agdes realizadas;

Criag&o de plano de inspegéo periddico das agdes realizadas
Estratégia Nacional de Adaptac&o as Alteracdes Climaticas, Plano Diretor
Documentos Relacionados Municipal, Estratégia Municipal de Adaptag&o as Alteracdes Climaticas, Plano
Municipal de Defesa Florestal Contra Incéndios

Metodologia de monitorizagao

OPGAO ESTRATEGICA
Opgao n° 25 Operacionalizagdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

Medida n° 25.2 Fiscalizagdo do cumprimento das faixas de gestéo de combustivel

Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orfi(’en.amer?to do Rgculrsos Seguranga de Saide ITZne'rg|a. e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zon.a
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

+ ++

Descricao

Os cenarios climaticos apontam para o aumento dos riscos de incéndio, ndo sé pelo aumento das temperaturas, mas também pelo
abandono e falta de limpeza dos terrenos rurais e florestais, desconhecimento de propriedade e elevada divisdo do territdrio. Assim, por
forma a diminuir o risco de incéndio € essencial a manutengéo e limpeza periodica dos terrenos. Com isso torna-se necessario levar a
cabo agdes de fiscalizagdo periddica das faixas de gestdo de combustivel (vulgo limpeza de terrenos). Estas permitem verificar se a
limpeza esta a ser realizada de forma adequada, se necessita de ajustes ou se nem sequer foi realizada. Neste caso, e para impedir o
crescimento de combustivel vegetal, aumentando o risco de incéndio ou de desaparecimento das espécies autctones, o proprietario deve
ser notificado para a necessidade de proceder a limpeza nas faixas de gestéo de combustivel, definidas em sede do PMDFCI. Caso, ainda
assim, os terrenos florestais se mantenham por limpar, compete as entidades respetivas aplicar as coimas aos proprietarios e mesmo
substitui-los nessa tarefa, mediante a exigéncia posterior do seu pagamento. Desta forma, esta medida visa a fiscalizagdo nas areas com
maior registo de ocorréncias/recorréncia de incéndios e assegurar o cumprimento das FGC para a redugéo da incidéncia dos incéndios.

Objetivos

Reduzir o nimero de terrenos sem limpeza;
Reduzir a suscetibilidade a propagagao de incéndios no territorio.
Metodologia de implementagéo
Identificag&o das areas de maior nimero de ocorréncias/recorréncia de incéndios
Identificagdo de FGC que necessitam de limpeza;
Identificagdo dos proprietarios desses terrenos;
Notificagdo dos proprietarios, com o estabelecimento de prazos para ser efetuada a limpeza;
Monitorizagao e fiscalizagao das limpezas por parte das entidades competentes.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal
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Prioridade (+ a +++) it

Servigos Responsaveis Servigo de Policia Municipal e Fiscalizagdo, Unidade de Proteg&o Florestal

Internos: Unidade de Protegéo Florestal, Servigo Municipal de Protegéo Civil, Servigo
de Policia Municipal e Fiscalizagao;

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia;

Externos: GNR - SEPNA - Servigo de Protegdo da Natureza e do Ambiente; Instituto
de Conservag&o Natureza e das Florestas (ICNF), PSP

Grau de Dificuldade de Implementag&o Reduzido
Prazo de execugao Longo Prazo (2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €

e Dificuldade em identificar os proprietarios
o  Dificuldade em fazer cumprir as notificagbes emitidas

Fontes de Financiamento Portugal 2030, Municipio, Fundo Florestal Permanente

Condicionantes e Constrangimentos

Indicador de realizagéo Unidade Valor Ref. Meta

Taxa de cumprimento das notificagdes de limpeza o, 100

Numero de agdes de fiscalizagdo de cumprimento de faixas de gestao

de combustivel un
NUmero de coimas aplicadas un
Montante global das coimas aplicadas €

Registo de propriedades fiscalizadas;
Registo das notificagdes de limpeza, decorrentes das agdes de
Metodologia de monitorizagao fiscalizagao;

Registo da execugdo de agdes de limpeza notificadas;

Criagéo de plano de plano de fiscalizagdo periodica
Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alterages Climaticas, Plano Diretor Municipal,
Documentos Relacionados Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Plano Municipal de
Defesa Florestal Contra Incéndios

OPGAO ESTRATEGICA
Opgao n° 25 Operacionalizagdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

Medida n° 25.3 Vigiléncia em postos de vigia

Enquadramento da opg&o nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Orfie’zr?amerllto do Re’cu.rsos Seguranga de Saide Energlg e Biodiversidade Agricultura, Turismo Zong
territorio e cidades hidricos pessoas e bens industria florestas e pescas costeira

+ + + + +
Descrigdo

Avigilancia e a deteg&o precoce dos incéndios rurais s&o tradicionalmente feitas por pessoas em torres de vigia situadas nas proximidades
das areas a proteger. Esta vigilancia é complementada por patrulhas méveis, usando diversos modos de locomogao terrestres e aéreos,
sempre com uma forte dependéncia da capacidade humana para efetuar a detegéo e nos meios de comunicagéo radio para a transmisséo
dos alarmes. Desde ha algumas décadas este modo de vigilancia tem vindo a ser complementado (e em alguns casos substituido), pelo
uso de novas tecnologias, nomeadamente as baseadas em sensores eletrénicos, de captacdo de imagens e de outros dados, e sua
transmisséo para centros de monitorizagao e controlo. No entanto, a permanéncia de pessoas ou de sistemas com televigilancia nos
postos de vigia, principalmente quando o risco de incéndio é elevado, permite a sua detegdo precoce (conforme disposto no Plano
Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios - PMDFCI) e rapida atuag&o por parte dos corpos de agentes da protegdo civil de
combate a fogos florestais, pois é feita a partir de posicdes de onde se podem observar extensas areas. E assim essencial uma articulagéo
entre a vigilancia e o combate aos fogos. Saliente-se ainda que nos Ultimos anos tém-se observado periodos de risco maximo de incéndio
fora da época normal de fogos onde os recursos associados a detecdo e combate sdo menores. Assim, esta medida visa a implementagao
de vigilancia em postos de vigia, especialmente nos periodos de risco maximo de incéndio, por forma a facilitar a detegéo precoce de
incéndios, reduzir o intervalo temporal entre o inicio da ocorréncia e a primeira intervengao, e controlar as operagdes de rescaldo pos

incéndio com vista a melhorar a eficacia do ataque e gestdo dos incéndios, e desta forma minimizar o seu impacte e propagacao.
Objetivos

Aumentar o niimero de postos de vigia em funcionamento;
Diminuir o numero de incéndios, a area ardida e a perda de pessoas € bens;
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Minimizar os incéndios rurais e a intensificagdo das suas consequéncias em termos de perdas de vida e bens materiais.
Metodologia de implementacdo

Definigdo dos locais onde serdo instalados os postos de vigia;

Afetacéo de recursos humanos e técnicos para a vigia

Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) ++

Servigos Responsaveis Servigo Municipal de Protegéo Civil — Corpo de Voluntarios da PC

Internos: Servigo de Policia Municipal e Fiscalizagao, Divisdo de Ambiente | Unidade
de Proteg&o Florestal (DA|UPF),

Municipais: Corpo de Bombeiros Voluntérios de Moreira da Maia, Corpo de
Bombeiros Voluntarios de Pedrougos, Juntas de Freguesia

Externos: Instituto de Conservacéo Natureza e das Florestas (ICNF), GNR|SEPNA,
PSP, AMP, ANPC (CODIS)

Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio

Parceiros

Prazo de execugéo Longo Prazo (2025-2030)

Custo de investimento (€ a €€€€) €€e

 Dificuldades de recrutamento e contratagéo de pessoal

Condicionantes e Constrangimentos « Dificuldade em operacionalizar os postos de vigia fora da época normal de fogos
e Encargos financeiros elevados

Fontes de Financiamento Portugal 2030, Municipio, Privados

Indicador de realizagdo Unidade Valor Ref. Meta
NUmero de postos de vigia un

NUmero de pessoas/equipamentos afetos a vigilancia un

o Registo de postos de vigia colocados ao servigo
Metodologia de monitorizagéo ¢ Registo de horas de vigilancia

o Registo da cdmara de videovigiléncia pelo sistema integrado
Estratégia Nacional de Adaptac&o as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal,
Documentos Relacionados Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Plano Municipal de
Defesa Florestal Contra Incéndios

OPGAOQ ESTRATEGICA
Opgéo n° 26 Reabilitagdo e recuperagéo dos ecossistemas pos-incéndios
Medida
Medida n° 26.1 Implementacdo de medidas de reabilitagdo e recuperagéo de ecossistemas pds-incéndios
Enquadramento da opgao nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Recursos Seguranga de Energia e o Agricultura, florestas . Zona
ey . s A Biodiversidade Turismo .
territério e cidades hidricos pessoas e bens industria € pescas costeira
+ + + + +
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Com o aumento da intensidade e nimero de incéndios, a area de territdrio suscetivel a erosao e a proliferagao de espécies invasoras tem
vindo a aumentar. O aumento da suscetibilidade a eros&o contribui para 0 aumento do risco de enxurradas, bem como para a reducéo da
permeabilidade do solo. A proliferagdo de espécies invasoras revela-se também uma ameaga a biodiversidade nativa e aos recursos
naturais. A sua rapida proliferacdo, reduz a viabilidade das espécies nativas autoctones que s&o mais adaptadas ao clima e fenémenos
locais, causam alteragdes na constituido do solo e disponibilidade de agua. Desta forma € essencial atuar nestes terrenos por forma a
recupera-los e assim, evitar a sua degradacdo. Essa recuperagdo passa por intervengdes de curto prazo (apds incéndio), designadas por
estabilizagdo de emergéncia, cujo objetivo é evitar a degradagéo dos recursos (agua e solo) e das infraestruturas (rede viaria florestal e
passagens hidraulicas), e de intervengdes de médio prazo (3 anos seguintes ao incéndio), denominadas por reabilitagéo de povoamentos
e habitats florestais, que tém por objetivo o restabelecimento do potencial produtivo e ecoldgico dos espagos florestais afetados por
incéndios ou por agentes bitticos na sequéncia dos mesmos. As agdes de estabilizagdo de emergéncia apds incéndio devem passar pelo
combate & eroséo e corregéo torrencial bem como prevenir a contaminacgao e assoreamento, € a recuperar linhas de 4gua. Ja a reabilitacao
de povoamentos e habitats florestais passa pela sua regeneragéo e promog&o, por forma melhorar a qualidade da floresta, a biodiversidade
€ 0s seus servigos ecoldgicos. Assim, esta medida visa a execugéo de agdes que permitam reabilitar os solos pés-incéndio bem como
reabilitar habitats florestais debilitados, para assim reduzir a sua suscetibilidade a eros&o, exposicdo a invasdo de espécies exoticas
infestantes e preservar a sua biodiversidade.
Objetivos

Sistematizar os modos de atuagéo pds incéndios;

Preservar habitats naturais;

Minimizar os efeitos que incéndios rurais podem causar na qualidade da agua subterranea e superficial, erosao do solo e o

aumento do risco de movimentos de vertente;

Reduzir a erosédo do solo e da floresta;

Promover a biodiversidade.

Identificacéo das areas de intervengao prioritaria (areas ardidas e debilitadas);

Caracterizagdo dos solos dessas areas;

Estimativa da biodiversidade constante nessas areas;

Identificacdo das medidas a implementar nas &reas identificadas;

Implementacéo das medidas definidas.
Incidéncia Territorial Totalidade do territério municipal

Prioridade (+ a +++) et

Servigos Responsaveis Divisdo de Ambiente / Unidade de Protegéo Florestal

Internos: Unidade de Proteg&o Florestal, Servigo Municipal de Protecéo Civil,
Departamento de Construgéo, Manutengéo, Energia e Mobilidade

Municipais: Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia, Corpo de
Parceiros Bombeiros Voluntarios de Pedrougos, Juntas de Freguesia

Externos: GNR - SEPNA - Servigo de protegao da Natureza e do Ambiente, PSP -
Divis@o da Maia, Quercus Nucleo Regional da Maia, Instituto de Conservagéo da
Natureza e das Florestas

Grau de Dificuldade de Implementagéo Médio
Prazo de execugéo Longo Prazo (2025-2030)
Custo de investimento (€ a €€€€) €€
Dificuldade em convencer os proprietarios a repovoarem os seus terrenos com
Condicionantes e Constrangimentos espécies autoctones, as quais, apesar de mais resistentes aos fogos florestais, sdo
de crescimento mais lento, 0 que aumenta o tempo de retorno do investimento.
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Fundo Florestal Permanente
Indicador de realizacéo Unidade Valor Ref. Meta
Area reabilitada e recuperada pés-incéndios ha
Metodologia de monitorizagao Qriagéo de plano de inspegéo e manutengéo periddicas das medidas
implementadas
Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas, Plano Diretor Municipal,
Documentos Relacionados Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas, Plano Municipal de

Defesa Florestal Contra Incéndios
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