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MENSAGEM INSTITUCIONAL

Este Plano é a expressao de uma opgao politica clara do Municipio da Maia — assumir a liderancga local
na resposta a crise climatica, com responsabilidade, ambic¢ao e sentido de futuro.

Num contexto de profundas transformacdes ambientais, sociais e econdmicas, a Maia escolhe agir,
planear e investir, colocando a agao climatica no centro das politicas publicas municipais.

O percurso da Camara Municipal da Maia neste dominio é sélido, consistente e reconhecivel. Nao
partimos do zero, nem reagimos por impulso. Este Plano resulta de um trabalho continuado,
sustentado em decis8es politicas firmes e em instrumentos estratégicos que tém vindo a moldar a
forma como o territério se adapta, reduz emissdes e prepara o futuro. A implementagao do Plano
Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas, do Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e do
Roteiro para a Neutralidade Carbdénica Maia 2030 constitui a base concreta sobre a qual hoje
avangamos com mais exigéncia e maior ambigdo.

Este documento representa, por isso, uma nova etapa de consolidagdo e aprofundamento dessa
estratégia. Uma etapa que reforga a articulagao entre ambiente, clima, energia e ordenamento do
territdrio, que valoriza o conhecimento técnico sem perder o sentido politico da decisdo e que assume
que a transig¢ado climatica &, antes de tudo, uma escolha de governagao.

A Maia afirma-se como um territdério que ndo adia respostas, que antecipa desafios e que entende a
agao climatica como uma oportunidade de desenvolvimento sustentavel, coesdo social e melhoria da
gualidade de vida. Este Plano traduz uma visdo de futuro assente na neutralidade carbdnica, na
resiliéncia do territério e na justica climatica, convocando cidadaos, empresas, instituicbes e
comunidade educativa para um compromisso coletivo.

Assumir este caminho é assumir responsabilidade. E governar com visdo de longo prazo, é proteger
pessoas e recursos, € preparar a Maia para um futuro mais justo, mais seguro e mais sustentavel.
Porque governar hoje é cuidar do amanhdg, este Plano é o compromisso da Maia com um territério
que respeita a sua memdria, protege o seu presente e escolhe, com coragem, o futuro que quer
deixar.

Marta Peneda

Vereadora do Pelouro do Ambiente, Clima e Energia
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SUMARIO EXECUTIVO

O Plano Municipal de Acdo Climatica (PMAC) do Municipio da Maia constitui o instrumento estratégico,
preconizado na Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro), que define os objetivos,
metas e a¢des a desenvolver para a reducdo das emissées de GEE (mitigagao) e para a preparagdo e
resposta (adaptagao) aos efeitos das alteragdes climaticas a nivel municipal.

O PMAC da Maia estabelece a visdo de construir "um territério neutro em carbono, capacitado e
resiliente na resposta aos impactes das alteracées climdticas, antecipando as metas nacionais,
atraves da agdo integrada de mitigagdo e adaptacdo e do envolvimento ativo dos agentes locais e
dos cidaddos”. Esta visao orienta uma estratégia alinhada com a Lei de Bases do Clima, o Roteiro para
a Neutralidade Carbdnica (RNC 2050) e o Plano Nacional Energia Clima (PNEC 2030).

Resultando do reconhecimento da urgéncia da acdo climatica, o PMAC da Maia articula uma
perspetiva holistica e integrada para a resposta municipal a este desafio global. A estratégia do plano
assenta em trés eixos principais: |. Adaptagao e Resiliéncia Climatica; Il. Mitigagdo e Neutralidade
Carbonica; e lll. Governanga, Transi¢cao Justa e Sustentabilidade.

A caracterizagao territorial da Maia projeta um cenario demografico de incremento populacional até
2050, embora acompanhado por uma acentuada tendéncia de envelhecimento da populagdo.

No ambito do Eixo Il. Mitigacdo e Neutralidade Carbénica, o PMAC alinha-se com as metas nacionais,
visando uma reducgao de emissdes de GEE (face a 2005) de 55% em 2030, 65% a 75% em 2040, e 90%
em 2050. As emissdes de GEE no territdrio da Maia foram estimadas em 771.732 tCO,eq. em 2019, com
0s setores da industria (39,99%) e dos transportes (34,04%) a assumirem-se como 0s principais
emissores. A capacidade anual de sequestro de carbono do concelho é estimada em 42.072,88
toneladas de CO,, o que evidencia a necessidade de um esforco significativo na redugao de emissdes
e na potenciagdo de sumidouros.

A componente de Adaptagdo (Eixo 1) é igualmente crucial. As proje¢des climéaticas para o concelho
apontam para um aumento da temperatura média anual, maior frequéncia e intensidade de ondas de
calor e secas, e um incremento de fendmenos de precipitagdo intensa. O evento de temperaturas
elevadas / ondas de calor é classificado como o risco climatico mais prioritario a longo prazo. Como tal,
as intervencgdes de adaptacao focam-se em setores de alta vulnerabilidade como a Saude e Seguranca
de Pessoas e Bens, os Recursos Hidricos e a Floresta, visando reduzir a exposicdo e aumentar a
capacidade de resposta e resiliéncia das infraestruturas.

O plano de agdo para o horizonte 2030 contempla um total de 72 medidas (35 de Adaptacédo, 32 de
Mitigagdo e 5 Transversais), abrangendo multiplos setores (embora se concentrando nos setores
prioritarios identificados) e prevendo o envolvimento de diversas entidades parceiras, numa ldégica de
sinergia, comprometimento e corresponsabilizagdo conjunta.

O processo de elaboragao do plano incluiu o envolvimento ativo dos atores-chave locais (stakeholders)
e um periodo de consulta publica (de 20 de agosto de 2025 a 18 de setembro de 2025), cujos contributos
foram devidamente analisados, ponderados e, quando possivel, incorporados na presente versao final.

A implementagéo e monitorizagdo do PMAC serdo asseguradas por um modelo de Governanga (Eixo
1), que prevé a criagdo de um “Conselho Municipal para a Agao Climatica” e a operacionalizagao do
“Observatério Local de Agdo Climatica da Maia”. Este enquadramento visa garantir a monitorizagao
continua e a avaliagdo transparente dos progressos, assegurando uma transicao justa - pilar
fundamental do plano — e o envolvimento ativo e a capacitagao dos stakeholders locais e de toda a
comunidade, concretizando um Pacto Climatico da Maia.
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1T ENQUADRAMENTO NACIONAL, REGIONAL E MUNICIPAL

O concelho da Maia situa-se na Regido Norte (NUT Il) de Portugal, na NUT Il Area Metropolitana do
Porto, e € um dos dezoito municipios que integram o distrito do Porto (Mapa 1).

O concelho da Maia confronta, a norte, com os concelhos de Vila do Conde, Trofa e Santo Tirso, a oeste,
com os concelhos de Vila do Conde e Matosinhos, a este, com o concelho de Valongo e, a sul, com os
de Matosinhos, Porto e Gondomar.

Mapa 1. Enquadramento administrativo do concelho da Maia
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A sua area geografica estende-se por 83,7 Km?, sendo o concelho administrativamente composto por
dez freguesias: Aguas Santas, Castélo da Maia, Cidade da Maia, Folgosa, Milheirds, Moreira, Nogueira e
Silva Escura, Pedroucgos, Sao Pedro Fins e Vila Nova da Telha (Quadro 1).

Quadro 1. Freguesias do concelho da Maia (km? e % da area do concelho)

AREA (KM?) AREA (%)

Aguas Santas 8,20 9,89
Castélo da Maia 19,89 23,98
Cidade da Maia 10,42 12,56

Folgosa 0oM 12,19
Milheirés 3,60 4,34
Moreira 8,67 10,45
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Nogueira e Silva Escura 8,86 10,68
Pedroucos 2,54 3,06

S3o Pedro Fins 4,71 5,68
Vila Nova da Telha 594 7,16

Fonte: Carta Administrativa Oficial de Portugal (CAOP) - Versdo 2023; Direcdo-Geral do Territorio, 2024.

Com uma area ndo muito extensa, o concelho apresenta uma configuragdo rébmbica e amebdide,
genericamente exposta aos quadrantes sul e poente, em consequéncia da sua localizagdo na falda
meridional da crista orografica que irradia de Sanfins de Ferreira pelo Monte Cérdova e pela Serra de
Bougado. Tais caracteristicas determinam uma uniformidade fisiografica, que regista, na maior parte
da area do concelho, cotas inferiores a 100 metros. Os dois pontos mais altos do concelho situam-se a
nascente do concelho, em Folgosa (Monte Gongaldo: 220 metros) e Sao Pedro Fins (Monte S. Miguel-o-
Anjo: 255 metros).

O concelho é atravessado por uma rede hidrografica de consideravel importancia, com o Rio Leca a
assumir o papel de principal linha de dgua. Embora percorra também outros concelhos, no territério
maiato o Lega constitui um elemento estruturador da paisagem, com impacto histdrico, econémico e
ambiental. A este juntam-se diversos afluentes, como as ribeiras de Leandro e do Arquinho (ou
Almorode), que desempenham fung¢des relevantes no equilibrio ecoldgico local. Destacam-se ainda
outras linhas de d4gua, como a Ribeira da Gemunde ou a Ribeira de Mandim, que completam a rede
hidrografica do concelho.

Beneficiando de uma localizacdo geoestratégica impar no seio da Area Metropolitana do Porto, Maia
assume uma centralidade intrinseca e caracteristica a sua posicao de charneira, quer no
desenvolvimento do eixo interior-litoral, quer na dindmica urbana verificada no eixo norte-sul da regido
noroeste peninsular, mantendo uma relagao privilegiada, assente também, na proximidade geografica
com os concelhos limitrofes.

A influéncia de uma ocupagao urbana, fator de distingdo da Maia como um como um dos municipios
com um papel importante na industria, inovagdao e novas tecnologias, exemplo de desenvolvimento
econdmico e ambiental, coexiste com um povoamento disperso e polinucleado a escala rural, nas
freguesias localizadas a norte, onde a ruralidade predomina como resultado de um passado histérico.

Também a rede de infraestruturas comunicacionais (terrestes, aéreas e maritimas) que servem o
territério potenciam a sua importancia geoestratégica, permitindo o estabelecimento de relagdes aos
niveis regional, nacional e internacional. Neste contexto, de destacar o Aeroporto Internacional
Francisco Sa Carneiro, principal eixo de ligagdao aérea peninsular e europeia do norte do pais, a que
acresce o Aerédromo Municipal de Vilar de Luz, implantado na freguesia de Folgosa, no extremo
nordeste do concelho.
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Neste capitulo procede-se a caracterizagdo socioecondmica do concelho da Maia, subdividida em:
andlise demogréfica, incluindo a analise da populagdo residente, densidade populacional, estrutura
etaria e cenarios de evolugao da populagao; e analise econdmica, abrangendo indicadores como o
produto interno bruto (PIB), valor acrescentado bruto (VAB), atividades econdmicas e, numa légica
prospetiva, a meng¢ao a grandes projetos previstos para o Municipio.

2.1 DEMOGRAFIA

2.1.1 POPULACAO RESIDENTE

O concelho da Maia, no ano de 2021, contava com 134977 residentes, o que se traduz numa perda
populacional de 0,2% comparativamente a 2011, quando se registavam 135306 habitantes.

Considerando o contexto nacional, regional e sub-regional no qual se insere o concelho, denota-se que
a quebra populacional era superior na NUT Il — Norte (-2,8%), seguindo-se, em sentido decrescente, a
NUT | — Continente (-1,9%) e a NUT IIl - AMP (-1,3%) (Quadro 2).

Quadro 2: Populacdo residente (2011 e 2021) no concelho da Maia, NUT Ill - AMP, NUT Il — Norte e NUT | —
Continente e respetiva variagao relativa

POPULAGAO RESIDENTE VARIACAO (%)
SRR R | zon | zoz [ (o707

NUT | - Continente 10047621 9855909 -1,9
NUT Il - Norte 3689682 3586586 -2,8
NUT Il - AMP 1759524 1736228 =13

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2024).

Relativamente as freguesias do concelho, entre 2011 e 2021, metade evidenciaram tendéncia contraria
a concelhia, nomeadamente, Castélo da Maia (1,0%), Cidade da Maia (1,0%), Moreira (1,6%), Vila Nova da
Telha (2,0%) e Nogueira e Silva Escura (5,0%) (Quadro 3).

Quadro 3: Populagao residente (n° e %) no concelho da Maia (2011 e 2021) e respetiva variagao relativa

POPULAGAO RESIDENTE
VARIAGAO (%)
(2011-2021)

Aguas Santas 27470 20,3 26632 19.7 23]
Castélo da Maia 18395 13,6 18587 138 10
Cidade da Maia 40134 297 40534 300 10
Folgosa 3704 27 3605 27 27
OQ GEO 18 /298
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POPULAGAO RESIDENTE

““ vl
(2011-2021)

Milheirés 4861 36 4762 -2,0

Moreira 12890 9,5 13093 9,7 1,6

Nogueira e Silva Escura 7980 59 8380 6,2 5,0

Pedroucos 12149 9,0 11564 8,6 -4,8

S3do Pedro Fins 1837 14 1816 13 -1
Vila Nova da Telha 5886 6004 4,4

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2024).

Em 2021, Aguas Santas (26632 habitantes), Castélo da Maia (18587 habitantes) e Cidade da Maia (40534
habitantes) eram as freguesias mais populosas, agregando mais de 60% da populagdo total do
concelho da Maia.

2.1.2 DENSIDADE POPULACIONAL

No ultimo ano censitédrio, a densidade populacional do concelho da Maia fixava-se em 1627,41
habitantes por quildmetro quadrado. O racio concelhio era bastante superior aos registados na NUT |
— Continente (110,61 hab./km?), na NUT Il — Norte (168,5 hab./km?) e na NUT Il - AMP (850,55 hab./km?2)
(Grafico ).

Grafico 1: Densidade populacional (2011 e 2021) no concelho da Maia, NUT Ill = AMP, NUT Il — Norte e NUT | —
Continente e respetiva variacao relativa

Concelho da Maia
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(@]
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Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populacdo, INE (2024).

Em consonancia com a variagao da populagao residente no periodo intercensitario decorrido entre 2011
e 2021, a perda de densidade populacional foi menos significativa no concelho da Maia (-0,2%), por
oposigdo ao contexto regional, onde a quebra do indicador foi mais expressiva (NUT Il - Norte com -
2,8%).
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A escala das freguesias, cinco freguesias acompanharam a tendéncia concelhia de decréscimo,
enquanto outras cinco demonstram propensao contraria, oscilando as taxas de variagao entre 5,0% em
Nogueira e Silva Escura e -4,8% em Pedroucos (Quadro 4).

Quadro 4: Densidade populacional (2011 e 2021) no concelho da Maia e respetiva variagao relativa

DENSIDADE POPULACIONAL )
(HAB/KMZ) VARIACAO (%)

(2011-2021)

Aguas Santas 3350 3247,8
Castélo da Maia 924,84 934,49 1,0
Cidade da Maia 3851,63 3890,02 1,0
Folgosa 366,37 356,58 -2,7
Milheirds 1350,28 1322,78 -2,0
Moreira 1486,74 1510,15 1,6
Nogueira e Silva Escura 900,68 945,82 5,0
Pedroucos 4783,07 455276 -4,8
S3o Pedro Fins 390,02 385,56 -11

Vila Nova da Telha 990,91 1010,77

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2024).

A densidade populacional, em 2021, era mais elevada nas freguesias de Aguas Santas (3247,8 hab./km?2),
Cidade da Maia (3890,02 hab./km?) e Pedroucos (4552,76 hab./km?). Folgosa (356,58 hab./km?) e Sao
Pedro Fins (385,56 hab./km?2) eram as freguesias que dispunham dos racios mais reduzidos.

213 ESTRUTURA ETARIA

No ano de 2021, mais de metade da populagdo do concelho da Maia enquadrava-se no grupo etario
dos 25 aos 64 anos (56,0%; 75568 habitantes). A este, e em termos de expressividade, seguiam-se os
grupos etarios dos 65 e mais anos (19,4%; 26136 habitantes), dos 0 aos 14 anos (13,7%; 18481 habitantes)
e dos 15 aos 24 anos (11,0%; 14792 habitantes).

Comparativamente ao ano censitario de 2011, verificou-se uma quebra populacional em dois dos
grupos etarios, designadamente, -18,9% no grupo etario com idades compreendidas entre os O e os 14
anos e -6,2% no grupo etario dos 25 aos 64 anos. Por oposi¢cdo, Nos grupos etarios dos 15 aos 24 anos e
dos 65 e mais anos observaram-se incrementos na ordem dos 6,9% e 44,3% respetivamente (Grafico 2).
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Grafico 2: Populagao residente no concelho da Maia, por grandes grupos etarios (2011 e 2021)
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Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2024).

Considerando o contexto nacional, regional e sub-regional que enquadra o concelho da Maia, denota-
se uma tendéncia generalizada de quebra nos grupos etarios entre os O e 0s 64 anos de idade, sendo
gue o numero de idosos (65 e mais anos) aumentou em todas as unidades territoriais expostas no
Quadro 5. Destague-se, ainda, que apenas no territdério concelhio observou um incremento da
populagao jovem (15 - 24 anos) na década decorrida entre 2011 e 2021.

Quadro 5: Populagdo residente por grandes grupos etarios (%), no concelho da Maia, NUT Il - AMP, NUT Il —
Norte e NUT | - Continente e respetiva variagao relativa (2011-2021)

POPULAGAO RESIDENTE POR GRUPO ETARIO (%) VARIACAO (%) (2011-2021)

UNIDADE TERRITORIAL 2o
Lo e lae [ 2 [or]oejas]) ]
NUT | - Continente 12,8 10,5 53,0 237 -14,8 -44 -5,8 20,5
NUT Il - Norte 12,3 10,8 54,4 22,6 -21,0 -9,4 -6,0 28,3
NUT Il - AMP 12,6 10,6 549 219 -17,8 -5,6 -59 332

concethodamsia | 137 | mo | seo | w4 fomo | 69 | 62 | a3

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populacdo, INE (2024).

No que subjaz as freguesias do concelho da Maia, constata-se uma tendéncia generalizada de aumento
da populagao jovem e idosa e decréscimo do numero de criangas e adultos (Quadro 6).
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Quadro 6: Populagao residente por grandes grupos etarios (N° e %) nas freguesias do concelho da Maia e respetiva variacao relativa (2011-2021)

POPULAGAO RESIDENTE POR GRUPO ETARIO (2021) VARIAGAO (2011-2021)

15-24 25 - 64

Aguas Santas 3514 13,2 3073 1,5 14999 56,3 5046 189 =272 -8,4 46,1
Castélo da Maia 2632 14,2 2023 10,9 10670 57,4 3262 17,5 -153 51 -3,5 41,6
Cidade da Maia 5434 13,4 4492 11 22422 553 8186 20,2 -17,4 9,7 -7.4 56,3

Folgosa 525 14,6 378 10,5 2013 55,8 689 19,1 -12,2 <151 -4,3 237
Milheirés 671 14,1 505 10,6 2640 55,4 946 S5 -19,4 -5,4 -7.4 47,1
Moreira 1964 15,0 1334 10,2 7520 57,4 2275 17,4 -13,7 14,0 B2 35,7
Nogueira e Silva Escura 1278 153 944 13 4737 56,5 1421 17,0 -15,8 18,1 1,5 42,7
Pedroucos 1430 12,4 N44 B9 6338 54,8 2652 229 -18,7 V> -9,8 24,6

Sao Pedro Fins 243 13,4 21 11,6 969 53,4 393 21,6 253 55 -8,2 48,3
Vila Nova da Telha 13,2 3260 54,3 1266 -17,5 10,6 -5,8 49,6

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populacdo, INE (2024).
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No ultimo ano censitario, as proporg¢des de criangas (O — 14 anos) oscilavam entre 15,3% em Nogueira
e Silva Escura e 12,4% na freguesia de Pedroucos. Entre 2011 e 2021, todas as freguesias registaram
guebras no numero de efetivos enquadrados neste grupo etario, sendo a mais expressiva observada
na freguesia de Aguas Santas, com uma variacdo de -27,2%.

Quanto ao grupo etario dos jovens (15 — 24 anos), apenas a freguesia de Pedrougos registava uma
proporgao inferior a 10%, enquanto o valor percentual mais elevado pertencia a freguesia de Sao Pedro
Fins (11,6%). Em termos de variacdo, na Ultima década intercensitaria, apenas nas freguesias de
Folgosa (-15,1%), Pedrougos (-7,5%) e Milheirds (-5,4%) o numero de jovens diminuiu. Nogueira e Silva
Escura assinalou o incrementou mais significativo, com um aumento percentual quantificado em
18,1%.

O grupo etario dos adultos era 0 mais expressivo em todas as freguesias do concelho da Maia,
representando mais de metade da populagao residente com idades entre os 25 e 0s 64 anos de idade.
O numero de efetivos diminuiu em todas as freguesias, com excecao de Nogueira e Silva Escura onde
se verificou um aumento de 1,5%. A perda mais expressiva foi observada em Pedroucgos (-9,8%).

Por fim, o grupo etério dos idosos (65 e mais anos), em 2021, assumia maior representatividade nas
freguesias de Pedrougos (22,9%), Sao Pedro Fins (21,6%) e Vila Nova da Telha (21,1%). Ainda que bastante
expressivo, este grupo etario registava valores percentuais mais reduzidos em Nogueira e Silva Escura
(17,0%), Moreira (17,4%) e Castélo da Maia (17,5%). Em termos de variagao ocorrida entre 2011 e 2021,
houve um aumento significativo da populagao idosa em todas as freguesias, com incrementos que
oscilaram entre 23,7% em Folgosa e 56,3% na Cidade da Maia.

2.1.4 CENARIOS SOCIOECONOMICOS

Os cenarios socioecondmicos que se seguem sao o resultado de exercicios de projecdo populacional,
optando-se, em termos metodolégicos, pelo recurso ao método das componentes por coortes,
método amplamente utilizado pelo Instituto Nacional de Estatistica.

Para a realizagdo dos exercicios de projecao, importa esclarecer os pressupostos assumidos
relativamente a cada uma das variaveis inerentes a aplicagdo deste método, designadamente:

@ Populagao residente: considerou-se a populacdo residente em 2021 como populacdo de
partida para o exercicio de projecao (dados dos censos de 2021).

@® Numero de o6bitos: foram aplicados os valores do coeficiente de mortalidade obtido nas
projegdes do INE para a NUT Il — Norte (de acordo com o cenario pretendido — alto, central ou
baixo).

@ Numero de nados vivos: considerou-se uma prevaléncia do nascimento de individuos do
sexo masculino, numa raz&do de 105 homens / 100 mulheres; foram aplicados os valores do
indice de fecundidade, obtido nas projecdes do INE para a NUT Il — Norte (de acordo com o
cenario pretendido — alto, central ou baixo), a populagdo feminina em idade fértil.

@ Saldo migratério: até 2023 foram assumidos os dados do INE relativamente ao saldo
migratoério (diferenca entre o ndmero de entradas e saidas por migragao, internacional ou
interna) para o concelho da Maia; a partir de 2024 (inclusive) foi aplicado o valor médio do
saldo migratdrio verificado no concelho na década de 2013 a 2023 (620), com uma maior
preponderancia na populagdo em idade ativa.
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2.1.4.1 CENARIO ALTO

De acordo com o exercicio prospetivo realizado, entre 2021 e 2050, a populagdo do concelho da Maia
podera assistir ao incremento de 17.466 residentes (Grafico 3).

Em 2030, estima-se a existéncia de 145.355 residentes (69.319 homens e 76.036 mulheres) no territdrio
concelhio, crescendo este valor, em 2040, para 149.914 habitantes (71.359 homens e 78.555 mulheres)
e para 152.443 habitantes (72.831 homens e 79.612 mulheres) em 2050.

Grafico 3: Provavel evolugao da populacao residente no concelho da Maia (2021 a 2050) - cenario alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Proje¢ées da populagdo residente, INE (2024).
A partir do Grafico 4 é possivel observar a evolugdo da populacdo por sexo e grupos etarios

guingquenais, entre os anos 2021, 2030, 2040 e 2050, representada sob a forma de piramide etaria. Este
tipo de representacgao torna evidente a tendéncia de envelhecimento da populacao.
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Grafico 4: Piramide etaria do concelho da Maia (2021, 2030, 2040, 2050) - cenario alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

Procedendo a andlise mais detalhada por classe etaria, e conforme representado no Grafico 5,
observa-se, entre os anos 2021 e 2030, que as maiores quebras poderdo assistir-se nas faixas etarias
dos 40 aos 44 anos (-21,4%) e dos 35 aos 39 anos (-14,2%). Por outro lado, os maiores incrementos
poderdo ocorrer nas faixas etarias mais avangadas, nomeadamente, dos 80 aos 84 anos (65,1%), dos
85 ou mais anos (41,1%) e dos 75 aos 79 anos (35,0%).
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Grafico 5: Provavel variacao da populagao residente no concelho da Maia, por classes etarias quinquenais
(2021 a 2030) — cenario alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Proje¢ées da populagdo residente, INE (2024).
No horizonte temporal entre 2021 e 2040, estima-se 0 aumento generalizado de efetivos a partir dos

55 anos, com destaque para as faixas etdrias dos 85 e mais anos (143,2%), dos 80 aos 84 anos (97,6%) e
dos 75 aos 79 anos (68,7%).

Entre 0os 10 e 0s 24 anos e entre os 35 e 0s 54 anos, o nUmero de habitantes podera decrescer, sendo
as quebras mais significativas estimadas nas classes etdarias dos 40 aos 44 anos (-20,0%) e dos 45 aos
49 anos (-28,8%) (Grafico 6).
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Grafico 6: Provavel variagdao da populacao residente no concelho da Maia, por classes etarias quinquenais
(2021 a 2040) — cenario alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

Considerando um horizonte temporal mais extenso, entre 2021 e 2050 (Grafico 7), a perda
populacional deverd estar compreendida nas faixas dos 10 aos 19 anos e dos 25 aos 64 anos, com
decréscimos que se estimam variar entre -0,4% (60 — 64 anos) e -19,0% (45 - 49 anos).

Embora os resultados do exercicio prospetivo da evolugdo da populagdo indiguem o aumento
populacional de efetivos dos 0 aos 9 e do 25 aos 34 anos, o crescimento do numero de efetivos sera
muito mais expressivo a partir dos 65 anos, particularmente, nas faixas etarias a partir dos 75 anos,
onde os incrementos se estimam superiores a 100%.
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Grafico 7: Provavel variacao da populagao residente no concelho da Maia, por classes etarias quinquenais
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

2.1.4.2 CENARIO CENTRAL

A consideragao do cenario central na elaboragcdo do exercicio de projecdo populacional permitiu
estimar o possivel incremento de 12.391 efetivos, entre os anos 2021 e 2050, conforme evidenciado no

Grafico 8.

Em 2030, a populagdo podera fixar-se em 143.775 habitantes (68.325 homens e 75.450 mulheres); em
2040, é provavel que se contabilizem 146.723 efetivos (69.609 homens e 77.114 mulheres); e em 2050,
a populagao total do concelho podera chegar aos 147.368 residentes (70.152 homens e 77.216

mulheres).
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Grafico 8: Provavel evolucao da populagao residente no concelho da Maia (2021 a 2050) - cenario central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populacgdo, INE (2024); Proje¢ées da populagdo residente, INE (2024).

A representacao grafica da possivel evolugao da populagdo do concelho da Maia, por sexo e grupos
etdrios quinquenais, torna evidente a tendéncia de aumento de efetivos, mas também a tendéncia
de um progressivo envelhecimento da populagao entre os anos 2021, 2030, 2040 e 2050. A piramide
etdria do territério concelhio, projetada para o periodo referido, € exposta no Grafico 9.

Grafico 9: Piramide etaria do concelho da Maia (2021, 2030, 2040, 2050) - cenario central

85 ou + anos

80 - 84 anos =_=_
75 -79 anos s
70 - 74 anos ]
65 - 69 anos -—E_
60 - 64 anos — e e —
55 - 59 anos g E— e —
.§ 50 - 54 anos —— e
:'E 45 - 49 anos - —E—_
g 40 - 44 anos _=E—
5 35-39anos | =
30 - 34 anos -—E-
25-29 anos pE
20 - 24 anos -l—EI
15-19 anos I-—El.
10 - 14 anos .I=EII
5-9anos .—El
0 -4 anos L =l
-7500 -5000 -2500 0] 2500 5000 7500

Homens | Valores Absolutos | Mulheres

m 2050 2050 m2040 m=m2040 w®=m2030 w®=2030 =202 m202]

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).
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Considerando o periodo compreendido entre 2021 e 2030 (Grafico 10), denota-se que a perda de
efetivos poderd ser mais acentuada nas faixas etdrias do 40 aos 44 anos (-21,5%), dos 35 aos 39 anos (-
14,3%) e dos 45 aos 49 anos (-11,6%). Menos expressivos serdo os incrementos previstos nas faixas
etdrias dos 35 aos 49 anos.

Em oposicdo, observam-se taxas de variagao positiva na maioria das faixas etarias, pelo que as mais
significativas sao estimadas nas faixas etarias dos 80 aos 84 anos (59,8%), dos 75 aos 79 anos (32,1%) e
dos 85 ou mais anos (32,0%).

Grafico 10: Provavel variacao da populagdo residente no concelho da Maia, por classes etédrias quinquenais
(2021 a 2030) — cenario central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Proje¢ées da populagdo residente, INE (2024).

Entre 2021 e 2040 (Grafico 11), o incremento populacional poderd tornar-se mais evidente nas faixas
etarias com idade mais avancada. Com efeito, devera observar-se um crescimento generalizado da
populagao das faixas etarias a partir dos 55 anos. Também nas faixas etarias com idades
compreendidas entre os 25 e 34 anos e entre 0 aos 4 anos poder-se-a verificar um aumento do
numero de individuos, embora menos expressivo.

Em oposicao, as restantes faixas etdrias poderdo registar quebras, pelo que as mais expressivas
estimam-se que possam corresponder as classes etdrias dos 40 aos 44 anos (-20,1%) e dos 45 aos 49
anos (-28,9%).

OQ GEO
$6 ATRIBUTO 30 /298



PMAC Maia: Versao Final
marco de 2026 m ﬂ I n

Grafico 11: Provavel variagao da populagao residente no concelho da Maia, por classes etarias quinquenais
(2021 a 2040) — cenario central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

No horizonte temyporal de 2021 e 2050, estima-se que se mantenha tendéncia de envelhecimento da
populagao, justificada, por um lado, pelo aumento muito expressivo dos efetivos enquadrados nas
faixas etarias com idades mais avangadas e, por outro, pela quebra populacional prevista nas camadas
mais jovens. Do exercicio realizado, destaca-se o incremento da populagdo com 85 ou mais ano, que
poderda aumentar me 204,7% (Grafico 12).
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Grafico 12: Provavel variagcao da populagao residente no concelho da Maia por classes etarias quinquenais
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

2.1.4.3 CENARIO BAIXO

Tendo em conta os pressupostos menos favordveis ao desenvolvimento demogréafico concelhio, o
exercicio prospetivo da populagdo permitiu determinar o possivel incremento de 8.795 residentes

entre os anos 2021 e 2050 (Gréafico 13).

De acordo com este cendrio, estima-se que a populagao se venha a fixar, em 2030, em 143.040
residentes (67.948 homens e 75.092 mulheres); no ano de 2040, o niumero de habitantes podera
chegar aos 144.640 (68.544 homens e 76.096 mulheres); e em 2050, a populagao podera decrescer
para 143.772 residentes (68.307 homens e 75.465 mulheres).
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A partir do Grafico 14, verifica-se a evolugao da populagao por sexo e grupos etarios quinguenais, entre
0s anos 2021, 2030, 2040 e 2050, representada sob a forma de pirédmide etaria. Como é possivel
observar, o aumento populacional serd mais significativo nas faixas etarias correspondentes as idades

Populacéo projectada (n.°)

160000

140000

120000

100000 s Homens
80000 mmmm Mulheres
60000 Total
40000
20000

0

2021 2025 2029 2034

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

mais avangadas.

Grafico 14: Piramide etaria do concelho da Maia (2021, 2030, 2040, 2050) - cenario baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projegées da populagdo residente, INE (2024).
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Grafico 13: Provavel evolucao da populagao residente no concelho da Maia (2021 a 2050) - cenario baixo
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Numa andlise mais detalhada por classe etaria, e conforme representado no Grafico 15, observa-se,
entre os anos 2021 e 2030, gue os incrementos mais elevados poderado assistir-se nas faixas etarias dos
80 aos 84 anos (56,4%), dos 75 aos 79 anos (30,4%) e a partir dos 85 anos (26,6%).

Por outro lado, as quebras mais expressivas poderdo ocorrer nas faixas etarias dos 35 aos 39 anos (-
14,3%) e dos 40 aos 44 anos (-21,6%).

Grafico 15: Provavel variagao da populacao residente no concelho da Maia, por classes etarias quinquenais
(2021 a 2030) — cenario baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populacdo, INE (2024); Proje¢ées da populagdo residente, INE (2024).

No horizonte temporal entre 2021 e 2040, estima-se a perda generalizada de efetivos até aos 54 anos
(com excegao das faixas etarias entre os 25 e 34 anos de idade), com destaque para as faixas etarias
dos 45 aos 49 anos (--29,0%%) e dos 40 aos 44 anos (-20,2%). A partir dos 55 anos o0 aumento de
individuos torna-se progressivamente mais expressivo, sendo estimado que a populagdao com idade
igual ou superior a 85 anos sofra um incremento de 103,9%, (Grafico 16).
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Grafico 16: Provavel variacao da populagao residente no concelho da Maia, por classes etarias quinquenais
(2021 a 2040) — cenario Baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

Alcancando o horizonte temporal de 2050, é evidente a quebra generalizada da populacao até aos 64
anos, com valores percentuais compreendidos entre -1,9% na faixa etdria dos 60 aos 64 anos e -19,3%
na faixa etaria dos 45 aos 49 anos.

O aumento populacional estimado é particularmente significativo na populagao idosa, sobretudo a
partir dos 80 anos, cujos resultados do exercicio prospetivo apontam para o incremento acima de
100%. (Grafico 17).
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Grafico 17: Provavel variagcao da populagao residente no concelho da Maia, por classes etarias quinquenais
(2021 a 2050) - cenario baixo

85 ou + anos X1
80- 84 anos D

75-79 anos _ 98,2
70 - 74 anos - 49,1
65 - 69 anos - 27,8
60 - 64 anos -1,9 [
8 55-59 anos -15,6 |:
P .
& 40-4d4anos -16’0 L
a j
G 35-39anos 92 [
30 - 34 anos | 44
25-29 anos I 4,0
20 - 24 anos -7.0 |:
15-19 anos 15,0 |:
10 - 14 anos -16,0 |:
5-9anos -9,7 |:
O -4 anos -4.5 [
-150 -100 -50 0 50 100 150 200

Variagcao da populagao residente (%)

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024); Projecées da populagdo residente, INE (2024).

2.1.4.4 SINTESE DOS RESULTADOS DOS CENARIOS SOCIOECONOMICOS

Os exercicios prospetivos realizados permitem antever a evolugao da populagdo residente no
concelho da Maia até 2050, sem a intervencdo de politicas e sem a ocorréncia de acontecimentos
imprevisiveis e/ou de natureza excecional.

Apds a andlise detalhada de cada um dos cenarios socioeconémicos projetados, o Quadro 7 sintetiza
os resultados obtidos a partir dos exercicios realizados.

Em termos gerais, observa-se uma tendéncia de incremento populacional nos trés cenarios
considerados (alto, central e baixo), intensificando-se em cada uma das décadas em analise (2030,
2040 e 2050). No entanto, o crescimento estimado refletir-se-3, provavelmente, nas faixas etarias que
enquadram as idades mais avangadas.
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Quadro 7: Sintese dos resultados dos exercicios de projecao da populagao do concelho da Maia

'.:gsgg: ;{E Ceniario Cenirio Cenario Cenario Alto Cendrio Central
Alto Central Baixo

IR T IV I T T

10.378

143.040 8.798 8.063

PR 145355 143775 7,69 6,52 597

2040 149.914 146.723 144.640 14.937 1,07 11.746 8,70 9.663 7,16
152.443 147.368 143.772 17.466 12,94 12.391 9,18 8.795 6,52

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populacdo, INE (2024); Projecdes da populagdo residente, INE (2024).

No Udltimo ano projetado, em 2050, estima-se que o concelho da Maia sofra um incremento
populacional que poderd variar entre 17.466 residentes (+12,94%), de acordo com o cenario mais
otimista, e 8.795 residentes (+6,52%), de acordo com o cendrio mais pessimista.

2.2 ECONOMIA

2.2.1 PRODUTO INTERNO BRrRuUTO (PIB)

No ano de 2021, o produto interno bruto (PIB) do contexto territorial onde esta inserido o municipio
da Maia (Quadro 8), era representado na NUT Il - Norte em 31,6% (65.109,53 milhdes) do PIB nacional,
enquanto que a NUT Il - AMP representava 16,9% (34.898,39 milhdes). No que diz respeito a variagao
relativa entre os anos de 2011 e 2021, verifica-se um aumento de 23,0% a nivel nacional, de 30,7% a nivel
regional e de 28,0% a nivel sub-regional.

Quadro 8: Produto Interno Bruto (€ e %) na NUT Il - AMP, NUT Il - Norte e NUT | - Continente e respetiva
variagao relativa (2011 e 2021)

PRODUTO INTERNO BRUTO ~
VARIACAO

(2011-2021)
| €(milhses) | % | €mihses | %

NUT | - Continente 167.757,211 100,0 206.315,66 100,0 23,0
NUT Il - Norte 49.832,686 29,7 65.109,53 31,6 30,7
NUT Il - AMP 272715 16,3 34.898,39 16,9 28,0

Fonte: Contas economicas regionais, INE (2024).

2.2.2 VALOR ACRESCENTADO BRruUTO (VAB)

No ano censitario de 2021, o total do valor acrescentado bruto (VAB) das empresas do concelho da
Maia correspondia a 2.024.942.941€, representando um aumento de 30,4% relativamente ao ano de
2011, quando o mesmo valor se fixava em 1.552.335.366€ (Quadro 9).

" Relativamente ao ano de 2021.
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Quadro 9: Valor Acrescentado Bruto (€ e %) das empresas, por atividade econémica, no concelho da Maia
e respetiva variacao relativa (2011 e 2021)

VALOR ACRESCENTADO BRUTO ~
VARIACAO
(2011-2021)
< (%] < [~

Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca 2.984.632 0,2 o - -
IndUstrias extrativas 434,053 0,0 o - -
IndUstrias transformadoras 461518240 29,7 609.238.779 30,1 32,0
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 3.357.268 0,2 1.545.504 01 -54,0

Captagao, tratamento e distribuicao de agua;
saneamento, gestao de residuos e despolui¢cdo

Construgdo 89.180.059 57 128.564.058 6,3 44,2
Comércio por grosso e a retalho; reparagao de

26.100.466 1,7 24.792.280 12 -5,0

veiculos automaéveis & motociclos 293.444972 189 365.605.622 18,1 24,6
Transportes e armazenagem 105.336.249 6,8 139.739.260 6,9 32,7
Alojamento, restauragao e similares 24.563.606 1,6 20.540.945 1,0 -16,4
Atividades de informacgao e de comunicagao 78.257.028 5,0 101.437.338 5,0 29,6
Atividades imobilidrias 168.648.401 10,9 161.360.382 8,0 -4,3
Atividades de cons::tn(h)lglis,rec;entificas, técnicas e 117.886.977 76 114166878 56 32
Atividades administrativas e dos servigcos de apoio 86.447.270 5,6 237.580.949 n,7 174,8
Educagao 22.355.392 14 25.129.027 12 12,4
Atividades de salde humana e apoio social 57.158.589 37 77.877.833 38 36,2
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e 2983677 02 231,670 02 10

recreativas
Outras atividades de servigos 11.678.487 0,8 8.777.758 0,4 -24.8

*Valor confidencial

Fonte: Sistema de contas integradas, INE (2024).

Do valor contabilizado em 2021, a maior proporgao correspondia as empresas com atividade
econdmica enquadrada nas “inddstrias transformadoras” (30,1%), seguido das empresas
enguadradas em “comércio por grosso e a retalho; reparagcdo de veiculos automadveis e motociclos”
(18,1%) e “atividades administrativas e dos servigos de apoio” (11,7%).

No que diz respeito as unidades geogréaficas que enquadram o concelho da Maia, verificadas no
Quadro 10, a atividade econdmica associada a “Industrias Transformadoras” é a que agrega, também
e em termos percentuais, o maior VAB nas unidades territoriais NUT Il — AMP (28,1%), NUT Il — Norte
(33,3%) e NUT | — Continente (23,3%). A segunda atividade econdmica que incorpora o maior VAB esta
associada ao “comércio por grosso e a retalho; reparacédo de veiculos automadveis e motociclos”, com
21,8% na NUT Il - AMP, 19,8% na NUT Il - Norte € 19,7% na NUT | — Continente.
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Quadro 10: Valor Acrescentado Bruto (%) das empresas, por atividade econdmica, no concelho da Maia,
NUT Il = AMP, NUT Il = Norte e NUT | — Continente (2021)

VALOR ACRESCENTADO BRUTO (%) (2021)
CAE (REV. 3) Concelho NUT Il - NUT Il - NUTI -
da Maia AMP Norte Continente
* * 13 2]

Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca

IndUstrias extrativas w ! 0,3 0,6
IndUstrias transformadoras 30,1 28,1 333 23,3
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 01 29 2,5 33

Captacgao, tratamento e distribuicao de agua;
saneamento, gestao de residuos e despolui¢cdo

Construgao 6,3 7,0 10,6 7.9
Comércio por grosso e a retalho; reparagao de

12 13 1.4 1,6

veiculos automédveis e motociclos 181 218 198 19,7
Transportes e armazenagem 6,9 43 37 58
Alojamento, restauragao e similares 1,0 32 30 39
Atividades de informag¢do e de comunicacao 50 6,7 4,5 7.8
Atividades imobilidrias 8,0 37 31 32

Atividades de constg:;)irllj,rgéentlflcas, técnicas e 56 56 53 72
Atividades administrativas e dos servigos de apoio n,7 55 4.3 6,9
Educacgao 1,2 1,0 0,8 1,0

Atividades de salde humana e apoio social 38 49 4] 41
Atividades artisticas;:Cer(ee:S\?;icuIos, desportivas e 02 18 13 1
Outras atividades de servigos 0,4 0,5 0,6 0,6

*Valor confidencial

Fonte: Fonte: Sistema de contas integradas, INE (2024).

2.2.3 ATIVIDADES ECONOMICAS

2.2.3.1 POPULAGCAO EMPREGADA POR SETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA

Em termos percentuais, em 2021, o setor tercidrio (social e econdmico) assumia uma Mmaior expressao
em todas as unidades territoriais representadas no Grafico 18. No concelho da Maia, a
representatividade deste setor alcangcava um valor percentual de 76,0%, superior aos valores
registados na NUT Il - AMP (70,2%), na NUT Il — Norte (64,1%) e na NUT | — Continente (71,9%).

O setor secundario, que assumia a segunda maior expressao em todas as unidades territoriais,
apresentava valores, percentuais de 23,4% no concelho da Maia, 28,7% na NUT Ill - AMP, 33,5% na NUT
Il - Norte e 25,2% na NUT | — Continente.

Por fim, o setor primario era o menos representativo em todas as unidades geograficas, a mesma
data. Com efeito, 0,6% da populagdo empregada do territério concelhio encontrava-se empregada
neste setor; na NUT Il - AMP com 1,1%; a NUT Il — Norte empregava 2,4% da populagdo e a NUT | -
Continente 2,8%.
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Grafico 18: Populacdo empregada (%) por setor de atividade econdmica no concelho da Maia, NUT Il —
AMP, NUT Il — Norte e NUT | — Continente (2021)

Concelho da Maia

NUT Il - AMP m Setor primario
W Setor secundario

NUT Il - Norte o
H Setor terciario

NUT | - Continente

o

20 40 60 80 100

Populagao empregada (%)

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024).

Em termos de variagcdo relativa (2011-2021), e em concreto no que concerne ao concelho da Maia,
importa referir que o setor secundario foi o Unico a registar um decréscimo da populagao empregada,
com uma quebra de 53%. Em oposicdo, os setores primario e terciario observaram incrementos
guantificados, percentualmente, em 1,6% e 4,8% respetivamente (Grafico 19).

Grafico 19: Populacao empregada (n.°), por setor de atividade econdmica no concelho da Maia (2011-2021)

Secundario m 2021

m2001

Primario

6] 10000 20000 30000 40000 50000

Populagao empregada (n.°)

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2024).

A distribui¢cdo espacial da populagao empregada por setor de atividade econdmica é exposta no
Quadro 11. Conforme é possivel observar, o setor primario registava valores percentuais entre 0,2% na
freguesia de Pedrougos e 33% em Sao Pedro Fins. Em termos de variagdo no Ultimo periodo
intercensitario (2011-2021), as maiores quebras foram registadas em Pedrougos (-20,0%), Sao Pedro
Fins) (-18,2%) e Folgosa (-14,0%). Por sua vez, taxas de variagao positiva correspondiam as freguesias
de Cidade da Maia (76,9%), Milheirés (50,0%) e Aguas Santas (9,8%). De referir, também, que Nogueira
e Silva Escura registou uma variagao nula.
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Quadro 11: Populagcao empregada (n.° e %), por setor de atividade econémica, no concelho da Maia (2021) e respetiva variacao relativa

SETOR DE ATIVIDADE (N.°) (2021)
VARIAGCAO 2011-2021 (%)
[ rmee [ e | e

Aguas Santas 0,4 2.612 21,4 9.573 78,3 -8,6
Castélo da Maia 90 1,0 2.602 29,6 6.091 69,3 -13,5 -4,8 9,6
Cidade da Maia 69 0,4 3.955 21, 14.691 78,5 76,9 -6,5 2,8
Folgosa 37 23 516 31,7 1.075 66,0 -14,0 -4,1 10,0
Milheirés 15 0,7 594 27,4 1.557 71,9 50,0 -7,5 4,0
Moreira 40 0,6 1.387 21,7 4964 77,7 -4,8 -1,6 83
Nogueira e Silva Escura 23 0,6 1166 29,0 2.833 70,4 0,0 0,3 17,9
Pedroucos 12 0,2 928 18,6 4.038 81,1 -20,0 -3,7 0,5
S3do Pedro Fins 27 33 242 29,4 553 67,3 -18,2 -6,2 14,5

Vila Nova da Telha 23,0 2.054 76,2 -9,1 -4,3

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populacdo, INE (2024).
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No que se refere ao setor secundario, a populagdao empregada oscilava, em 2021, entre 18,6% em
Pedroucos e 31,7% em Folgosa. Entre os anos censitarios de 2011 e 2021, apenas uma freguesia registou
0 aumento de populagao empregada neste setor, com um valor percentual de 0,3%. Por outro lado, as
quebras mais significativas foram observadas nas freguesias de Aguas Santas (-8,6%), Milheirds (-7,5%)
e Cidade da Maia (6,5%).

O setor terciario, que abarcava mais de metade da populagdo empregada em todas as freguesias,
apresentava valores percentuais mais expressivos em Pedroucos (81,1%), Cidade da Maia (78,5%) e
Aguas Santas (78,3%). No periodo intercensitario de 2011 a 2021, todas as taxas de variacdo eram
positivas, com valores compreendidos entre 0,5% em Pedroucos € 17,9% em Nogueira e Silva Escura.

2.2.3.2 POPULAGCAO EMPREGADA POR ATIVIDADE ECONOMICA

A populagcdao empregada, no ano censitario de 2021, encontrava-se distribuida pelas diferentes
atividades econdmicas, sendo que o “comércio por grosso e a retalho;, reparacdo de veiculos
automoveis e motociclos” (18,7%) e as “Industrias transformadoras” (16,2%) agregavam mais populagao
empregada no territdrio concelhio.

Numa analise comparativa ao contexto territorial, as referidas atividades econdmicas eram também as
mais representativas nas unidades territoriais que enquadram o territério concelhio. Com efeito, as
“industrias transformadoras” e o “comércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automoaveis
e motociclos” assumiam os seguintes valores, respetivamente: NUT Il - AMP com 21,3% e 17,7%; NUT Il
—Norte com 23,4% e€16,6%; e NUT | — Continente com 16,2% em ambas as atividades econdmicas (Quadro
12).

Quadro 12: Populagao empregada (%) por atividade econémica (CAE Rev.3) no concelho da Maia, NUT Il -
AMP, NUT Il — Norte e NUT | - Continente (2021)

POPULACAO EMPREGADA (%) (2021)
CAE (REV. 3) Concelhoda | NUTIII- NUT Il - NUT I -
Maia AMP Norte Continente
06 1] 24 28

Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca

IndUstrias extrativas 0,0 0,1 0,2 0,2
Industrias transformadoras 16,2 21,3 23,4 16,2
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 0,5 0,4 0,4 0,4

Captacgao, tratamento e distribuicao de agua;
saneamento, gestao de residuos e despoluicdo

Construgao 59 6,3 89 7.7
Comércio por grosso e a retalho; reparagao de veiculos

0,8 0,7 0,7 0,7

L - 18,7 17,7 16,6 16,2
automoveis e motociclos
Transportes e armazenagem 58 4,1 32 4,0
Alojamento, restauragao e similares 4.8 52 4,6 5,6
Atividades de informacao e de comunicagao 43 3.4 25 3.4
Atividades financeiras e de seguros 2,4 2,1 1,6 2,3
Atividades imobiliarias 11 1,0 0,7 1,0
Atividades de consu!torla, cientificas, técnicas e 58 53 43 49
similares
Atividades administrativas e dos servicos de apoio 52 47 39 4.8
Administragao Publica e Defgsa; Seguranca Social 52 51 58 76
Obrigatodria
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POPULACAO EMPREGADA (%) (2021)

CAE (REV. 3) Concelhoda | NUTIII- NUT Il - TI-
Maia AMP Norte Continente
8,1 73 7,0 73

Educagao
Atividades de saude humana e apoio social 10,0 9,7 9,2 10,0
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e 10 12 10 1
recreativas
Outras atividades de servigos 23 23 22 2,3
Atividades das familias empregadoras de pessoal
doméstico e atividades de produgao das familias para 11 1,3 1,3 1,4

uso proéprio
Atividades dos organismos internacionais e outras
instituicdes extraterritoriais

““““

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagao, INE (2024).

Relativamente a variagao ocorrida entre os anos 2011 e 2021, e em concreto no concelho da Maia,
conforme evidenciado no Quadro 13, no periodo ocorrido entre 2011 e 2021, o maior acréscimo de
populagao empregada ocorreu na “Captagao, tratamento e distribuicdo de agua; saneamento, gestao
de residuos e despolui¢ao” (71,4%), “atividades de informag¢do e de comunicagdo” (72,3%) e “atividades
imobilidrias” (46,9%). Em sentido oposto, sdo de referir as “industrias extrativas” (-56,9%), e “eletricidade,
gds, vapor, agua quente e fria e ar frio” (-30,1%), atividades econémicas nas quais a quebra do niumero
de empregados foi mais acentuada.

Quadro 13: Populagcao empregada (n.° e %) por atividade econémica (CAE Rev.3) no concelho da Maia (2011 e
2021) e respetiva variacao relativa

POPULAGCAO EMPREGADA
VARIAGCAO (%)
CAE (REV.3) | 2om | a1 | YianSon
I T B

Agricultura, produgao animal, caga, floresta e pesca 372 0,6 378 0,6 1,6
IndUstrias extrativas 51 0,1 22 0,0 -56,9

IndUstrias transformadoras 10.552 17,3 10.103 16,2 -43
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 481 0,8 336 0,5 -30,1

Captacgao, tratamento e distribuicao de agua;
saneamento, gestdo de residuos e despolui¢cdo

Construgao 3.880 6,4 3.657 59 -57
Comércio por grosso e a retalho; reparagao de

480 0,8 504 0,8 50

veiculos automaoveis e motociclos 12.284 20/ 1701 18,7 47
Transportes e armazenagem 3169 52 3.628 58 14,5
Alojamento, restauragao e similares 3.353 55 2997 4,8 -10,6
Atividades de informagao e de comunicag¢ao 1.565 2,6 2.697 43 72,3
Atividades financeiras e de seguros 1.682 28 1.483 2.4 -1,8
Atividades imobilidrias 471 0,8 692 1,1 46,9

Atividades de cons::tr:T(zFIis;’:;entiﬁcas, técnicas e 2243 53 2640 58 122
Atividades administrativas e dos servicos de apoio 2774 4,5 32217 52 16,0
Administragao Publica e Defgsa; Seguranga Social 2971 49 2272 52 101

Obrigatoria

Educagao 5.627 9,2 5.065 81 -10,0
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POPULAGAO EMPREGADA

VARIACAO (%)
CAE (REV. 3) T T N parverect)
I T B

Atividades de saude humana e apoio social 5.309 8,7 6.262 10,0 18,0
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e

- 540 0,9 636 1,0 17,8
recreativas
Outras atividades de servigos 1391 23 1.442 23 37
Atividades das familias empregadoras de pessoal
doméstico e atividades de produgao das familias 850 1,4 692 1,1 -18,6

para uso proéprio
Atividades dos organismos internacionais e outras
instituicdes extraterritoriais

I — T T Y T

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagao, INE (2024).

2.2.3.3 EMPRESAS POR ATIVIDADE ECONOMICA

Existiam, a data dos ultimos censos, 16.809 empresas no concelho da Maia, das quais 2.909 estavam
enquadradas na atividade econdmica “comércio por grosso e a retalho;, reparacdo de veiculos
automoveis e motociclos” (17,3%). Em termos de expressdo, seguem-se as empresas ligadas as
“atividades administrativas e dos servigos de apoio” (2.691 empresas; 16,0%) e as “atividades de
consultoria, cientificas, técnicas e similares” (2.225 empresas; 13,2%).

Numa breve analise as unidades territoriais que enquadram o territério concelhio, denota-se que as
empresas associadas ao “comércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automoveis e
motociclos” assumiam maior expressao, na NUT Il — AMP (17,9%), NUT Il — Norte (17,8%) e NUT | —
Continente (16,3%). A representatividade, em termos percentuais, das empresas enquadradas nas
diversas atividades econémicas nas unidades territoriais em analise, no ano 2021, encontra-se expressa
no Quadro 14.

Quadro 14: Empresas (%) por atividade econdmica (CAE Rev.3) no concelho da Maia, NUT IIl - AMP, NUT Il -
Norte e NUT | — Continente (2021)

EMPRESAS (%) (2021)
CAE (REV. 3) =
Concelhoda | i, ;- aMP | NUT I - Norte ATl
Maia Continente

Agricultura, produgcao animal, caga, floresta e

oesca 22 31 1,
Industrias extrativas 0,0 0,0 01 0,1
IndUstrias transformadoras 5,5 6,4 72 51
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 0,2 0,3 0,3 0,4

Captacgao, tratamento e distribuicao de agua;
saneamento, gestao de residuos e despoluicao

Construcgao 57 5,6 7.4 7.3
Comércio por grosso e a retalho; reparacao de

0,2 0,1 0,1 0,1

veiculos automaoveis e motociclos 173 17:9 78 163
Transportes e armazenagem 39 2,7 2,2 2,7
Alojamento, restauragdo e similares 51 8,4 75 8,1
Atividades de informacao e de comunicacao 22 19 1,4 19
Atividades imobilidrias 4,7 4,5 3,6 4,3
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EMPRESAS (%) (2021)

CAE (REV. 3) »
Concelhoda | i, ;- aAMP | NUT II - Norte L
Maia Continente

Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e

similares 132 21 106

Atividades administrativas e dos servigos de apoio 16,0 14,3 n2 13,9
Educacgao 5,8 51 4,6 4.4

Atividades de saude humana e apoio social 10,6 99 8,6 8,2
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e 24 28 22 29

recreativas

Outras atividades de servigos

“““_

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagao, INE (2024)

Em termos de variagao ocorrida no periodo intercensitario entre 2011 e 2021, e no que se refere as
atividades econdmicas com maior expressdao no concelho da Maia, denota-se o0 aumento significativo
de empresas ligadas a “eletricidade, gds, vapor, dgua quente e fria e ar frio” (485,7%) e a “agricultura,
produgdo animal, caga, floresta e pesca” (127,4%). Nas atividades econdmicas relacionadas com
“industrias extrativas” e “educa¢do” observaram-se os decréscimos mais acentuados, com -33,3% e -
11,8% respetivamente (Quadro 15).

Quadro 15: Empresas (n.° e %) por atividade econdmica (CAE Rev.3) no concelho da Maia (2011 e 2021)

VARIACAO (%)

CAE (REV. 3) (2011-2021)

Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e

164 1,1 373 2,2 127,4
pesca
IndUstrias extrativas 3 0,0 2 0,0 -33,3
Industrias transformadoras 913 6,2 922 515 1,0
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e 7 0,0 41 02 4857
ar frio
Captacgao, tratamento e distribuicao de agua;
saneamento, gestao de residuos e 22 0,2 30 0,2 36,4
despoluicao
Construgao 986 6,7 955 5,7 -3,1
Comercp por grosso e a r_etalho; reparagao de 2069 210 2909 173 52
veiculos automoveis e motociclos
Transportes e armazenagem 371 25 648 39 74,7
Alojamento, restauragao e similares 726 5,0 864 51 19,0
Atividades de informagdo e de comunicacao 226 15 375 22 65,9
Atividades imobiliarias 433 3,0 795 4.7 83,6
Atividades de consu!topa, cientificas, técnicas 1851 126 2925 132 202
e similares
Atividades admlmstratlyas e dos servicos de 5358 161 2691 16,0 141
apoio
Educacao 1108 7,6 977 58 -11,8
Atividades de salide humana e apoio social 1514 10,3 1.786 10,6 18,0
Atividades art}stlcas, de espetaculos, 261 18 408 24 563
desportivas e recreativas
Outras atividades de servigos 637 43 808 4.8 26,8
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EMPRESAS
VARIAGAO (%)
CAE (REV. 3) (2011-2021)
| oNe | % | N ] % |

oo [ [ o [ | w0 |

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2024)

2.2.4 GRANDES PROJETOS PREVISTOS PARA O MUNICIiPIO

Ainda na dimensdo econdmica, o Municipio da Maia tem vindo a desenvolver um conjunto de agdes e
iniciativas para a promoc¢ao do desenvolvimento sustentavel local assente na resiliéncia e adaptacao
as Alteragdes Climaticas e combate das mesmas, alinhadas com os diversos instrumentos de
planeamento existentes no Municipio e com estratégias supramunicipais. Estas agdes, em termos
prospetivos, visam ainda impactar a estrutura socioecondmica do concelho, assim como as
vulnerabilidades ou oportunidades geradas pelo contexto de alteragdes climaticas.

Na sequéncia do exposto, destacam-se os seguintes projetos no Municipio da Maia, que se encontram
ainda em curso e que apresentam fortes sinergias com o presente PMAC:

@ Plano de Descarbonizac¢do do Eixo Atlantico

E um documento estratégico que visa orientar os municipios do Eixo Atlantico na reducéo do consumo
de energia e das emissdes de gases com efeito de estufa, com o objetivo de alcangar a neutralidade
carbdnica. O plano estd estruturado em torno de trés ambitos principais: a componente fisica
(planeamento urbano, espacgo edificado, espago publico, equipamentos, entre outros), a mobilidade e
funcionalidade urbana e o metabolismo urbano (ciclo de materiais e gestdo de residuos, ciclo da agua,
qualidade do ar, etc).

O referido plano esta articulado num conjunto de agdes municipais que cada cidade podera adaptar a
sua realidade especifica, quantificando os objetivos a atingir e planeando o processo para torna-lo
viavel. As agdes propostas sao classificadas por ambitos tematicos e podem ser incorporadas pelos
municipios nas suas estratégias de descarbonizacgao.

@ Plataforma Biosphere Sustainable Lifestyle:

E um instrumento de gestdo que tem como objetivo proporcionar as entidades e empresas da fileira
do Turismo do Destino da Maia a concretizagdo de planos de sustentabilidade que podem conduzir a
certificagcdo Biosphere Sustainable Lifestyle, contribuindo decisivamente para a sustentabilidade
financeira, ambiental e social das referidas entidades e empresas, injetando massa critica, saber fazer
e notoriedade a todos os intervenientes na cadeia de valor do turismo no territoério.

Ao disponibilizar este instrumento a todos as entidades e empresas, e sem qualquer encargo para as
mesmas, e sendo o first adopter da regido Norte, o Municipio da Maia afirma-se, ainda mais, como
entidade lider nesta matéria.

® Projeto Corredor Verde do Rio Lega:

E um projeto ambiental e de mobilidade, com um forte cariz cultural, econémico, turistico e social, que
visa permitir a valorizagdo paisagistica e ambiental do rio Lega e das suas margens, e contribuir para a
coesdo territorial, unindo o litoral ao interior, através de um canal préprio destinado a utilizagao dos
modos suaves de transporte. As agdes principais incluem:

Limpeza e eliminacgao de vegetagao exdtica invasora, contribuindo para o restabelecimento do
equilibrio ecoldgico e valorizagao da flora autdctone;
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Consolidacao de margens e rearborizagdo, reforcando a estabilidade das margens e
promovendo a arborizagao com espécies nativas, melhorando a resiliéncia ambiental;

Reducao de focos de poluicdao e aumento da qualidade da agua, detetando e mitigando fontes
de contaminacao e promovendo melhores condi¢cdes para a fauna e flora aquaticas;

Reaproveitamento de materiais existentes no local, reduzindo a necessidade de novos recursos
e minimizando residuos, alinhando-se com os principios da economia circular;

Adaptacdo e mitigagao aos efeitos das alteragdes climaticas, incorporando estratégias para
tornar o territério mais resiliente as alteragdes climaticas;

Protegcao e restauragcao da biodiversidade e dos ecossistemas, revertendo a degradagao
ambiental e promovendo habitats saudaveis para a fauna e flora.

® Projeto CLIMATEFIT

O projeto “CLIMATEFIT - Innovative Climate Adaptation Financing and Investment Tool” visa abordar
a falta de financiamento para a adaptagdo as alteragdes climaticas, fornecendo ‘insights’,
desenvolvendo capacidades e facilitando a colaboragao entre entidades governamentais e
intervenientes financeiros. O projeto apoia 0os governos locais e regionais na atragao de fundos publicos
e privados. Com efeito, bancos, investidores e seguradoras serao equipados para identificar e aceder a
oportunidades de investimento que contribuam para a adaptagao as alteragdes climaticas.

A visdo do CLIMATEFIT é demonstrar, até 2026, como mecanismos financeiros inovadores podem
impulsionar a adaptagao climatica, beneficiando governos e agentes financeiros. O projeto envolve a
criacdo de Grupos de Trabalho Locais para a Resiliéncia (LRTs), que rednem diferentes stakeholders
envolvidos no planeamento, financiamento e investimento na adaptagao as alteragdes climaticas.

® Projeto SPARC's

O projeto europeu de grande escala “SPARC’s - Sustainable energy Positive & zero cARbon
CommunitieS", financiado pelo programa Horizonte 2020, assumiu o objetivo de criar “distritos de
energia positiva.” Neste projeto, o Municipio da Maia participou ativamente como uma das cinco
“Cidades Seguidoras” (Fellow Cities), cujo papel foi aprender com a experiéncia das “Cidades Farol”
(Lighthouse Cities) — Espoo (Finlandia) e Leipzig (Alemanha).

A principal missdo da Maia foi desenvolver estudos de viabilidade e um plano de replicagdo detalhado,
com o objetivo de adaptar e implementar as solugdes mais promissoras a sua realidade local. As areas
de foco do projeto incluiram a eficiéncia energética em edificios, a produgao de energia renovavel, a
mobilidade elétrica inteligente e a criagao de plataformas digitais.

® Projeto BaZe

O projeto “BaZe - From building to zero”, financiado pelo programa EEA Grants, assume o objetivo de
acelerar a descarbonizagdo do parque edificado, focando-se na transi¢ao de edificios convencionais
para Edificios de Balanco Energético Nulo (nZEB). O Municipio da Maia, enquanto parceiro ativo, cedeu
um edificio municipal como caso de estudo para a aplicagdo e demonstragao pratica de solugdes
inovadoras de reabilitacao energética profunda. Os principais resultados do projeto incluem o
desenvolvimento de ferramentas digitais de apoio a decisao, a capacitagao de profissionais do setor e
a validagcdo de metodologias no terreno, cujo conhecimento adquirido informa agora as politicas
municipais de reabilitagcao do edificado.

@® Projeto EHHUR

O “EHHUR - Eyes Hearts Hands Urban Revolution” € um projeto de assisténcia técnica, financiado pela
Comissdo Europeia no ambito da iniciativa Novo Bauhaus Europeu (NEB), que visa apoiar municipios
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na concretizagdao de projetos de transformacao urbana que sejam simultaneamente sustentaveis,
inclusivos e esteticamente ricos.

A Maia foi uma das 20 cidades europeias selecionadas para receber este apoio especializado, que se
foca em capacitar o municipio para integrar os valores do NEB nos seus instrumentos de planeamento.
As principais agdes visam fomentar processos de cocriagdo com a comunidade e garantir que as
intervengdes de cariz climatico, como a eficiéncia energética ou a criagao de infraestruturas verdes, sao
desenhadas com uma elevada qualidade de design e promovem a coesao social.
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3 CLIMA ATUAL E FUTURO

Em concordancia com Antunes (2007), o clima pode ser definido como sendo uma “sintese de
natureza estatistica, do estado da atmosfera ou das suas fronteiras, referente a uma determinada
drea e a um determinado periodo de tempo”. Com o intuito de efetivar essa sintese, € necessario
recorrer a métodos estatisticos matematicos aplicados aos elementos climaticos que definem e
caraterizam o clima.

Neste sentido, o clima é definido por séries de valores médios ou normais da atmosfera, num
determinado lugar e num dado periodo de tempo, sendo que esse periodo foi fixado em 30 anos, no
Primeiro Congresso Internacional de Meteorologia, tendo inicio a primeira série no ano 1901 (Brito et
al., 2005).

Contextualizar o clima atual e cenarizar o clima futuro constitui passo fundamental no diagndstico
territorial subjacente ao PMAC da Maia, permitindo a identificagdo e compreensao das principais
vulnerabilidades do territério e das populagdes, antecipando os potenciais impactes futuros e, desta
forma, suportando a decisao na definigdo estratégica e programacao da agao climatica.

3.1 CONTEXTUALIZAGCAO CLIMATICA

A caraterizagao climatica do concelho da Maia teve por base os valores das Normais Climatoldgicas do
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), referentes & estacdo de Porto / Pedras Rubras
(latitude: 41° 13’ N; longitude: 08° 40’ W; altitude: 67,7 metros), no periodo que compreende os anos de
1971 a 2000, devido a maior proximidade geografica desta estagdo e, consequentemente, maior
representatividade do clima atual da Maia.

Ressalve-se, ainda assim, que os valores registados nas estacdes de Porto / Pedras Rubras podem
apresentar diferencgas face aos valores efetivamente observados no concelho da Maia.

3.1.1 TEMPERATURA DO AR

No Grafico 20 encontra-se representada a temperatura média anual (representada a amarelo), a
temperatura média maxima (representada a vermelho) e a temperatura média minima (representada
a azul), registada na estacdo de Porto / Pedras Rubras, no periodo de 1981 a 2010.

No que concerne a temperatura média anual, esta é de 15]1°C, constatando-se que 0s meses que
apresentam os valores mais elevados sao julho (19,9°C) e agosto (20,1°C). Por outro lado, os meses que
registam os valores mais reduzidos sao janeiro (10,0°C) e fevereiro (10,9°C).

Relativamente aos valores médios didrios da temperatura maxima observa-se que os meses que
apresentam os valores mais expressivos sao, também, julho (24,2°C) e agosto (24,7°C), enquanto,
inversamente, 0s meses que registam os valores mais baixos sdo janeiro (13,8°C) e dezembro (14,5°C).

No que se refere aos valores médios didrios da temperatura minima, verifica-se que os meses que
apresentam os valores mais acentuados correspondem a julho e agosto com, respetivamente, 15,5°C e
15,6°C. Os meses que registam os valores mais reduzidos sdo janeiro (6,2°C) e fevereiro (7,0°C).
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Grafico 20: Temperatura média mensal, temperatura média maxima e temperatura média minima
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Fonte: Normais Climatolégicas para a Estacdo de Porto / Pedras Rubras (1981 - 2010), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera,
2025.

No Grafico 21 encontram-se representados os valores extremos da temperatura, nomeadamente a
maior maxima e a menor minima.

Grafico 21: Temperaturas extremas (maximas e minimas)
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e Maior Maxima | 215 | 24,4 | 291 | 30,6 | 335 | 383 | 37,7 | 381 | 364 | 31,0 | 256 | 24,8
e NMenor Minima | -2,4 | -23 | -23 15 38 6,8 9,2 7.4 75 4,1 09 | -08

Fonte: Normais Climatolégicas para a Estagdo de Porto / Pedras Rubras (1981 - 2010), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera,
2025.

No gue diz respeito as maiores temperaturas maximas, constata-se que nos meses de junho (38,3°C),
agosto (38,1 °C) e julho (37,7°C) registam-se os valores mais elevados. Por outro lado, € no més de
janeiro (21,5°C) que se regista o valor mais reduzido.

Quanto a menor temperatura minima, os valores mais baixos observam-se nos meses de janeiro (-
2,4°C), fevereiro (-2,3°C) e marco (-2,3° C), enquanto os valores mais elevados correspondem aos meses
de julho (9,2°C) e setembro (7,5°C).
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3.1.2 HUMIDADE RELATIVA DO AR

A humidade relativa do ar corresponde a relagao entre a quantidade de vapor de agua existente na
atmosfera, a uma determinada temperatura, e aquela para a qual o ar ficaria saturado a essa mesma
temperatura, sendo que esses valores se expressam em percentagem (%) (0% corresponde ao ar seco
e 100% corresponde ao ar saturado de vapor de dgua).

No Grafico 22 encontra-se representada a humidade relativa média as 09 UTC? ao longo dos doze
meses do ano, registada na estacdo de Porto / Pedras Rubras, no periodo de 1971 a 2000.

Grafico 22: Humidade Média Relativa 9h (%)
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Fonte: Normais Climatolégicas para a Estacdo de Porto / Pedras Rubras (1971 - 2000), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera,
2025.

De acordo com a informagao disponivel, a humidade relativa média é igual ou superior a 78% em todos
0os meses do ano. Neste sentido, constata-se que 0s meses que apresentam os valores de humidade
relativa mais expressivos sao outubro (86%), novembro e dezembro (85%, respetivamente), enquanto,
inversamente, os meses que registam os valores mais reduzidos sdo abril e junho (ambos com 78%) e
maio (79%).

3.1.3 PRECIPITAGAO

A precipitagao € um dos principais elementos controladores do ciclo hidrolégico, para além de
constituir um dos elementos do clima.

No Gréfico 23 encontram-se representados os valores médios mensais e os valores maximos diarios da
precipitacéo, registados na estacdo de Porto / Pedras Rubras, no periodo de 1981 a 2010.

Grosso modo, verifica-se que € nos meses de inverno que se registam os quantitativos pluviométricos
mais elevados, salientando-se os meses de dezembro (168,8mm), novembro (166,9mm) e janeiro
(137,1Imm). Antagonicamente € nos meses de verao que se registam os quantitativos pluviométricos
menos expressivos, destacando-se os meses de julho (17,4mm) e agosto (29,5mm).

2 Tempo Universal Coordenado.
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Grafico 23: Valores mensais da precipitagao e maximas diarias
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Fonte: Normais Climatolégicas para a Estacdo de Porto / Pedras Rubras (1981 - 2010), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera,
2025.

Quanto a precipitagao maxima diaria, constata-se que os meses que contabilizam os valores mais
elevados sdo setembro (106,Jmm), outubro (86,8mm) e janeiro (86,8mMm). Em sentido inverso, sdo de
destacar os meses junho (37,2mm) e julho (23,2mm) pelos quantitativos mais baixos.

3.1.4 VENTO

O vento pode ser definido como o movimento do ar, com uma determinada diregao e intensidade, que
se da através de quatro forgas, designadamente a forgca de atrito, a forga de Coriolis, a forgca gravitacional
e o gradiente de pressao.

No Quadro 16 encontra-se representada a velocidade média do vento (km/h) e o maior valor de
velocidade maxima instantdnea do vento (rajada) (km/h), na estacdo de Porto / Pedras Rubras, no
periodo de 1971 a 2000.

Quadro 16: Velocidade do vento (média e maior velocidade maxima instantanea) por km/h

VELOCIDADE MEDIA DO VENTO MAIOR VALOR DA VELOCIDADE MAXIMA
(KM/H) INSTANTANEA DO VENTO (RAJADA) (KM/H)

Janeiro 15,7 121
Fevereiro 16,3 133
Marco 15,0 94

Abril 15,0 929

Maio 14,9 13

Junho 13,5 80

Julho 12,5 13

Agosto 12,2 78
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VELOCIDADE MEDIA DO VENTO MAIOR YALOR DA VELOCIDADE MAXIMA
(KM/H) INSTANTANEA DO VENTO (RAJADA) (KM/H)

Setembro n9o 82

Outubro 13,3 106
Novembro 14,2 108
Dezembro 16,3 133

] w2 [ =

Fonte: Normais Climatolégicas para a Estacdo de Porto / Pedras Rubras (1971 - 2000), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera,
2025.

Relativamente & velocidade média do vento (km/h) constata-se que ao longo de todos os meses do
ano os valores oscilam entre 11,9 km/h (no més de setembro) e 163 km/h (nos meses de fevereiro e
dezembro).

No que respeita a maior velocidade maxima instantanea do vento, em média, observa-se que os meses
que apresentam os valores da rajada mais elevados sdo dezembro e fevereiro (ambos com 133 km/h).
Em sentido contrario, os meses que registam os valores da rajada mais baixos sdo agosto (78 km/h) e
junho (80 km/h).

No Quadro 17 encontram-se representados os dados referentes a frequéncia (%) e a velocidade média
(km/h) do vento para cada rumo, ao longo dos doze meses do ano, na estacio de Porto / Pedras Rubras,
no periodo de 1951 a 1980°.

* Por indisponibilidade de informag&o mais recente, recorreu-se aos dados para o periodo de 1951-1980.
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Quadro 17: Frequéncia (%) e velocidade média (km/h) do vento para cada rumo

FREQUENCIA (%) E VELOCIDADE MEDIA POR RUMO

[ e [ e [ = [ s [ e [ w [ Jowm
R RS RS

Janeiro 12,1 1,8 4,0 9,8 319 14,9 10,1 18,7 12,8 25,4 6,9 19,6 7.4 18,9 15,3
Fevereiro 1,1 14,1 4,3 10,3 22,5 14,8 8,4 15,1 14,2 259 1,5 21,2 1,6 19,0 12,2 16,2 4,3
Marco 12,7 15,2 54 1,2 20,1 14,3 6,3 13,8 10,2 26,5 13,6 19,4 13,6 16,1 14,7 17,8 34
Abril 17,7 17,4 4,8 93 18,5 13,0 4,4 12,8 7,0 23,6 10,1 18,4 14,8 15,3 20,0 20,4 28
Maio 14,2 17,3 &5 9,2 13,1 n,7 4,2 13,8 73 237 9,6 18,0 19,4 159 243 21,5 4.4
Junho 10,1 16,6 29 9,3 12,3 1,6 4,5 11 6,6 16,9 10,5 17,2 219 14,4 24,6 19,0 6,4
Julho 10,9 15,5 33 95 10,2 11 37 10,2 59 14,8 8,7 14,5 229 14,4 26,2 20,0 8,2
Agosto 1,8 15,0 39 10,1 1,9 10,6 29 9,0 54 16,7 8,7 14,0 20,8 14,3 26,8 18,7 79
Setembro 11 13,5 3.4 8,0 17,4 1,2 49 14,3 10,4 21,6 11 13,4 16,3 1,8 20,2 15,4 53
Outubro 16,5 12,3 B9 8,3 238 13,0 8,4 14,6 12,6 19,7 8,0 15,6 9,2 129 1,0 14,0 6,5
Novembro 17,3 12,4 6,3 9,3 269 13,8 1.9 15,0 10,2 219 56 18,7 51 15,1 91 14,7 7,7

Dezembro 14,9 1,1 73 32 14,4 1,4 16,6 12,2 241 235 21,0 14,9

mmmmmmmmmmm

Fonte: Normais Climatoldgicas para a Estacéo de Porto / Pedras Rubras (1951 - 1980), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, 2025.
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Em relacao a frequéncia do vento por rumo (Gréafico 24), verifica-se que os ventos predominantes
correspondem aos quadrantes este (apresentam uma média anual de 20,2%) e os de noroeste
(apresentam uma média anual de 16,7%), enquanto, inversamente, os ventos menos frequentes sdo os
de nordeste (apresentam uma média anual de 4,4%).

No que respeita a velocidade média do vento por rumo (Grafico 25), constata-se que sdo os ventos de
sul que apresentam uma velocidade média mais expressiva (registam uma velocidade média anual de
22,4 km/h), seguindo-se os ventos de noroeste (registam uma velocidade média anual de 18,2 km/h) e
os ventos de sudoeste (registam uma velocidade média anual de 17,6 km/h). Por seu turno, os ventos
gue apresentam a velocidade média mais reduzida sdo os de nordeste (registam uma velocidade
média anual de 9,4 km/h).

Grafico 24: Frequéncia [F (%)] do vento para Gréafico 25: Velocidade média [V (km/h)] do vento

cada rumo (anual) para cada rumo (anual)
F (%) V (km/h)
N N
25 25
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Fonte: Normais Climatolégicas para a Estacdo de Porto / Pedras Rubras (1951 — 1980), Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera, 2025.

No que concerne a distribuicdo mensal da frequéncia do vento por rumo (Grafico 26), observa-se que
sao os ventos dos quadrantes este (de outubro a margo) e noroeste (abril a setembro) que registam
maiores frequéncias ao longo dos meses do ano. No sentido inverso, os ventos que sao menos
frequentes sao provenientes do nordeste (menos frequentes todo o0 ano com excegdo dos meses de
abril, agosto, novembro de dezembro).

Relativamente a distribuicdo mensal da velocidade do vento por rumo (Grafico 27), constata-se que sao
0s ventos do quadrante sul que apresentam uma velocidade mais elevada ao longo de nove meses do
ano (de setembro a maio), seguindo-se os ventos noroeste, dado que registam uma maior velocidade
ao longo dos meses de verdo (junho, julho e agosto). Por sua vez, os ventos que registam uma menor
velocidade média ao longo de todos os meses do ano sao os ventos de nordeste (excetuando-se o més
de agosto, pois sdo os ventos de sudeste que apresentam a velocidade média mais reduzida).
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Grafico 26: Frequéncia [F (%)] do vento para
cada rumo (mensal)
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Grafico 27: Velocidade média [V (km/h)] do
vento para cada rumo (mensal)
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Fonte: Normais Climatoldgicas para a Estacdo de Porto / Pedras Rubras (1951 - 1980), Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera, 2025.

Por fim, as calmias apresentam uma frequéncia pouco acentuada no periodo em andlise, oscilando

entre 2,8% no més de abril e 8,2% no més de julho.

3.2 CENARIZAGCAO CLIMATICA

3.2.1 PRESSUPOSTOS, METODOLOGIAS E INCERTEZAS

A abordagem as projec¢des climaticas para o concelho da Maia sustenta-se na mais recente informacao
desenvolvida de forma sistematica para Portugal Continental e em linha com o quinto Relatério de
Avaliagdo do IPCC, disponibilizada pelo “Portal do Clima: Alteragdes Climdticas em Portugal™ (Quadro

18).

4 Acessivel em: http://portaldoclima.pt/pt/
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Quadro 18: Ficha técnica das projecdes climaticas para o concelho da Maia

Maia
Regido: Norte
Sub-Regiao: Area Metropolitana do Porto
Periodo referéncia: 1971-2000
Periodo cendrios: 2041-2070 e 2071-2100

Ensemble_ Ensemble [Modelo 1]
ICHEC-EC-EARTH_ KNMI-RACMO22E [Modelo 2]

Modelos:

Resolucdo espacial: Grelha de = 1Tkm (0,11°)

Projecoes (concentragcao GEE): RCP4.5 e RCP8.5

O Portal do Clima utiliza uma nova abordagem (Representative Concentration Pathways ou RCPs) para
o0 desenvolvimento de cenarios de emissdes, pelo que os resultados nao devem ser diretamente
comparados com a anterior metodologia (Special Report on Emission Scenarios ou SRES) que foi
aplicada, por exemplo, nos projetos SIAM. A partir de uma concentragdo atual de COz que ronda as 400
ppm (partes por milhao), as duas projecdes de emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) utilizadas
nesta ficha representam:

® RCP4.5: uma trajetdéria de aumento da concentragao de CO2 atmosférico até 520 ppm em
2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

@® RCP8.5: uma trajetéria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentragao de CO2 de 950 ppm no final do
século.

Foram utilizados dois modelos climaticos (Quadro 18), cujos dados foram regionalizados para a Europa
pelo projeto CORDEX e posteriormente processados no ambito do programa AdaPT, mediante o
desenvolvimento do Portal do Clima. As variaveis analisadas tém por base os dados disponibilizados no
referido portal, destacando-se os seguintes indicadores:

® Temperatura: média; maxima; minima; nimero de dias de verdo (temperatura maxima = 25
°C); numero de dias muito quentes (temperatura maxima = 35 °C); niumero de dias de geada
(<0 °C); numero de noites tropicais (temperatura minima = 20 °C); nUmero e duragao de ondas
de calor.

® Precipitacdo: média acumulada; numero de dias de chuva (precipitagdo = ITmm).

@ Intensidade do vento: média (10 m); nimero de dias com vento moderado a forte, ou superior
(ventos superiores a 5,5 m/s).

Para cada uma destas variaveis climaticas o Portal do Clima disponibiliza as médias mensais, sazonais
e anuais, assim como os valores extremos, correspondentes ao numero de dias acima de determinados
limiares (média por ano, relativamente a periodos de 30 anos), a uma escala regional. Por conseguinte,
no ambito do presente estudo foram considerados os dados calculados e projetados para a NUT Il —
Area Metropolitana do Porto.

De forma a identificar as anomalias projetadas entre o clima atual e futuro, a presente analise recai
sobre trés periodos de trinta anos (normais climaticas):

® 1971-2000 (clima atual);

® 2041-2070 (meio do século);
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@ 2071-2100 (final do século).

Os dados referentes ao clima atual sdo fornecidos pelos modelos, pelo que apresentam um viés (desvio)
relativamente aos dados observados. Este viés, que se pressupde manter-se ao longo do tempo, pode
ser observado na comparacao entre os dados modelados e os observados para a média da temperatura
maxima na Area Metropolitana do Porto, tendo por referéncia os dados referentes as estagdes do Porto,
no periodo 1971-2000 (Grafico 28).

Grafico 28: Comparacao entre os valores observados e os modelados para o clima presente — Area
Metropolitana do Porto: estagao do Porto

Porto - Temperatura maxima (média mensal), em °C
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2025).

Nos pontos seguintes sao apresentadas as projecOes climaticas (médias e extremos) para a
temperatura, precipitagdo e vento, complementadas com a projec¢ao do indice de risco de incéndio e
o indice de seca. Em cada variavel, as figuras apresentadas indicam qual o modelo e o cenario a que se
referem.

3.2.2 PROJEGOES CLIMATICAS (MEDIAS)

3.2.2.1 TEMPERATURA

Ambos os modelos e cenarios indicam um aumento da temperatura maxima (média mensal) ao longo
do século, embora com trajetdrias e variagdes sazonais diferentes (ver Grafico 29 para resultados do
modelo 2). As anomalias mais elevadas sdo projetadas para o verado (até 5°C) e para o outono (até 4°C),
seguidas da primavera e do inverno (até 3°C).

Espera-se que a temperatura minima também aumente de forma acentuada, com os maiores desvios
projetados para o verao (até 5 °C) e para o outono (até 4°C), sendo menores nas restantes estagdes (até
3°C na primavera e no inverno).
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Gréfico 29: Anomalias da média mensal de temperatura maxima para: (a) RCP4.5 [modelo 2] e (b) RCP8.5
[modelo 2]
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2025).

Para a temperatura média anual projeta-se também o mesmo comportamento de subida ao longo do
século, para ambos os modelos e cendrios.

3.2.2.2 PRECIPITAGCAO

As projegdes indicam uma tendéncia de diminuigdo da precipitagdo média anual que podera atingir,
no final do século, uma reducao de até 12% relativamente ao clima atual (Grafico 30).
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Grafico 30: Precipitacao média anual no clima atual e nos cenarios futuros
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2025).

Quanto as projegdes sazonais, as reducdes projetadas para a primavera e para o verao sao acentuadas
(até 25% e 51%, respetivamente), embora a diminuicdo na primavera possa acarretar maiores
consequéncias dado que a atual precipitacdo no verao é residual. Para o outono projetam-se também
decréscimos significativos, oscilando entre os 3% (cendario RCP4.5, modelo 1) e 0os 29% (cenario RCP8.5,
modelo 9) no final do século. No inverno, a incerteza é maior, verificando-se uma ligeira tendéncia de
acréscimo. Nesta estagao, as anomalias para o final do século variam entre a manutengao dos valores
médios atuais (cenario RCP4.5, modelo 2) e um aumento de 17% (cenario RCP8.5, modelo 2) (Grafico 31).
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Grafico 31: Média da precipitagao por estagcao do ano (projecdes para ambos os modelos e cenarios)

900
850
800
750
700
650
600
550
500
450
400

Precipitagdo (mm)

150

100

50

Precipitagdo (mm)

Inverno (DJF)

1571-2000 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Histarico RCP4.5 RCPES
OModelo1l ©OModelo 2
Verao (JJA)
(o]
(o]
8 8 o
(o]
o
o

1571-2000  2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Histdrico RCP4.5 RCPES

OModelol OModelo?2

Precipitagdo (mm)

Precipitagdo (mm)

550

500

450

400

350

300

250

200

550

500

450

400

350

300

250

200

Primavera (MAM)

1571-2000  2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Histérico RCP4S RCPES
OModelo1l ©OModelo?2
Outono (SON)
o
@ o o o
(o}
o 8
(o]

1571-2000 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Histérico RCP4.5 RCPES

OModelol OModelo?2

Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2025).

3.2.2.3 VENTO

Projeta-se que os valores de velocidade do vento (média anual) poderdao diminuir até 3% no final do
século. Relativamente as projecdes sazonais, a velocidade do vento podera manter-se ou diminuir no
inverno e no verao, até 2% e 3%, respetivamente. Na primavera e no outono, a tendéncia € mais clara,
projetando-se decréscimos entre 3% e 6% na primavera e entre 3% e 8% no outono.
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3.2.3 PROJECHES CLIMATICAS (INDICADORES E INDICES DE EXTREMOS)

3.2.3.1 TEMPERATURA

Projeta-se um aumento consideravel no nimero médio de dias de verao (entre 23 e 62 dias) e do
numero de dias muito quentes (entre 5 e 15 dias) até ao final do século. O ndmero médio de dias muito
qguentes (por ano) podera mesmo chegar a ser mais de 12 vezes superior ao atual (RCP8.5, modelo 2).

Projeta-se um aumento substancial da frequéncia de ondas de calor (podendo chegar a ser mais de
cinco vezes superior no cenario RCP8.5) e um aumento da sua duracdo (podendo chegar a ser duas
vezes superior no cenario RCP8.5).

Para a frequéncia de noites tropicais (média anual) projeta-se um aumento em ambos os modelos e
cenarios, podendo atingir as 21 noites. O ndmero de dias de geada diminui em todos os modelos e
cenarios, projetando-se variagdes negativas entre os 5 e os 30 dias.

No Grafico 32 sao apresentadas as projecdes dos valores extremos de temperatura para o cenario atual
e cenarios futuros, assumindo como referéncia, para efeitos ilustrativos, o modelo 2.

Grafico 32: Projecdes climaticas dos valores extremos de temperatura para o cenario atual e futuros
[modelo 2]: (a) Frequéncia das ondas de calor; (b) Duragcdo média da onda de calor; (c) NUmero médio de
dias de verao; (d) NUmero médio de dias muito quentes; (e) NUmero médio de dias de geada; (f) Numero

médio de noites tropicais
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(e) N.° médio de dias por ano Tmin < 0°C (f) N.° médio de dias por ano Tmin = 20°C
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2025).

3.2.3.2 PRECIPITACAO

O numero de dias de chuva (= Tmm) podera diminuir entre 11 a 25 dias (média anual) no final do século.
Em termos de variagao sazonal, projetam-se diminuicdes mais significativas na primavera, verdo e
outono. Para efeitos ilustrativos, € apresentada no Grafico 33 a projegao do niumero médio de dias de
precipitagado, tendo como referéncia o modelo 2.

Grafico 33: Numero médio de dias de chuva [modelo 2]
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2025).
3.2.3.3 VENTO

O numero de dias com vento moderado a forte, ou superior (> 5,5 m/s), podera diminuir entre 1a 25 dias
no clima futuro (ambos os modelos e cendrios). Em geral, estas ocorréncias poderdo ser menos
frequentes, embora dos meses de inverno exista a possibilidade de um ligeiro aumento. De modo geral,
projeta-se que estas ocorréncias tendam a ser menos frequentes. Para efeitos ilustrativos, é
apresentada no Grafico 34 a projecao do numero médio de dias com vento moderado a forte, ou com

intensidade superior, tendo por referéncia o modelo 2.
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Grafico 34: Numero médio de dias com vento moderado a forte, ou com intensidade superior [modelo 2]

N.° médio de dias por ano Vmax = 5,5m/s

25
20
15
10
s i
o]

Histérico | RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

N.° de dias

1971-2000 2041-2070 2071-2100

Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2025).

3.2.4 PROIJECHES CLIMATICAS (INDICE DE RISCO DE INCENDIO)

Atendendo ao aumento da temperatura, a alteragao do regime de precipitagao e ao aumento da
frequéncia das secas e ondas de calor, tal como sao projetados pelos cenarios climaticos, é expectavel
0 aumento do risco meteoroldgico de incéndio, destacando-se o0 seu aumento substancial nos meses
de primavera e outono com o consequente alargamento da época de maior risco de incéndio.

Considerando o indice de risco moderado de incéndio, para o periodo de referéncia, 1971-2000,
verifica-se que ocorreram 40 dias com risco moderado de incéndio (Quadro 19).

Para o periodo temporal de 2041-2070, o cenario RCP4.5 projeta um aumento do niumero de dias com
risco moderado de incéndio, sendo este aumento de 7 dias (projetando-se 47 dias com risco moderado
de incéndio). No cendrio RCP8.5 também é expectavel um aumento do ndmero de dias com risco
moderado de incéndio, projetando-se 44 dias (mais 4 dias)

Para o periodo temporal 1971-2100, o cenario RCP4.5 projeta o aumento de 6 dias de risco moderado de
incéndio (projetando-se 46 dias com risco moderado de incéndio) e o cenario RCP8.5 projeta um
aumento de 10 dias de risco moderado de incéndio (projetando-se 50 dias com risco moderado de
incéndio).

Quanto ao indice de risco elevado, analisando o Quadro 20, para o periodo de referéncia, 1971-2000,
verifica-se que ocorreram 17 dias com risco elevado de incéndio.

Para o periodo temporal de 2041-2070, quer o cendrio RCP4.5, quer o RCP8.5 projetam um aumento
do ndmero de dias com risco elevado de incéndio, sendo este aumento de 11 dias para o cenario RCP4.5
e de 16 dias para o cenario RCP8.5.

O mesmo se verifica para o periodo temporal 1971-2100, onde quer o cenario RCP4.5, quer o RCP8.5
projetam um aumento do ndmero de dias com risco elevado de incéndio, aumento este que serd de 9
dias para o cenario RCP4.5 e de 27 dias para o cenario RCP8.5.

Por fim, no referente ao indice de risco maximo, para o periodo de referéncia, 1971-2000, verifica-se
gue ocorreram 3 dias com risco extremo de incéndio (Quadro 21).
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Para o periodo temporal de 2041-2070, quer o cendrio RCP4.5, quer o RCP8.5 projetam um aumento
do ndmero de dias com risco extremo de incéndio, sendo este aumento de 3 dias para ambos os

cenarios.

O mesmo se verifica para o periodo temporal 1971-2100, onde quer o cenario RCP4.5, quer o RCP8.5
projetam um aumento do numero de dias com risco extremo de incéndio, aumento este que sera de
2 dias para o cenario RCP4.5 e de 8 dias para o cenario RCP8.5.
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Quadro 19: indice de risco moderado de incéndio (NUT Il - Area Metropolitana do Porto)
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Estatistica: Média 30 anos
Fonte: Portal do Clima (http.//portaldoclima.pt/pt/);, 2025.
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Quadro 20: Indice de risco elevado de incéndio (NUT Ill — Area Metropolitana do Porto)
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Quadro 21: Indice de risco extremo de incéndio (NUT Ill — Area Metropolitana do Porto)

RISCO EXTREMO
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Estatistica: Média 30 anos

Fonte: Portal do Clima (http./portaldoclima.pt/pt/); 2025.
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3.2.5 PROIJECHES CLIMATICAS (INDICE DE SECA)

Considerando as proje¢des que apontam para uma diminui¢cdo significativa do ndmero de dias com
precipitacao, é expectavel um aumento da frequéncia e da intensidade das secas.

A seca é uma reducdo temporaria da disponibilidade de dgua, devida a precipitagao insuficiente, sendo
uma catastrofe natural com propriedades bastante especificas. De uma maneira geral é entendida
como uma condi¢do fisica transitéria, associada a periodos mais ou menos longos de reduzida
precipitagao, com repercussdes negativas nos ecossistemas e nas atividades socioecondmicas.

A duracdo de uma precipitagao anormalmente reduzida, bem como a amplitude dos seus desvios da
normal climatoldgica, determinam a intensidade de uma seca e a extensdo dos seus efeitos a nivel das
reservas hidrolégicas, das atividades econémicas em geral (incluindo a agricultura), do ambiente e dos
ecossistemas.

Em geral, distingue-se entre seca meteoroldgica, seca agricola e seca hidroldgica, nao dissociadas dos
impactes socioecondmicos e ambientais que dela advém:

® Seca meteorolégica: associada a ndo ocorréncia de precipitacao, define-se como a medida do
desvio da precipitagao em relagao ao valor normal (média 1971-2000) e caracteriza-se pela falta
de agua induzida pelo desequilibrio entre a precipitagdo e a evaporagao, a qual depende de
outros elementos como a velocidade do vento, temperatura, humidade do ar e insolagao. A
definicdo de seca meteoroldgica deve ser considerada como dependente da regido, uma vez
que as condi¢gdes atmosféricas que resultam em deficiéncias de precipitacdao podem ser muito
diferentes de regido para regiao;

@ Seca agricola: associada a falta de agua causada pelo desequiilibrio entre a dgua disponivel no
solo, a necessidade das culturas e a transpiragao das plantas. Este tipo de seca esta relacionado
com as caracteristicas das culturas, da vegetagado natural, ou seja, dos sistemas agricolas;

@ Seca agrometeorolégica: conjugacao dos conceitos de seca meteoroldgica e de seca agricola,
uma vez que existe uma relagdo de causa-efeito entre elas. Desta forma, a falta de agua
induzida pelo desequilibrio entre a precipitagao e a evaporagao ira ter consequéncias diretas
na disponibilidade de dgua no solo e, consequentemente, na produtividade das culturas;

@ Seca hidrolégica: associada ao estado de armazenamento das albufeiras, lagoas, aquiferos e
das linhas de agua em geral. A seca hidrolégica estd, assim, relacionada com a redugdo dos
niveis médios de agua superficiais e subterraneas e com a deplegdo de agua no solo. Este tipo
de seca estd normalmente desfasado da seca meteoroldgica, dado que é necessario um
periodo de tempo maior para que as deficiéncias na precipitagao se manifestem nos diversos
componentes do sistema hidrolégico.

Em Portugal, a monitorizagdo da seca meteorolégica é realizada pelo IPMA, através do indice Palmer
ou PDSI (Palmer Drought Severity Index) e do indice SPI (Standardized Precipitation Index):

@ Oindice PDSI baseia-se no conceito do balango da dgua, tendo em conta dados de quantidade
de precipitagao, temperatura do ar e capacidade de agua disponivel. A aplicagao deste indice
permite detetar a ocorréncia de periodos de seca e classifica-os em termos de intensidade
(fraca, moderada, severa e extrema).

@® O indice SPI quantifica o défice ou o excesso de precipitacdo em diferentes escalas temporais,
que refletem o impacte da seca nas disponibilidades de dgua. As menores escalas, até 6 meses,
remetem a seca meteorolégica e agricola (défice de precipitacdo e de humidade no solo,
respetivamente), e entre 9 e 12 meses a seca hidroldégica, com escassez de agua refletida no
escoamento superficial e nas albufeiras.
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Quadro 22: Classes de seca segundo o indice PDSI e o indice SPI

CLASSES DE SECA

Chuva Extrema 4.00 ou superior 2.00 ou superior

Chuva Severa 3.00 a 3.99 1.50 a 199

Chuva Moderada 2.00a299 1.00 a 1.49
Chuva Fraca 0.50a1.99 0.99 a 0.50
Normal 0.49 a -0.49 0.49 a -0.49
Seca Fraca -0.50 a -1.99 -0.50 a -0.99
Seca Moderada -2.00 2 -2.99 -1.00 a -1.49
Seca Severa -3.00a-3.99 -1.50 a -1.99

Seca Extrema -4.00 ou inferior -2.00 ou inferior

Os niveis de alerta para a seca agrometeoroldgica correspondem as seguintes descricdes dos indices
PDSI e SPI:

® Nivel A.1-“Pré-Alerta”: PDSI| 2 meses consecutivos em seca moderada e SPI fraca a moderada;
® Nivel A.2 - “Alerta”: PDSI 2 meses consecutivos em seca severa e SPl moderada a severa;

@ Nivel A3 - “Emergéncia”: PDSI em seca extrema e SPI severa a extrema.

Considerando o indice de seca (SPI), para o periodo de referéncia, 1971-2000, verifica-se que em termos
de classes de seca este enquadra-se na classe «normal», com um valor SPI 0,0 (Quadro 23).

Para o periodo temporal de 2041-2070, o cenario RCP45 e o cenario RCP85 projetam um
desagravamento do indice de seca, com valores de 2,5 e 2,4, respetivamente, valores estes que se
enquadram na classe «chuva extrema». O mesmo se verifica para o periodo temporal 1971-2100, onde o
cendrio RCP4.5 prevé um indice SPI de 2,4 (classe «chuva extrema») e cendrio RCP8.5 prevé um indice
SPI de 2,1 (classe «chuva extrema»). Contudo, se analisarmos o indice de seca projetado para o verdo,
verifica-se um aumento significativo da situagao de seca, sendo que para o periodo temporal de 2041-
2070, de acordo com o cenario RCP4.5 e com o cendrio RCP8.5 é expectavel que o indice de seca se fixe
em -4 (seca extrema) (Quadro 24).

Para o periodo temporal 1971-2100, de acordo com o cenario RCP4.5 é expectavel que o indice de seca
se fixe em -4 (seca extrema) e no cenario RCP8.5 se fixe nos -5 (seca extrema), o que se traduz em
grandes perdas em culturas/pastagens e em escassez ou restricdes generalizadas de dgua.
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Quadro 23: indice de Seca - SPI (anual) (NUT Il - Area Metropolitana do Porto)

iNDICE DE SECA (SPI)

Histoérico (1971-2000) Cenario RCP4.5 (2041-2070) Cenario RCP8.5 (2041-2070)
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Normais climatoldgicas: Histdrico observado — 1971-2000, Normais climatoldgicas: Cendrio RCP4.5 — 2071-2100,

Normais climatoldgicas: Cendrio RCP8.5 — 2071-2100,
Modelo Global: Ensemble, Modelo Regional: Ensemble

Estatistica: Média 30 anos Modelo Global: Ensemble, Modelo Regional: Ensemble

Fonte: Portal do Clima (http./portaldoclima.pt/pt/); 2025.
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Quadro 24: indice de Seca - SPI (ver&o) (NUT Il — Area Metropolitana do Porto)

iNDICE DE SECA (SPI)

Histérico (1971-2000) Cenirio RCP4.5 (2041-2070) Cenério RCP8.5 (2041-2070)
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Normais climatoldgicas: Histérico observado — 1971-2000,

Normais climatoldgicas: Cendrio RCP4.5 — 2071-2100,
Estatistica: Média 30 anos

Normais climatoldgicas: Cendrio RCP8.5 — 2071-2100,
Modelo Global: Ensemble, Modelo Regional: Ensemble

Modelo Global: Ensemble, Modelo Regional: Ensemble

Fonte: Portal do Clima (http.//portaldoclima.pt/pt/); 2025.
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3.3 SINTESE DAS PROJECOES CLIMATICAS PARA O MUNICIPIO DA MAIA

As principais vulnerabilidades climaticas futuras projetadas para o municipio da Maia estdo
relacionadas com as seguintes alteracdes climaticas:

®

Alteracdo no padrédo de distribuicdo sazonal da precipitacdo: diminuicdo da precipitacado
média anual, com potencial aumento da precipitagdo no inverno e diminuigao nas restantes
estagdes do ano;

Secas mais frequentes e intensas: diminuicdo significativa do numero de dias com
precipitagdo, aumentando a frequéncia e intensidade das secas;

Aumento da temperatura média anual, em especial das maximas;

Aumento da temperatura média anual e sazonal: subida da temperatura média anual e
aumento significativo das temperaturas maximas no verao e no outono, promovendo uma
diminuicao dos dias de geada;

Aumento dos dias muito quentes: aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas
(> 35°C), e de noites tropicais, com temperaturas minimas >20°C;

Ondas de calor mais frequentes e intensas;

Aumento dos fenémenos extremos em particular de precipitagao intensa ou muito intensa
em periodos de tempo curtos sendo ainda expectavel a ocorréncia de tempestades de inverno
mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte.

Da anélise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um risco mais acentuado e
preocupante, sendo desde logo considerados como os mais prioritarios, sdo os relacionados com o
aumento das temperaturas elevadas / ondas de calor, secas e precipitacdo excessiva / intensidade
(aumento de cheias e inundagdes rapidas).

Ao nivel dos riscos associados a ocorréncia de vento forte, temperaturas baixas e ondas de frio
projetam-se eventuais diminui¢gdes do nivel de risco, no entanto, devido as incertezas associadas a
evolucdo dos fendmenos climaticos devem ser tidas em conta algumas reservas.

Em conformidade com os pressupostos descritos, as principais alteragdes climaticas projetadas para o
concelho da Maia sdo apresentadas de forma resumida no Quadro 25.

Quadro 25: Resumo das principais alteragdes climaticas projetadas até ao final do século XX

VARIAVEL =
T, m ALTERAGOES PROJETADAS

Média anual

Diminuigdo da precipitagao média anual no final do séc. XXI, podendo variar
entre 5% e 12%.

Precipitacdo sazonal

Nos meses de inverno a tendéncia é de ligeiro aumento da precipitagao,
podendo variar entre 0% e 17%. No resto do ano, projeta-se uma tendéncia
Diminuicdo da  de diminuicéo, que pode variar entre 9% e 25% na primavera, entre 13% e 51%

precipitacdo  no verdo e entre 14% e 22% no outono.
média anual

Secas mais frequentes e intensas
Diminuicdo do niumero de dias com precipitacao, entre 11 e 25 dias por ano.

Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC,
2013].
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. 3

Aumento da
temperatura
média anual,
em especial

das maximas

Diminuicdo do
numero de
dias de geada

. )

Subida do
nivel médio da
agua do mar

L )

Aumento dos
fenémenos
extremos de
precipitacdo

VARIAVEL =
T m ALTERACOES PROJETADAS

Média anual e sazonal

Subida da temperatura média anual, entre 2°C e 4°C, no final do século.
Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono (entre 2°C e
4°C) e no verao (entre 2°C e 5°C).

Dias muito quentes

Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (= 35°C) e de
noites tropicais, com temperaturas minimas = 20°C.

Ondas de calor
Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Dias de geada
Diminuigdo acentuada do numero de dias de geada.

Média da temperatura minima

Aumento da temperatura minima entre 2°C e 4°C no inverno, sendo mais
expressivo no verao (entre 2°C e 5°C) e no outono (entre 2°C e 4°C).

Média

Aumento do nivel médio do mar entre 0,17m e 0,38m para 2050, e entre 0,26
e 0,82 até ao final do séc. Il (projegdes globais) [IPCC, 2013). Outros autores
indicam um aumento que podera chegar a 1J0m em 2100 (projegdes
globais) [Jevrejeva et al., 2012).

Eventos extremos

Subida do nivel médio do mar com impactos mais graves, quando
conjugada com a sobrelevagao do nivel do mar associada a tempestades
(storm surge) (projegcdes globais) [IPCC, 2013].

Fenémenos extremos

Aumento dos fenémenos extremos, em particular de precipitagdo intensa
ou muito intensa (projegdes nacionais) [Soares et al., 2015].

Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
forte (projecdes globais) [IPCC, 2013].
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4 VISAO

O Municipio da Maia reconhece a urgéncia da agdo climatica e assume compromissos firmes para a
construgao de um territério neutro em carbono, capacitado e resiliente. Orientado pela sua visao de
futuro, detalhada neste capitulo, o PMAC estabelece a estratégia e as medidas necessarias para
antecipar as metas nacionais e enfrentar os desafios das alteragcdes climaticas de forma integrada e
com o envolvimento de toda a comunidade.

A definicdo de uma visao estratégica procura fornecer, no contexto do PMAC da Maia, uma direcao
clara e inspiradora para a agao climatica no territério. Assumindo-se como um guia para um futuro
sustentdvel, resiliente e justo, a visao estratégica, para além de refletir as ambicdes da comunidade,
alinha-se com os objetivos nacionais e globais de sustentabilidade.

Conceptualmente, sao propdsitos da visdo estratégica:

- @ © ¥ O

Orientar para o Focar nos Motivar e desafiar Ser concisa e Ser
futuro; resultados a (estimulando a memoravel compartilhada,
alcangar; agaoe (facilmente corresponsabilizad
compromisso compreendida por a e colaborativa.
coletivo); todos os
stakeholders);

Reconhecendo os desafios globais impostos pelas alteragdes climaticas e as especificidades do
territdrio da Maia, é delineada como visao estratégica:

“Maia, um territorio neutro em carbono, capacitado e resiliente na resposta
aos impactes das alteragées climdticas, antecipando as metas nacionais,
através da ac¢do integrada de mitigacdo e adaptacdo e do envolvimento

ativo dos agentes locais e dos cidadéos.”

Esta visdo estratégica estd alinhada com os instrumentos de politica climatica a nivel regional e
nacional, incluindo a Lei de Bases do Clima, o Roteiro para a Neutralidade Carbdénica (RNC 2050) e o
Plano Nacional Energia Clima (PNEC 2030). Complementarmente, esta ainda alinhada com os
anteriores instrumentos do Municipio em matéria de agao climatica, seja na componente da
adaptagdo, seja da Mitigagao, como a Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragdes Climatica
(EMAAC), o Plano Municipal de Adaptacgao as Alteracdes Climatica (PMAAC), o Plano de Agao para a
Energia Sustentavel (PAES) e o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica (RNC).

O PMAC, como instrumento de planeamento municipal, concretizara a visao estratégica através de um
conjunto de medidas e a¢des integradas, que procurarao abranger todos os setores relevantes para a
mitigagao e adaptagao as alteragdes climaticas.

Efetivamente, tendo em conta o panorama climatico atual, torna-se imperativo desenvolver um
Municipio resiliente, baixo em carbono e capacitado, apto a enfrentar as alteragdes climaticas de forma
eficaz, promovendo a sustentabilidade ambiental e o bem-estar da comunidade através da educagao,
da participacao ativa e da inovagao nas politicas publicas:
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Sustentabilidade Ambiental

Fomentar praticas que promovam a sustentabilidade ambiental
em todas as a¢gdes do municipio, integrando a conservagao dos
recursos naturais, a protecao da biodiversidade e a promocgao de
uma economia circular. Incentivar a utilizacdo de energias
renovaveis e tecnologias verdes para reduzir a pegada ecoldgica
da comunidade.

Proximidade com Agentes Locais e Participacao
Publica

Fomentar um didlogo continuo com a comunidade, organizacdes
nao governamentais, empresas locais e instituicdes académicas.
Criar plataformas de participagao publica que incentivem a
colaboragao na formulagdo e implementagao de politicas
climaticas, garantindo que as vozes locais sejam ouvidas e
consideradas.

Reducdo da Vulnerabilidade do Territério

Realizar um diagndstico rigoroso das vulnerabilidades do
territério, promovendo intervengcdes em infraestruturas criticas e
ecossistemas locais. Integrar praticas de gestédo sustentavel dos
recursos naturais e urbanismo verde, visando a protegao contra
fendmenos climaticos extremos.

Comunidade Resiliente

Promover a coesdo social e a solidariedade comunitaria,
incentivando iniciativas que fortalecam os lagos entre os
cidadaos. Desenvolver programas de apoio e formacao que
preparem a comunidade para responder a crises climaticas,
estimulando a autossuficiéncia e a inovagao local.

Adaptacao e Mitigacao

Integrar estratégias de adaptacao e mitigagao nas politicas
municipais, priorizando agdes que reduzam emissdes de gases
com efeito de estufa e melhorem a eficiéncia energética.
Estabelecer metas claras e monitorizar progressos, incentivando
investimentos em energias renovaveis e infraestruturas
resilientes.

Este plano estratégico e de agao visa transformar o Municipio da Maia num exemplo de resiliéncia e
inovagao face as alteragdes climaticas, com uma comunidade ativa e participativa, capaz de enfrentar
os desafios do futuro. A construgao de um territdério mais seguro e sustentavel depende da colaboracao
entre todos os agentes locais e do comprometimento continuo em agir proativamente.
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5 OBIJETIVOS E METAS

As alteragBes climaticas sdo consideradas um dos desafios mais importantes do século XX,
representando uma das maiores ameagas ambientais a nivel global pelos seus profundos impactes
ambientais, sociais e econdmicos.

As projecdes climaticas futuras apontam que as ameacas e oportunidades provenientes das alteragdes
climaticas, a nivel global e local, terao implicagdes diretas no quotidiano das populag¢des e na atuagao
dos agentes publicos e privados do concelho da Maia. Face a esta complexa problematica, o Municipio
da Maia reconheceu a necessidade de adotar respostas coerentes, encarando a intervencao face as
alteracdes climaticas, particularmente no sentido da adaptacdo local e da mitigagdo das emissdes de
GEE, como uma matéria de importancia estratégica e prioritaria.

Partindo desse reconhecimento, e em linha com os compromissos internacionais, europeus e
nacionais em matéria de agao climatica, o Municipio desenvolve o presente PMAC, que se assume
como um instrumento estratégico para promover a transicao para um territério mais sustentavel,
resiliente e neutro em carbono.

O PMAC da Maia adota uma abordagem abrangente e integrada, que reconhece a interdependéncia
entre os aspetos ambientais, sociais € econdmicos da agdo climatica. Esta abordagem materializa-se
na definicdo de trés eixos estratégicos:

® |. Adaptacdo e Resiliéncia Climatica;
@® Il. Mitigacdo e Neutralidade Carbénica;

@ lll. Governanga, Transicdo Justa e Sustentabilidade.

A estratégia sustentada nestes trés eixos permite abordar as duas vertentes principais da agao
climatica — Mitigagao e Adaptagao —, adicionando um eixo transversal fundamental que integra aspetos
facilitadores e contextuais cruciais para o sucesso da implementacao das medidas. Reconhece-se,
ademais, a profunda sinergia entre as respostas da adaptagdo e mitigagao: um planeamento eficaz da
adaptacdo, que contemple medidas estruturais e preventivas, pode reduzir significativamente a
vulnerabilidade do territério aos impactes climaticos, diminuindo a necessidade e a escala de futuras
acdes de mitigagao associadas a reparagao de danos ou a resposta a eventos extremos mais intensos.

Alicercados nos referidos eixos, sao preconizados os objetivos estratégicos que o Municipio da Maia se
propde a alcangar com a agao climatica local, tendo em conta as especificidades do territdrio, as
oportunidades de desenvolvimento sustentavel e os recursos disponiveis. Estes objetivos traduzem
compromissos do Municipio e procuram constituir uma base mensuravel, monitorizavel e avalidvel,
permitindo acompanhar o progresso da sua implementagao e ajustar as medidas em fungao dos
resultados obtidos (Figura 1).

Ressalve-se, ainda, que o PMAC da Maia estabelecerd& um programa de monitorizagao da
implementagao das medidas, definindo indicadores e metas quantificaveis, bem como as
responsabilidades setoriais para a sua aplicagdao. O processo de monitorizagdao procurara ser
transparente e participativo, envolvendo os agentes locais e garantindo a divulgagao publica dos
resultados.
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Figura 1: Eixos e objetivos estratégicos

EIXO I: ADAPTAGAO E RESILIENCIA CLIMATICA

I.1. Melhorar o nivel de conhecimento e a consciencializagao sobre as altera¢des climaticas e os seus impactes locais.
|.2. Reduzir a exposicao e a vulnerabilidade aos riscos climaticos identificados no territorio.

|.3. Aumentar a capacidade adaptativa dos sistemas, setores e infraestruturas municipais.

|.4. Promover a integragdo da adaptagdo nas politicas setoriais € nos instrumentos de gestao territorial.

I.5. Reforcar a cooperagao territorial e a governanga multinivel para a adaptacgao.

EIXO II: MITIGAGAO E NEUTRALIDADE CARBONICA

I1.1. Reduzir significativamente as emissdes de GEE em todos os setores.

II.2. Promover a transicdo para fontes de energia renovavel e aumentar a eficiéncia energética.

I1.3. Incentivar a ado¢cdo de modos de transporte de baixo carbono e promover a mobilidade sustentavel.

I1.4. Implementar praticas circulares na gestao de materiais e residuos.

II.5. Promover praticas agricolas e florestais sustentaveis que contribuam para a redugdo de emissdes e o sequestro de carbono.

EIXO Ill: GOVERNANGA, TRANSICAO JUSTA E SUSTENTABILIDADE

II1.1. Estruturar e fortalecer os mecanismos de governanga e cooperagao entre os diferentes niveis de decisdo e atores relevantes.
|1l.2.Garantir a monitorizagao continua, o reporte transparente e a avaliagao periédica do progresso do PMAC.

[Il.3. Promover uma transi¢ao justa que crie oportunidades, combata as desigualdades e aborde as vulnerabilidades sociais, como a
pobreza energética.

lll.4. Integrar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas na planificagdo e avaliagdo da acao climatica
municipal.

I11.5. Capacitar e envolver ativamente a sociedade civil na acao climatica.
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51 ADAPTAGAO

No que concerne a adaptacgao, o PMAC da Maia alinha-se com instrumentos orientadores nacionais —
a Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (ENAAC) e o Programa de Ac¢do para a
Adaptacdo as Alteragfes Climaticas (P-3AC) —, bem como com os instrumentos estratégicos sub-
regional — o Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana do
Porto (PMAAC-AMP) - e locais — a Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragdes Climaticas (EMAAC),
o Plano Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (PMAAC), o Plano de Agao para a Energia
Sustentavel (PAES) da Maia 2030 e o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica (RNC) Maia 2030 - no
sentido de garantir a implementagao de medidas eficazes e a maximizagao de resultados.

Os objetivos em causa orientam-se, sobretudo, para responder aos desafios colocados pelas alteragdes
climaticas projetadas para o territério da Maia, potenciando a capacidade adaptativa e a resiliéncia do
territério e da populacgao, de forma a mitigar vulnerabilidades e fazer face aos impactes expectaveis
nos diferentes setores de atividade.

Com efeito, combinando os objetivos da ENAAC com as linhas de agdo dos instrumentos metropolitano
e municipais, e em evidente sinergia com o0s eixos estratégicos e metas delineados para a agao
climatica local, constituem objetivos principais de adaptacao do PMAC da Maia:

® Melhorar o nivel de conhecimento, a literacia e a consciencializagao sobre as alteragdes
climaticas;

® Ampliar a capacidade adaptativa e a resiliéncia climatica do territério e da populacgao;

@® Promover a integracdo da adaptagao nas estratégias, politicas setoriais e instrumentos de
gestao territorial;

@ Fortalecer a rede de parcerias com entidades e organismos publicos e privados, promovendo
a acao coletiva e corresponsabilizagcdo pela agao climatica local.

52 MITIGAGAO

Aprovado pela Resolucdo de Conselho de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho, o Roteiro para a
Neutralidade Carbdnica (RNC 2050), estabelece o objetivo de alcancar a neutralidade carbdnica até
2050, o que implica reduzir as emissdes de GEE e aumentar a remogao de carbono da atmosfera. Tal
designio foi, posteriormente, reiterado pela Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro).
O Plano Nacional Energia e Clima (PNEC 2030), aprovado pela Resolugao do Conselho de Ministros n.°
53/2020, de 10 de julho, e cuja atualizacdo foi aprovada pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
149/2024, de 30 de outubro, define metas e medidas para o setor da energia e outros setores.

Os objetivos e metas para a mitigagao adotados pelo PMAC da Maia encontram-se em harmonia com
os estabelecidos nos instrumentos de planeamento de politica nacional em matéria de agao climatica,
incluindo os estabelecidos na Lei de Bases do Clima — que apontam para uma reduc¢ao das emissoes,
de 55% em 2030, de 65% a 75% em 2040 e de 90% em 2050, face a 2005 (Grafico 35).
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Grafico 35: Objetivos e metas de redug¢ao de GEE em 2030, 2040 e 2050
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Neste sentido, pretende-se que o PMAC seja um instrumento adaptativo de analise, agao e
monitorizagdo e que promova e crie as condigdes técnicas para a integragao da mitigagdo no
ordenamento do territério e na gestdo dos recursos ao nivel municipal.

Com efeito, e em consonancia com os eixos estratégicos e as metas delineados para a agao climatica
local, identificam-se como objetivos principais de mitigagdo do PMAC da Maia:

® Reduzir as emissGes de GEE no territério concelhio, contribuindo para o cumprimento das
metas nacionais e regionais de descarbonizacao;

Promover a transi¢do para uma economia de baixo carbono (em todos os setores de atividade);

Reforcar a eficiéncia energética e aumentar a producdo e recurso a fontes de energia
renovaveis, aproveitando o potencial enddgeno do territdrio;

® Promover a integragao da mitigagao no ordenamento do territdrio e na gestao dos recursos ao
nivel municipal.
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6 ADAPTACAO

O presente capitulo centra-se na vertente da adaptacdao do concelho da Maia aos impactes das
alteragdes climaticas, identificando as vulnerabilidades (atuais e futuras) do territorio e das populagoes,
tirando ilagcdes sobre a sua capacidade adaptativa (institucional e da populagao), culminado com o
destaque sobre os principais impactes setoriais.

6.1 AVALIACAO DA VULNERABILIDADE MUNICIPAL EM CENARIOS DE ALTERAGCOES
CLIMATICAS

6.1.1 VULNERABILIDADES ATUAIS

As vulnerabilidades atuais, no ambito do PMAC da Maia, referem-se as condi¢gdes ou caracteristicas
presentes que tornam o territdrio suscetivel a impactos negativos decorrentes de eventos climaticos
ou influenciados pelo clima. Estas vulnerabilidades sao identificadas e avaliadas com base em dados e
informagdes existentes, refletindo os riscos que a populagdo, os ecossistemas e as infraestruturas
enfrentam no presente.

Conhecer as vulnerabilidades atuais € fundamental para a construgao de um instrumento eficaz e
adaptado as necessidades especificas da Maia, permitindo orientar as agdes de mitigagao e adaptagao
a programar no horizonte temporal do plano.

Nos ultimos anos, o concelho da Maia tem sido afetado por inUmeros incidentes relacionados com
eventos climaticos adversos, que incluem situagdes de cheias, queda de arvores, movimentos de massa
em vertentes, inundagado de estruturas ou superficies por precipitagdo intensa secas, etc.

As consequéncias dos eventos climaticos extremos locais sao os melhores exemplos do que pode
ocorrer como resultado das alteragdes climaticas. Estas modificagdes no clima trazem, por um lado,
um agravamento de ameagas, como a escassez de dgua causada por secas, e, por outro, um aumento
de oportunidades, tais como o aumento do turismo interno (como consequéncia do aumento da
temperatura média anual, da temperatura maxima e da temperatura minima).

6.1.1.1 PERFIL DOS IMPACTOS CLIMATICOS Locais (PIC-L)

Para tragar o Perfil dos Impactos Climaticos Locais (PIC-L) do Municipio da Maia, e como meio de
atualizagao do histérico retratado na Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas
(EMAAC) da Maia, foi realizado um levantamento das ocorréncias potencialmente associadas a eventos
climaticos em todo o territério concelhio, no periodo entre 2006 e 2023.

Assim, entre 2006 e 2023, registou-se um total de 1.488 ocorréncias associadas ao clima. Atraveés do
Grafico 36, é possivel verificar que foi nos anos 2023 (220 ocorréncias, o que corresponde a 14,78% do
total de ocorréncias) e 2019 (196 ocorréncias, o que corresponde a 13,17% do total de ocorréncias), onde
se registou o maior numero de ocorréncias potencialmente associadas ao clima.

Por outro lado, de acordo com o histérico de ocorréncias disponivel, nos anos 2006, 2007 e 2008
registaram-se os menores numeros de ocorréncias potencialmente associadas a eventos climaticos: 12,
8 e 9 ocorréncias, respetivamente.
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Grafico 36: Distribuicdao temporal das ocorréncias potencialmente associadas ao clima (2006-2023)
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Fonte: Municipio da Maia, 2025

No que diz respeito a distribuicdo espacial das ocorréncias potencialmente associadas ao clima,
registadas entre 2006 e 2023 (Grafico 37), destaca-se a freguesia de Moreira, com um total de 264
ocorréncias (17,74% do total das ocorréncias potencialmente associadas ao clima), seguindo-se a
freguesia de Cidade da Maia, com 261 ocorréncias (17,54% do total das ocorréncias potencialmente
associadas ao clima) e a freguesia de Aguas Santas, com 257 ocorréncias (17,27% do total das
ocorréncias potencialmente associadas ao clima). No sentido oposto, ou seja, com menor nudmero de
ocorréncias registadas, encontra-se a freguesia de Sdo Pedro Fins, com 42 ocorréncias (cerca de 2,82%
do total das ocorréncias potencialmente associadas ao clima).

Grafico 37: Distribuicado espacial, nas freguesias do concelho da Maia, das ocorréncias potencialmente
associadas ao clima (2006-2023)
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Fonte: Municipio da Maia, 2025

Restringindo a andlise a distribuicdo das ocorréncias de acordo com o evento climatérico
correspondente, denota-se uma maior preponderancia das ocorréncias associadas a ventos fortes e
tempestades/tornados, com 926 ocorréncias (cerca de 62,23% do total das ocorréncias registadas no
periodo em analise) (Grafico 38).
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Grafico 38: Distribuicdo das ocorréncias (2005-2022) de acordo com o evento climatérico
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Fonte: Municipio da Maia, 2025
Conforme é possivel constatar, através do Quadro 26, as ocorréncias associadas a ventos fortes e
tempestades/tornados sdo aquelas com maior representatividade em quase todos os anos do periodo

em analise, sendo os anos 2009 e 2011 as excegdes, onde os eventos climaticos com registo de um maior
numero de ocorréncias foram os associados a precipitagao excessiva (cheias e inundagdes).

Quadro 26: Distribuigcdo das ocorréncias de acordo com o evento climatérico (2006-2023)

[ A ]
G R R R RN

Fonte: Municipio da Maia, 2025
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De forma a se perceber a evolugao dos eventos climaticos ao longo do periodo em analise, foi realizada
ainda uma analise da distribuicao temporal das ocorréncias (Grafico 39, Grafico 40 e Grafico 41).

No que concerne as ocorréncias associadas a ventos fortes e tempestades/tornados (Grafico 39),
constata-se que foram oscilando ao longo dos anos, mas sempre mais frequentes quando comparadas
com os anos 2006, 2007 e 2008. No entanto, é de destacar os anos 2023 (129 ocorréncias), 2019 (107

ocorréncias) e 2010 (98 ocorréncias), uma vez que registaram o maior numero de ocorréncias
associadas a ventos fortes e tempestades/tornados.

Grafico 39: Distribuicdo temporal das ocorréncias associadas a ventos fortes e tempestades/tornados
(2006-2023)
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Fonte: Municipio da Maia, 2025

Relativamente as ocorréncias associadas a precipitagao excessiva (cheias e inundacgdes) (Grafico 40),
também se verifica uma oscilagdo ao longo do periodo em analise. Contudo, o maior ndmero de
ocorréncias associadas a precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes) registou-se nos anos 2023 (89
ocorréncias), 2019 (84 ocorréncias) e 2009 (64 ocorréncias). De destacar ainda que no ano 2007 nao
foram registadas ocorréncias associadas a precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes).

Grafico 40: Distribuicao temporal das ocorréncias associadas a precipitagao excessiva (cheias e inundagdes)
(2006-2023)
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Fonte: Municipio da Maia, 2025
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Por udltimo, as ocorréncias associadas a movimentos de massa sdo as menos representativas no
concelho da Maia e durante o periodo analisado, com um total de apenas 41 ocorréncias. Através do
Grafico 41, verifica-se que os anos com maior ndmero de ocorréncias associadas a movimentos de
massa foram 2018, 2020 e 2019, com 7 ocorréncias, 6 ocorréncias e 5 ocorréncias, respetivamente. No
sentido oposto, destacam-se os anos 2007, 2008, 2011 e 2015, com zero registos de ocorréncias
associadas a movimentos de massa.

Grafico 41: Distribuicao temporal das ocorréncias associadas a movimentos de massa (2006-2023)
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Fonte: Municipio da Maia, 2025

6.1.1.2 IMPACTOS E CONSEQUENCIAS DOS EVENTOS CLIMATICOS

Partindo do diagndstico realizado na EMAAC da Maia, é feita uma atualizagdo dos resultados com base
nos dados mais recentes disponibilizados no contexto deste PMAC da Maia, nomeadamente relativos
ao histdrico de ocorréncias potencialmente relacionadas com o clima. Consequentemente, e
considerando o referido histérico, exploram-se neste ponto os impactes e consequéncias dos seguintes
eventos associados ao clima:

Precipitagdo excessiva Temperaturas Elevadas Ventos fortes
(cheias e inundagdes) / Ondas de calor

Tempestades/ tornados Movimentos de massa
em vertente
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Os cinco tipos de eventos adversos distintos encontram-se identificados no Quadro 27,
designadamente: precipitacio excessiva (cheias e inundacdes); temperaturas elevadas/ondas de calor;
tempestades/tornados, ventos fortes e movimentos de massa.

Quadro 27: Sumario dos resultados do Perfil dos Impactos Climaticos Locais (PIC-L)

Tipo de evento

Impactos registados

Consequéncias registadas

Eventos climaticos que tiveram
importancia alta

Eventos climaticos que tiveram
eficacia de resposta alta

VARIAVEIS EXEMPLO (S)

Precipitacao excessiva (cheias e inundagdes);
Temperaturas elevadas/ondas de calor;
Tempestades/tornados;

Ventos fortes;

Movimentos de massa.

Danos em edificios;
Danos para a vegetacdo;

Danos para as infraestruturas (viarias, ferrovidrias, telecomunicagdes,
etc.);

Danos ou queda de redes de fornecimento elétrico;
Desabamentos de estruturas edificadas;

Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros
eventos climaticos).

Abatimento de piso;

Abatimento de via;

Aluimento de pavimento;

Casa destelhada;

Condicionamento do transito rodoviario;

Corte da via, perturbagdo na circulagdo rodoviaria;
Danos em bens materiais;

Desalojados e danos no imovel;

Inundacao de habitagao;

Inundacgoes;

Inundacdes e estrada cortada;

Mato e floresta ardida;

Queda de estruturas temporarias ou moveis;
Queda de arvores;

Queda de painel publicitario;

Queda de taipais.

Precipitacao excessiva (cheias e inundacgdes);
Temperaturas elevadas/ondas de calor;
Ventos fortes.

Precipitacao excessiva (cheias e inundagdes);
Temperaturas elevadas/ondas de calor;
Tempestades/tornados;

Ventos fortes.

Fonte: Adaptado da Estratégia Municipal de Adaptacgdo as Alteragdes Climdticas (EMAAC) da Maia, 2018

Os impactos destes eventos climaticos vao desde danos em edificios, danos para a vegetagdo, danos
para as infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicagdes, etc.), incéndios (como consequéncia de
temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos), inundacdes, entre outros.
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Os impactos mais notérios na sequéncia dos episddios de precipitagdo excessiva (cheias e
inundacgdes), estdo relacionados com danos em edificios, causando desalojados e danos nos imaéveis,
com danos para as infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicagoes, etc.), tendo como principais
consequéncias abatimento/aluimento de piso, de vias, corte de vias (com consequente perturbacio na
circulagao rodoviaria), mas também com inundagdes, que levam ao corte de estradas e afetam
habitac¢des.

No Municipio da Maia, as temperaturas elevadas/ondas de calor tém como principais impactos
associados danos em edificios, danos para a vegetagao, com centenas de hectares de areas ardidas e
incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas).

Quanto aos fendmenos de tempestades/tornados, tornou-se evidente que os principais impactos
registados foram os danos para a vegetacao, tendo como consequéncia a queda de arvores, danos para
as infraestruturas (queda de taipais, danos ou queda de redes de fornecimento elétrico) e inundagdes
(com consequente corte de vias).

Por dltimo, os impactos mais notdrios na sequéncia dos episédios de ventos fortes estao relacionados
com danos para a vegetacdo (queda de arvores) e com danos para as infraestruturas, com
consequéncias ao nivel do condicionamento da circulagdo em alguns eixos rodoviarios, casas
destelhadas, queda de painéis publicitarios, de redes de fornecimento elétrico e de revestimentos
metalicos.

6.1.1.2.1 PRECIPITACAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDACOES)

As cheias e inundagdes ocorrem principalmente na sequéncia de fenémenos de precipitagao extrema
ao longo de varios dias ou semanas (cheias lentas e subida da toalha freatica) e a precipitagdes intensas
durante varias horas ou minutos (cheias rapidas e sobrecarga dos sistemas de drenagem artificiais)
(ANPC, 2009).

As inundagdes sdo um fendmeno hidrolégico extremo, de frequéncia variavel, natural ou induzido pela
acdo humana, que consiste na submersao de terrenos usualmente emersos. As inundagdes englobam
as cheias (transbordo de um curso de dgua relativamente ao seu leito ordinario, que podem ser rapidas
ou lentas), a subida da toalha fredtica acima da superficie topografica e as devidas a sobrecarga dos
sistemas de drenagem artificiais dos aglomerados urbanos. As inundagdes sao devidas a precipitagdes
abundantes ao longo de varios dias ou semanas (cheias lentas e subida da toalha fredtica) e a
precipitagdes intensas durante varias horas ou minutos (cheias rapidas e sobrecarga dos sistemas de
drenagem artificiais).

As situagdes de precipitagcdo intensa, que originam as cheias e inundagdes, encontram-se associadas a
condig¢des de instabilidade atmosférica que, em Portugal continental, ocorrem geralmente do outono
a primavera. No territério de Portugal Continental, as cheias e inundagdes ocorrem um pouco por todo
0 pais, mas as bacias hidrograficas dos médios e grandes rios sao as mais afetadas (ANEPC, 2025).

A auséncia de uma base de dados uniformizada, que compilasse as ocorréncias e os seus danos, levou
ao desenvolvimento do projeto de investigagao DISASTER, cujo objetivo assenta na construgao de uma
base de dados, para Portugal Continental, de ocorréncias de cheias e movimentos de vertente, decisiva
para a gestao do risco, analisando a sua distribuicdo espacial, a suscetibilidade dos territérios e a
vulnerabilidade dos elementos expostos.

De acordo com os dados do projeto DISASTERS®, entre 1865 e 2010, no concelho da Maia, registaram-se
15 ocorréncias de cheias/inundacgées (Figura 2), as quais foram responsaveis por um total de T morto,

5O projeto DISASTER pretende colmatar uma lacuna na disponibilidade de dados e sua validagao relativamente a eventos de origem
hidro-geomorfolégica com consequéncias danosas em Portugal continental. Esta proposta propde construir, explorar e disseminar
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103 evacuados e 108 desalojados, sendo que o concelho totaliza 0,9% do conjunto de cheias/inundacdes
com efeitos danosos registadas em Portugal Continental, situando-se no 20.° lugar do ranking
nacional.

Figura 2: Localizac&o das ocorréncias DISASTER de cheias/inundacdes no periodo 1865-2010

Ocorréncias
Hidro-Geomorfoldgicas
entre 1865 e 2010

@ Movimentos de Massa em Vertentes

L] Cheias/Inundagdes
: Limite de Concelho
H Limite de Freguesia

Setembro de 2012

Fonte: Projeto DISASTER; 2018.

O conhecimento das ocorréncias de cheias e inundagdes no passado é imprescindivel num trabalho
desta indole, permitindo perceber que o comportamento hidrolégico nesta area foi sofrendo
alteragdes ao longo do tempo. A partir do histérico de ocorréncias, e de acordo com o levantamento
do PIC-L, sintetizam-se no Quadro 28 os impactos e consequéncias da precipitagdo excessiva (cheias e
inundagdes), assim como os principais setores afetados.

Quadro 28: Precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes) — impactos e consequéncias

CIPITA(;AO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDAC@ES)
TIPO: +  Precipitagao excessiva (cheias e inundagdes)
DETALHES: - Precipitagao por vezes forte e vento forte ou tempestuoso.

- Danos em edificios;

IMPACTOS: - Danos para as infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicagdes, etc.);
Inundacoes.

CONSEQUENCIAS: - Abatimento de piso;

uma base de dados SIG sobre desastres hidroldgicos (cheias) e geomorfoldgicos (deslizamentos) ocorridos em Portugal continental
no fim do século XIX, século XX e 1* década do século XXI.
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ECIPITAGCAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDAGOES)

- Abatimento de via;

- Aluimento de pavimento;
Corte da via, perturbagado na circulagao rodoviaria
Desalojados e danos no imovel;
Inundacao de habitagdo;

+ Inundagoes;

+Inundagdes e estrada cortada.

+ Agricultura e Floresta;

- Biodiversidade;

- Energia e IndUstria;

+ Ordenamento do Territério e Cidades;
SETORES AFETADOS: o

Recursos Hidricos;

Saldde Humana;

Segurancga de Pessoas e Bens;

Turismo.

Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maig;
Servigo de Policia Municipal e Protegao Civil (SPMPC);
+ Servico Municipal de Protegao Civil (SMPC);
- Policia Municipal;

ENTIDADES ENVOLVIDAS NA
RESPOSTA:

- Divisao de Manutencao de Infraestruturas Municipais (DMIM);
Divisao de Acao Social (DAS);
Guarda Nacional Republicana (GNR);
Policia de Seguranga Publica (PSP);
Entre outros.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragbes Climaticas (EMAAC) da Maia, 2018

Como ilustrado na Figura 3, os episddios de precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes), que tém
como impactos principais, danos em edificios, danos para as infraestruturas (viarias, ferroviarias,
telecomunicagdes, etc.) e inundagdes, podem gerar diferentes consequéncias.

Figura 3: Precipitagao excessiva (cheias e inundagdes) — impactos e consequéncias

N
Impacto: Consequéncias:
Danos em edificios Desalojados e danos no imaovel
J
N N
Consequéncias:
Tipo de evento Impacto: Abatimento de piso;
climatico: Danos para as Abatimento de via;
Precioi ~ . infraestruturas (vidrias, Aluimento de pavimento;
recipitacdo excessiva P L c da vi bach
(cheias e inundacdes) erroviarias, orte da via, perturbagdo na
telecomunicagdes, etc.) circulagdo rodovidria;
Inundacgées e estrada cortada Y
N
Consequéncias:
Impacto: Estradas Cortadas;
Inundacées Inundacgdo de habitagdo;
Inundacgébes.
J
Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragbes Climaticas (EMAAC) da Maia, 2018
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6.11.22 TEMPERATURAS ELEVADAS/ONDAS DE CALOR

Uma onda de calor corresponde a um periodo de tempo de pelo menos 6 dias em que a temperatura
maxima didria é superior em 5°C ao valor médio das temperaturas maximas do periodo de referéncia
(OMM). Apesar de relativamente comuns no clima portugués de tipo mediterranico, sobretudo no
verao quando associadas a circulagdes anticiclonicas de sul e de este, as mais intensas e com maior
duragao, como as recentemente verificadas em 2003, podem ser responsaveis por uma mortalidade
acentuada (cerca de 2.000 mortos) nos grupos de risco mais elevado (ANPC, 2009).

As ondas de calor sdo acontecimentos climaticos normais e recorrentes, acontecendo, normalmente,
durante os meses de verdo. Segundo a ANEPC (2025), as principais ondas de calor ocorridas em
Portugal, com impactos significativos em temos de mortalidade da populacao, foram as seguintes:

2013 - Todos os distritos (com especial incidéncia no Nordeste Transmontano) exceto o de Faro;
2003 - Todos os distritos exceto na faixa litoral a Norte de Setdbal e no Barlavento Algarvio;

1991 - Todos os distritos do interior Centro e Sul;

® ®© ©®© ©

1981 -Todos os distritos exceto o de Faro.

No que respeita ao territério do concelho da Maia, de acordo com o PIC-L da EMAAC, ha a destacar dois
episddios mais recentes de ondas de calor, em 2013 e 2017, cujos impactos e consequéncias se
encontram sintetizados no Quadro 29.

Quadro 29: Temperaturas elevadas/ondas de calor — impactos e consequéncias

TEMPERATURAS ELEVADAS/ONDAS DE CALOR
- Temperaturas elevadas/Ondas de calor.

- Temperaturas muito superiores ao normal. Ar muito quente e seco com
DETALHES: .
valores muito elevados da temperatura.

Danos em edificios;

Danos para a vegetagao;

Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos
climaticos).

IMPACTOS:

Danos em bens materiais;
CONSEQUENCIAS: ©  Mato e floresta ardida;
Queda de arvore.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e IndUstria;

Recursos Hidricos;

SETORES AFETADOS: . i
Ordenamento do Territério e Cidades;
Saude Humana

Segurancga de Pessoas e Bens;

Turismo.

Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maig;
Corpo de Bombeiros Voluntarios de Pedrougos;
Servigo de Policia Municipal e Protegao Civil (SPMPC);

ENTIDADES ENVOLVIDAS NA
RESPOSTA:

Servigo Municipal de Protegao Civil (SMPC);
Policia Municipal;

Gabinete Técnico Florestal (GTF);

Divisdo de Ambiente (DA);
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TEMPERATURAS ELEVADAS/ONDAS DE CALOR

+ Guarda Nacional Republicana (GNR);

- Policia de Seguranga Publica (PSP).
Entre outros.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragbes Climaticas (EMAAC) da Maia, 2018

Como ilustrado na Figura 4, as temperaturas elevadas/ondas de calor, que tiveram como impactos
principais danos em edificios, danos para a vegetagdo e incéndios, podem gerar diferentes
consequéncias.

Figura 4: Temperaturas elevadas/ondas de calor — impactos e consequéncias

Impacto: Consequéncias:
Danos em edificios Danos em bens materiais

Tipo de evento 2
climatico: Impacto: Consequéncias:
Temperaturas Mato e floresta ardida;

elevadas/Ondas de Queda de drvores
calor J

Danos para a vegetagdo

Impacto: Consequéncias:
Incéndios Mato e floresta ardida

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climdticas (EMAAC) da Maia, 2018

6.11.2.3 VENTOS FORTES

Os ciclones, ou depressdes, consistem em areas de pressao baixa em torno das quais o vento sopra no
sentido contrario ao dos ponteiros do reldgio no hemisfério Norte e no sentido do movimento dos
ponteiros no hemisfério Sul. Estes fendmenos tanto apresentam uma afetagdo geograficamente
alargada (tipicamente associadas as depressdes de Inverno), como um potencial para atingir zonas
relativamente reduzidas do territério (fendmenos extremos de vento, com impacto localizado, de que
o0 exemplo mais premente é a ocorréncia de tornados) (ANEPC, 2025).

Em Portugal, sao raras as ocorréncias de ventos fortes associados a centros de baixas pressdes
caracteristicos de outras regides do globo (furacdes, tornados). No entanto, outros tipos de ventos fortes
podem ocorrer em qualquer época do ano, particularmente durante os meses do Outono e do Inverno,
principalmente associados a intensa precipitagdo (ANEPC, 2025).

Como fendmeno climatico extremo, embora saibamos que este tipo de evento estd muitas vezes
associado a ocorréncia de precipitagdo ou vice-versa, € mais sensato aborda-los em separado, para uma
melhor compreensdo dos fendmenos em particular. Refira-se que, quanto a ventos fortes é importante
referir que, nos Ultimos anos, tem-se vindo a assistir a episédios mais frequentes, alguns deles
causadores de danos extremamente avultados.

Segundo a atualizagdo do PIC-L, o concelho contabiliza 926 ocorréncias potencialmente relacionadas
com eventos de ventos fortes ou tempestades / tornados (ndo sendo possivel a desagregacio entre
ambos), entre 2006 e 2023, sendo diversos os impactos e consequéncias associadas (Quadro 30).
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Quadro 30: Ventos fortes — impactos e consequéncias

VENTOS FORTES
TIPO: * Ventos Fortes
DETALHES: +  Situagao de temporal de vento muito forte ou excecionalmente forte.

Danos para a vegetacao;
IMPACTOS: . L. L. . ~
Danos para as infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicagdes, etc.)

Casa destelhada;

Condicionamento do transito rodoviario;

CONSEQUENCIAS: © Queda de arvore;

+ Queda de painel publicitario;

+  Queda de revestimento metalico de edificio (Torre do Lidador).

- Agricultura e Floresta;
- Biodiversidade;
- Energia e Industria;
Ordenamento do Territério e Cidades;

SETORES AFETADOS:

Recursos Hidricos;

Saude Humana;
+  Segurancga de Pessoas e Bens;
+ Turismo.

- Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia;
+  Servico de Policia Municipal e Protecao Civil (SPMPC);
+  Servico Municipal de Protegao Civil (SMPC);
- Divisao de Manutencao de Infraestruturas Municipais (DMIM);

Divisao de Acao Social (DAS);

Departamento de Construgao e Manutengdo (DCM);
ENTIDADES ENVOLVIDAS NA IR SIIEIeRe SN ppl oliSTaldcY(DYVE

RESPOSTA: - Gabinete Técnico Florestal (GTF);

- Policia de Seguranca Publica (PSP);
- Guarda Nacional Republicana (GNR);
- Policia Municipal;
- EDP Distribuicgao;

Executivo da Junta de Freguesia de Folgosa;

Entre outros.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragbes Climaticas (EMAAC) da Maia, 2018

Comoilustrado na Figura 5, os ventos fortes, que tém como impactos principais danos para a vegetagao
e danos para as infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicagdes, etc.), estiveram na origem de
diferentes consequéncias.
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MAIN

Figura 5. Ventos fortes — impactos e consequéncias

Tipo de evento
climatico:

Ventos Fortes

Impacto: Consequéncias:

Danos para a vegetacdo Queda de drvores

N
Impacto: Consequéncias:
Danos para as Casa destelhada;,
infraestruturas (vidrias, Condicionamento do trdnsito rodovidrio;
ferrovidrias, Queda de painel publicitario;
telecomunicagoes, etc.) Queda de revestimentos de edificios.
J

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacgdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) da Maia, 2018

61124  TEMPESTADES/TORNADOS

De acordo com o IPMA (2018), um tornado corresponde a um fendmeno que consiste num turbilhdo
de vento, tromba, sobre a superficie terrestre.

Relativamente a este tipo de evento climatico, de acordo com a atualizagao do PIC-L da Maia, conforme
ja& mencionado, o concelho contabiliza 926 ocorréncias potencialmente relacionadas com eventos de
ventos fortes ou tempestades / tornados (ndo sendo possivel a desagregacdo entre ambos), entre 2006
e 2023, sendo diversos os impactos e consequéncias associadas (Quadro 31).

Quadro 31: Tempestades / tornados — impactos e consequéncias

VENTOS FORTES

TIPO:

DETALHES:

IMPACTOS:

CONSEQUENCIAS:

SETORES AFETADOS:

ENTIDADES ENVOLVIDAS NA
RESPOSTA:

Tempestades / Tornados

Aproximagdo e passagem de superficie frontal fria de forte atividade
associada a tempestade

Danos para a vegetacao;

Danos para as infraestruturas (vidrias, ferroviarias, telecomunicacgdes, etc.);
Inundacgoes.

Corte de via, perturbagdo na circulagao rodoviaria;
Queda de arvore;
Queda de taipais.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e IndUstria;

Ordenamento do Territério e Cidades;
Recursos Hidricos;

Saude Humana;

Seguranca de Pessoas e Bens;
Turismo.

Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maig;
Servigo de Policia Municipal e Protegao Civil (SPMPC);
Servigo Municipal de Protecao Civil (SMPC);
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VENTOS FORTES

- Divisao de Manutencao de Infraestruturas Municipais (DMIM);

- Policia de Seguranga Publica (PSP);
Entre outros.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragbes Climaticas (EMAAC) da Maia, 2018

Os principais impactos e consequéncias associados a estes eventos encontram-se representados
esquematicamente na Figura 6.

Figura 6. Tempestades / tornados — impactos e consequéncias

Impacto:

Danos para a
vegetagdo

Consequéncias:
Queda de drvores

Impacto:
Danos para as Consequéncias:
Queda de taipais.

Tipo de evento
climatico:

infraestruturas (vidrias,
Tempestades / tornados ferroviarias,
telecomunicagoes, etc.)

Consequéncias:

Corte de via, peturbagdo na
circulagdo rodovidria.

Impacto:
Inundacées

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragbes Climaticas (EMAAC) da Maia, 2018

6.11.25 MOVIMENTOS DE MASSA EM VERTENTE

Os movimentos de massa em vertentes sdo resultado da alteragdo da morfologia do terreno na
sequéncia de acontecimentos que conduzem a rutura € movimentagao de grandes quantidades de
rocha / e ou terras sob a acéo da forca da gravidade. As causas na origem destes eventos podem ser
diretas, induzidas ou de origem mista e os movimentos podem ser de diferentes tipos (desabamentos,
balancamentos, deslizamentos, expansdes laterais e escoadas) (ANEPC, 2023).

Neste tipo de processos, a dagua desempenha, comumente, um papel relevante ao atuar como fator de
coesdo entre as particulas do solo, assim como a remocao da vegetacio e as intervencdes / construcdes
urbanas, que podem potenciar a instabilidade das vertentes.

Por outro lado, e de acordo com o PMEPC da Maia (Municipio da Maia, 2010), tais movimentos sdo
fortemente condicionados pela forca da gravidade e caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas,
sendo desencadeados pela precipitagao, pela agdo do Homem ou por forgas extremas, geralmente
associadas a sismos ou tempestades. Consequentemente, ocorrem quando a estabilidade de uma
determinada vertente sofre alteracdes de tal ordem que passa a ser caracterizada como instavel,
podendo resultar em prejuizos materiais e humanos significativos ao afetar zonas habitacionais, zonas
agricolas, zonas ecoldgicas e vias de comunicagao.

Recorde-se que, segundo a atualizacdao do PIC-L da Maia, foram registadas 41 ocorréncias de
movimentos de massa em vertente, entre 2005 e 2023, no territdrio concelhio. Relativamente aos
impactos tipo destas ocorréncias, destacam-se danos em edificios e danos em infraestruturas (viarias,
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ferroviarias, telecomunicagdes, etc), enquanto em termos de consequéncias ha a referir,
fundamentalmente, danos nos imoveis, cortes de via e perturbagao na circulagao rodoviaria.

6.1.2 VULNERABILIDADES FUTURAS

No ambito do PMAC da Maia, as vulnerabilidades futuras referem-se as condigdes ou caracteristicas
gue podem tornar o concelho suscetivel (ou agravar a suscetibilidade atual) aimpactes negativos como
resultado de alteragdes climaticas projetadas para o futuro.

A anadlise das vulnerabilidades futuras parte das vulnerabilidades atuais anteriormente retratadas,
cruzando-as com as projecdes climaticas e os modelos que |he estao inerentes, que simulam, de forma
integrada, as condigdes fisicas da atmosfera, dos oceanos e da componente terrestre.

O conhecimento das vulnerabilidades futuras é essencial para garantir que o plano seja eficaz e
sustentavel a longo prazo, permitindo antecipar os desafios, planear as agdes de adaptacgao e, desta
forma, construir um futuro mais resiliente para o territério do concelho da Maia.

Face ao exposto, o presente subcapitulo tem o intuito de compreender os desafios que, em contexto
de alteragdes climaticas, € expectavel que o territério enfrente nas proximas décadas.

6.1.2.1 PRINCIPAIS IMPACTOS CLIMATICOS FUTUROS

As principais vulnerabilidades climaticas futuras projetadas para o Municipio da Maia estdo
relacionadas com as alteragdes climaticas projetadas para o territdrio, descritas detalhadamente no
ponto 3.2 Cenarizagao Climatica, a saber: a alteragcdo no padrao de distribui¢cao sazonal da precipitagao;
as secas mais frequentes e intensas; o aumento da temperatura média anual, em especial das
maximas; o aumento da temperatura média anual e sazonal; 0 aumento dos dias muito quentes; as
ondas de calor mais frequentes e intensas; e 0 aumento dos fendmenos extremos (em particular de
precipitagdo intensa ou muito intensa).

Em linha com tais projegdes, e em sinergia com os resultados da Estratégia Municipal de Adaptagao as
Alteracdes Climaticas (EMAAC), o Plano Municipal de Adaptacgdo as Alteragdes Climaticas (PMAAC) e o
Roteiro para a Neutralidade Carbdénica (RNC), caracterizam-se, nos pontos seguintes, as
vulnerabilidades futuras conjeturadas para o concelho, nomeadamente no que respeita as
temperaturas elevadas/ondas de calor, a precipitacdo excessiva (cheias e inundacdes), as
tempestades/tornados, aos ventos fortes e aos movimentos de massa.

6.1.2.1.1 PRECIPITACAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDACOES)

As projegdes futuras indicam uma tendéncia de diminuicao da precipitagdo média anual, com uma
guebra de até 12% relativamente ao clima atual. Ndo obstante esta tendéncia, as projecdes sugerem
também um aumento dos fendmenos extremos, pelo que os episédios de precipitagdo, ainda que
menos frequentes, tenderao a ser mais intensos.

Neste sentido, ressalve-se que os padrdes de precipitagdo no clima futuro apresentam um grau de
incerteza superior ao das variaveis térmicas do clima. Apesar da incerteza, perspetiva-se uma evolugao
dos padrdes de precipitagao no sentido de haver uma redugdo da duragao da estagdo chuvosa e uma
intensificacdo da precipitagdo nesse periodo em contraste com a reducao da precipitagao na
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primavera, verdo e outono. Esta dindmica poderd determinar a ocorréncia de um maior nimero de
episodios de cheias e inundagdes, durante o inverno.

Conforme evidenciado pela analise das vulnerabilidades atuais, o fendmeno de precipitagao intensa
(cheias e inundagdes) apresenta impactos gravosos no presente e no passado recente no territério
concelhio. Com efeito, e atendendo as projecdes climaticas, no futuro, estes eventos tenderdo a tornar-
se menos frequentes, ainda que se conjeturem mais intensos, dada a projegao de aumento dos
fendmenos extremos. Entre os principais impactos, diretos e indiretos, associados a tais ocorréncias,
referem-se:

@ Danos para as infraestruturas (transporte, telecomunicagdes, drenagem de aguas pluviais,
etc.);

Danos em edificios;

Inundagdes;

Alteracdes no uso de equipamentos e servicgos;

Sobrecargas de infraestruturas vidrias e de meios de transporte;

Aumento de custos de reparagdo / substituicdo de equipamentos e infraestruturas;

Danos para as cadeias de producao;

®©® © ®© ®©® ®© ©® @

Necessidade de realojamento temporério de pessoas.

Os impactos associados com este evento climatico constituem ameagas transversais, com
repercussdes na produtividade e na economia local. Entre os setores previsivelmente afetados,
destacam-se os seguintes: Agricultura e Floresta; Biodiversidade; Energia e IndUstria; Ordenamento do
Territorio e Cidades; Recursos Hidricos; Saude Humana; Seguranga de Pessoas e Bens; Turismo.

61212 TEMPERATURAS ELEVADAS / ONDAS DE CALOR

Em termos de proje¢des climaticas futuras, conjetura-se que o risco de ondas de calor seja majorado
com as alteragdes climaticas, tanto ao nivel da frequéncia como da intensidade das ocorréncias. A
contribuir para esta tendéncia somam-se as conclusdes de aumento expectdvel nas temperaturas
(maximas, médias e minimas), bem como dos dias muito quentes.

No presente, os eventos de temperaturas elevadas / ondas de calor apresentam contornos gravosos,
com impactos relevantes e transversais do ponto de vista sectorial. Nao obstante, as proje¢des futuras
apontam um aumento da temperatura maxima (média mensal) ao longo do século, bem como um
aumento consideravel da frequéncia e duragao das ondas de calor (podendo chegar a ser mais de cinco
vezes mais frequentes e duas vezes mais duradouro).

A confirmar-se, a nova realidade climatica para o territério implicard grandes adversidades,
especialmente para os grupos considerados mais vulneraveis, nomeadamente as criangas, os idosos,
os doentes crénicos e as comunidades desfavorecidas.

Em consonancia com o exposto, prevéem-se como principais impactos:

® Aumento da probabilidade de ocorréncia de fogos rurais;
® Danos para as infraestruturas (e.g. degradacao devido ao calor excessivo);
@ Danos para a saude, particularmente nas faixas etarias mais vulneraveis (criancgas e idosos);
® Alteragdes no uso de equipamentos e servigos (e.g. aumento do consumo de agua e energig;
® Sobrecarga das unidades de salde;
OO GEO 100 /298
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Danos para a vegetagao (e.g. perda de coberto vegetal para a fixagcdo do solo);
Diminuicao do potencial de captura de carbono e aumento das emissdes de COy;
Danos para a biodiversidade (e.g. alteragao dos ecossistemas);

Aumento do custo de matérias-primas (e.g. madeira);

Aumento do custo associado ao dispositivo para o combate a incéndios;

®© ®© © ®© ©® @

Aumento das despesas na area da saude.

A partir do exposto, depreende-se que os impactos relacionados com este evento climatico constituem
ameacgas transversais aos varios setores, com gravosas repercussoes na produtividade e na economia
local, bem como no bem-estar e na salde da populagdo. Entre os setores mais afetados mencionam-
se: Agricultura e Floresta; Biodiversidade; Energia e Industria; Recursos Hidricos; Ordenamento do
Territdrio e Cidades; Saude Humana; Seguranca de Pessoas e Bens; Turismo.

6.1.2.1.3 VENTOS FORTES

As projecdes climaticas para o territdério apontam para que a velocidade do vento tenda a diminuir e as
ocorréncias de vento forte a ser menos frequentes, ainda que nos meses de inverno exista a
possibilidade de um ligeiro aumento. Contudo, em termos globais, antevé-se a ocorréncia de
tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte. Consequentemente,
embora os episédios de vento forte se conjeturem menos frequentes, enquanto fendmeno isolado,
tendera a intensificar-se o seu efeito conjugado com episdédios de forte precipitagao (tempestades).

Como impactos, diretos e indiretos, previsivelmente associados a ocorréncia de ventos fortes
destacam-se:

Danos para edificios;
Danos para infraestruturas (transporte, telecomunicagdes, etc.);
Danos para equipamentos e mobilidrio urbano (e.g. queda de painéis e coberturas);

Danos para a vegetagao (e.g. queda de arvores);

®© ®© © ©®© ®

Aumento dos custos de reparagao e substituicdo de equipamentos e infraestruturas.

Tais eventos poderdo repercutir-se num conjunto de setores, como: Agricultura e Floresta;
Biodiversidade; Energia e Industria; Ordenamento do Territério e Cidades; Recursos Hidricos; Saude
Humana; Seguranga de Pessoas e Bens; e Turismo.

6.1.2.1.4 TEMPESTADES / TORNADOS

Prevendo-se o aumento dos fendmenos extremos, antevé-se a ocorréncia de tempestades de inverno
mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte.

Conseguentemente, no futuro, estes fendmenos podem trazer para o concelho da Maia consequéncias
graves, induzindo um aumento da vulnerabilidade individual e coletiva. Neste contexto, conjeturam-
se 0s seguintes principais impactos e consequéncias:

@ Danos para edificios e infraestruturas (transporte, telecomunicag¢des, drenagem de aguas
pluviais);

® Danos para equipamentos e mobiliario urbano (e.g. queda de painéis e coberturas);
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Danos para a vegetagao (e.g. queda de arvores);
Necessidade de realojamento temporario de pessoas;
Perda de bens;

Perdas nas cadeias de producao;

Sobrecargas de infraestruturas vidrias e de meios de transporte;

®© ®© © ®© ©® @

Aumento de custos de reparacao / substituicdo de equipamentos e infraestruturas.

Como setores potencialmente afetados elencam-se: Agricultura e Floresta; Biodiversidade; Energia e
Industria; Ordenamento do Territério e Cidades; Recursos Hidricos; Saude Humana; Seguranga de
Pessoas e Bens; e Turismo.

6.1.2.1.5 MOVIMENTOS DE MASSA EM VERTENTE

Sendo a precipitagao (intensa) um fator determinante no desencadear destas ocorréncias e prevendo-
se um incremento dos eventos meteoroldgicos extremos, € expectdvel um incremento da ocorréncia
de movimentos de massa em vertente.

Referem-se como principais impactos, diretos e indiretos, previsivelmente associados a tais
ocorréncias:

® Danos para as infraestruturas (transporte, telecomunicagdes, drenagem de aguas pluviais,
etc.);

Danos em edificios;

Alteracdes no uso de equipamentos e servigos;

Sobrecargas de infraestruturas vidrias e de meios de transporte;

Aumento de custos de reparacao / substituicdo de equipamentos e infraestruturas;
Danos para as cadeias de producao;

Danos para a vegetagao (e.g. perda de coberto vegetal para a fixagao do solo);

®©® © ®© ®© ©®© ©® ®

Necessidade de realojamento temporario de pessoas.

Entre os setores previsivelmente afetados, destacam-se os seguintes: Agricultura e Floresta;
Biodiversidade; Energia e IndUstria; Ordenamento do Territério e Cidades; Recursos Hidricos; Saude
Humana; Seguranca de Pessoas e Bens; Turismo.

6.1.2.2 AVALIAGAO QUALITATIVA DOS RiIscos CLIMATICOS

A avaliacdo de risco considera a frequéncia de ocorréncia de um evento climatico e a magnitude das
conseqguéncias dos impactos desse evento. O produto desses fatores representa o risco:

OCORRENCIA X CONSEQUENCIA = RISCO

O nivel de risco é determinado com base numa matriz de cruzamento entre a frequéncia de ocorréncia
do evento climatico e a consequéncia dos impactos do evento. A frequéncia de ocorréncia do evento
climatico é classificada como:

® Baixa Frequéncig;
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® Meédia Frequéncig;

® Alta Frequéncia.

No que diz respeito a magnitude das consequéncias de cada impacto (atual e futura), adotou-se
igualmente uma subdivisao em trés classes:

® Baixa Consequéncia;
® Média Consequéncia;
® Alta Consequéncia.

Posto isto, o risco climatico é determinado pelo produto entre as classificagdes da frequéncia e da
consequéncia conforme a Figura 7. No quadrante inferior esquerdo encontram-se os eventos de menor
risco e de baixa prioridade enquanto no quadrante oposto (superior direito) se posicionam os eventos
de maior risco e consequentemente, prioridade elevada.

Figura 7: Matriz aplicada na avaliagao de risco
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Fonte: Dias, L., Karadzic, V. et al. (2016).

Apos a identificagao dos eventos climaticos que afetam o territério (vulnerabilidades atuais), e tendo
em conta os efeitos do clima projetado (vulnerabilidades futuras), recorre-se a matriz de risco por forma
a mapear e prever o seu impacte futuro, através da relagao entre a frequéncia de ocorréncia do evento
e a(s) sua(s) consequéncia(s):

® Precipitagdo excessiva (cheias e inundacdes);
Temperaturas elevadas/ondas de calor;

Ventos fortes;

® @® ®

Tempestades / tornados;
® Movimentos de massa em vertentes.

Tendo em conta os eventos climaticos acima definidos, apresenta-se no Quadro 32 a matriz de risco
climatico, traduzindo uma priorizagao dos riscos em cada um dos horizontes temporais considerados
(presente, médio e longo prazos).
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Quadro 32: Matriz de risco climatico do concelho da Maia (presente, médio e longo prazos)

NIiVEL DO RISCO
EVENTO Médio prazo Longo prazo
Presente
(2041-2070) (2071-2100)

A Precipitagao intensa (cheias e inundagdes) 4 4
B Temperaturas elevadas / Ondas de calor 2 4 _
(o4 Ventos fortes 4 4 2
D Tempestades / Tornados 2 4 4
E Movimentos de massa em vertentes 2 4 4

E expectavel, para os eventos de precipitacio excessiva (cheias e inundagdes), as projecdes apontam
para que a precipitagao se torne menos frequente até ao final do século XXI. Considerando tal previsao,
considerou-se uma diminuigao da frequéncia destes eventos, mas uma manutengdo da magnitude
das consequéncias, entendendo-se que os impactes serao semelhantes aos verificados no presente e
passado recente.

Quanto aos eventos de temperaturas elevadas/ondas de calor, os cenérios indicam um aumento da
sua frequéncia e consequéncias, como resultado do aumento previsto e generalizado das
temperaturas, associadas a alteragdo dos padrdes de distribui¢gdo sazonal da precipitagdo (que se prevé
diminuir na primavera, verao e outono). Assim, considerou-se a manuten¢ao da magnitude ao longo
de século e 0 aumento progressivo da frequéncia destes eventos nos dois horizontes temporais (2041-
2070 e 2071-2100).

No referente aos ventos fortes, considerou-se uma manutengao da magnitude da consequéncia ao
longo do século, uma vez que os episédios deste tipo, ainda que menos frequentes, continuarao a ter
impactos significativos associados. Para além disso, prevendo-se um aumento da intensidade de
tempestades, importa considerar a ocorréncia de ventos fortes que |lhes estdo associados. Por este
motivo, optou-se pela manutencao da magnitude ao longo do século, conjugada com uma diminuigdo
da frequéncia destes eventos no final do século.

Prevendo-se um aumento da intensidade das tempestades de inverno, acompanhadas de chuva e
vento forte, antevé-se que nos dois horizontes temporais futuro (2041-2070 e 2071-2100), as ocorréncias
de tempestades/tornados venham a assistir a um agravamento em termos de frequéncia, mantendo-
se a magnitude das respetivas consequéncias, até ao final do século.

Por fim, relativamente a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes, sendo a precipitagédo
intensa um fator determinante no desencadear destas ocorréncias e prevendo-se um incremento dos
eventos meteoroldgicos extremos, é expectavel um aumento da frequéncia destes eventos, aliada a
uma manuteng¢ao da magnitude das suas consequéncias.

6.1.2.3 PRIORIZACAO DOS Riscos CLIMATICOS

A priorizagdo dos riscos climaticos esta estritamente associada a avaliagao qualitativa dos mesmos,
guer no presente, quer a médio e longo prazos.

Atendendo a andlise anterior, importa identificar os riscos climaticos que poderdao aumentar (ou
diminuir) devido as alteragdes climaticas. Neste contexto, denote-se que ha riscos que apresentam
uma probabilidade de aumento mais acentuado e preocupante, tendo em conta os cenarios tragcados
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para o territorio concelhio. Nestas circunstancias, referem-se as temperaturas elevadas/ondas de
calor, as tempestades / tornados e os movimentos de massa em vertente.

A seguir, apresenta-se de forma esquematica (Figura 8) a evolugado do risco para os principais impactos
associados a eventos climaticos® no concelho da Maia, com indicacdo da avaliacdo feita em termos de
prioridade.

Figura 8: Evolugao do risco climatico no concelho da Maia

PRESENTE 2041/2070 2071/2100

Frequéncia
N
Frequéncia
N
Frequéncia
N

ADE
1 1 1 (o4
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Consequéncia Consequéncia Consequéncia

Face a evolugao perspetivada, afiguram-se como riscos mais prioritarios, no concelho da Maia:

® A médio prazo (2041/2070): precipitacdo excessiva (cheias e inundacgdes); temperaturas
elevadas / ondas de calor; ventos fortes; tempestades / tornados; e movimentos de massa em
vertentes;

@® A longo prazo (2071/2100): temperaturas elevadas / ondas de calor; tempestades / tornados; e
movimentos de massa em vertentes.

Esta priorizagdo orienta a necessidade de atuagdo do Municipio no sentido da adaptagao face aos riscos
de maior magnitude e/ou frequéncia no futuro.

Ndo obstante a sua importancia em contexto de alteragdes climaticas, ressalve-se que é expectavel
gue os riscos climaticos representem apenas alguns desafios de um conjunto mais alargado que o
territério tenha de enfrentar. Outros tipos de riscos poderdo relacionar-se com os climaticos,
contribuindo, eventualmente, para a maximizagao dos respetivos impactos (e vice-versa).

Em suma, os eventos climaticos estao, frequentemente, na base dos varios riscos (incluindo os nao
climaticos) passiveis de afetar o concelho, importando intervir na sua mitigagdo, numa perspetiva de
gestao e planeamento integrado do risco.

6.2 CAPACIDADE ADAPTATIVA

A capacidade adaptativa pode ser definida como a aptidao que sistemas naturais e humanos,
instituicdes e organismos tém para se ajustar aos diferentes impactes potenciais das alteragdes
climaticas, seja aproveitando oportunidades ou respondendo aos efeitos negativos. Essa capacidade
depende de diversos fatores que determinam a aptiddao de um sistema para estabelecer e aplicar
medidas de adaptacgao face aos impactos climaticos presentes e futuros.

® O identificador (referéncia) dos eventos / impactos na Figura 8 corresponde a apresentada no Quadro 32.
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O PMAC da Maia surge, nestas circunstancias, como um instrumento fundamental para programar e
implementar as medidas de adaptagdo no territdrio concelho. Para isso, define e planeia essas medidas,
identifica fontes de financiamento e cria um programa de monitorizagao para acompanhar o progresso
e avaliar a eficacia das agdes climaticas. O PMAC constitui, assim, uma ferramenta de planeamento
estratégico que permite ao Municipio da Maia prever os impactos futuros e tomar decisdes bem
fundamentadas.

A construcao de um concelho mais resiliente as alteragdes climaticas € uma responsabilidade
partilhada e um objetivo prioritario e comum, pelo que a capacidade adaptativa envolve tanto a
estrutura institucional quanto a populagdo, numa relagdo de complementaridade e interdependéncia
(Figura 9).

Figura 9: Capacidade adaptativa — esquema conceptual

Capacidade
adaptativa
institucional

Capacidade
adaptativa do
Municipio da Maia

Capacidade
adaptativa da
populacao

A capacidade adaptativa institucional refere-se ao desenvolvimento da capacidade das instituicdes
para responder de forma integrada e eficaz ao desafio das alteragdes climaticas, sendo, por isso, crucial
para criar um ambiente que facilite a adaptagdo da comunidade. A capacidade adaptativa da
populacdo, por sua vez, diz respeito a habilidade dos individuos, familias e comunidades para se
ajustarem as alteragdes climaticas no seu dia-a-dia (incluindo mudangas nos seus estilos de vida,
praticas e comportamentos).

A sinergia e interdependéncia entre ambos os dominios é evidente, na medida em que cabe as
instituicdes criar as condi¢gdes para a adaptacao da populagao, através de planos, infraestruturas e
programas. A participagcao da populagdo nas iniciativas institucionais, por sua vez, garante que as
medidas implementadas sdo adequadas e eficazes, reforcando a resiliéncia do territério e da
comunidade.

Com o desenvolvimento e subsequente implementagdo deste PMAC, bem como a atuagao noutras
areas complementares, o Municipio da Maia estd a desenvolver as suas capacidades institucionais para
enfrentar os desafios climaticos, em sinergia e colaboragdo dos atores-chave locais. Todavia, o sucesso
a médio e longo prazo dependerd também da capacidade adaptativa da populagdo, que deve ser
informada, capacitada e envolvida no processo.

6.2.1 CAPACIDADE ADAPTATIVA INSTITUCIONAL

A capacidade adaptativa institucional traduz a forma como os atores locais lidam com fendémenos
climaticos adversos, sendo que os recursos disponiveis para responder a essas ocorréncias constituem
um importante indicador da capacidade adaptativa de determinado territério. Assim, a capacidade
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adaptativa institucional no Municipio da Maia refere-se ao desenvolvimento da capacidade da prépria
instituicdo (o Municipio) para permitir uma resposta integrada e eficaz as alteragdes climaticas. Isto
implica, desde logo:

®

®

A compilagdo da informacgado necessaria, aumentando o conhecimento e apoiando a decisao;

A criagcao das condigcdes fundamentais (de cariz regulatorio, institucional e de gestao) para levar
a cabo acgdes de mitigacao e adaptacao;

A materializagdo do conhecimento em normas, medidas e acdes para melhorar a capacidade
de prevencado e de resposta e favorecer a robustez e eficiéncia dos recursos.

Sobre a capacidade adaptativa institucional do Municipio da Maia, destacam-se um conjunto de
aspetos-chave ou variaveis, passando por: planeamento e governancga; implementagdo das medidas;
monitorizagao e avaliagao; financiamento; coordenacao; capacitagao técnica; e resposta operacional a
emergéncias. Sobre estes, ha a referir:

®

Planeamento e governanga: a nivel institucional, o Municipio desenvolve o Plano Municipal
de Acao Climatica (PMAC), que identifica vulnerabilidades (atuais e futuras) e define medidas
de adaptagdo e mitigagao as alteragdes climaticas. Neste plano € garantida a integragdo com
outros instrumentos estratégicos e de gestao territorial do Municipio, garantindo que as agdes
climaticas sdo coerentes com os objetivos de desenvolvimento local.

Implementacdo de medidas: o PMAC define e programa medidas de mitigagdo e de
adaptagao para diversos setores estratégicos. Nesse processo € promovida a sinergia com
outros planos e programas, como o Plano Metropolitano de Adaptagdo as Alteragdes
Climaticas da Area Metropolitana do Porto (PMAAC-AMP), a Estratégia Municipal de Adaptacao
as Alteragdes Climaticas (EMAAC), o Plano Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas
(PMAAC), o Plano de Agao para a Energia Sustentavel (PAES) da Maia 2030 e o Roteiro para a
Neutralidade Carbdnica (RNC) Maia 2030, no sentido de garantir a implementagdo de medidas
eficazes e a maximizagao de resultados.

Monitorizagao e avaliagdo: alinhado com os demais instrumentos estratégicos (nacionais, sub-
regionais € municipais) em matéria de agdo climatica, o PMAC reconhece a necessidade de
monitorizar o clima e os seus impactos para avaliar as vulnerabilidades, exigindo um reforco da
capacidade de investigagao e avaliagdo. Importa integrar os cenarios climaticos mais recentes
noutros instrumentos do Municipio, como no Plano Municipal de Emergéncia e Protecao Civil
(PMEPC).

Financiamento: a implementacdo das medidas de adaptagdo requer a identificagdo de
mecanismos de financiamento. Os investimentos estruturantes para a adaptagao (e mitigagao)
das alteragdes climaticas constituem uma prioridade.

Coordenacgao: a coordenagdo e incentivo a uma cultura de cooperagdo entre as varias
entidades do territdrio, quer na delineagdo e implementagdo das politicas de agado climatica,
quer nas agdes protegao civil é essencial para uma resposta eficaz em situagdes de emergéncia.

Capacitagao técnica: é essencial fomentar a capacita¢do técnica na integracado da adaptacéao
climatica no planeamento e ordenamento do territdrio. O intercambio técnico entre entidades
publicas nacionais, regionais e municipais é crucial para melhorar a qualidade da atuagao em
termos de resposta as vulnerabilidades.

Resposta operacional a emergéncias: o PMEPC da Maia detalha os procedimentos de
resposta a emergéncias, incluindo a divulgacdo de avisos a populagdo. Cabe a Camara
Municipal (através do Servico Municipal de Protecao Civil) o papel de gestdo das operacgodes,
nomeadamente perante ocorréncias relacionadas com o clima.
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Importa destacar, face ao exposto, o esforco progressivo que o Municipio da Maia tem vindo a
empenhar, nos ultimos anos, para minimizar os impactes das alteragdes climaticas sobre o territdrio,
promovendo a resiliéncia e sustentabilidade do territério, traduzido nos respetivos instrumentos de
gestdo territorial, estudos e investimento que tém vindo a ser concretizados, com vista a minimizar
consequéncias e potenciar uma resposta planeada, mais eficaz e, sobretudo, informada.

No ambito do PMAC, Municipio da Maia assume a responsabilidade pela gestao da respetiva
implementacao, liderando a execugao das medidas sob a sua responsabilidade e assegurando o
regular acompanhamento, monitorizagao e avaliagao do plano.

A integracao da adaptagao nos instrumentos de gestdo territorial e nas politicas setoriais locais
constitui, efetivamente, uma forma fundamental de operacionalizar e reforcar esta capacidade
institucional. O planeamento territorial, por exemplo, permite otimizar as respostas de adaptacao e
evitar usos do solo que aumentem a exposicdo a impactes.

A capacidade institucional também se traduz na governanca do plano, que é um processo transversal
e intersetorial que implica o envolvimento de diferentes agentes, como a populagdo e outros atores
estratégicos. Consciente desta premissa, 0 Municipio promove mecanismos de comunicagao
institucional e participativa para legitimar as medidas e construir uma comunidade mais informada e
resiliente.

Adicionalmente, a criagdo de estruturas como o Conselho Local de Acompanhamento (CLA) contribui
para esta capacidade, permitindo analisar resultados, definir prioridades, capitalizar sinergias, e
promover a capacitacdao dos agentes locais e da populagdo em geral.

Por fim, importa fazer mencgéo a potenciais barreiras e constrangimentos que podem afetar a
capacidade adaptativa institucional, como a escassez de recursos (financeiros, humanos e materiais), a
falta de capacitagcdo dos técnicos municipais e a inexisténcia de uma cultura participativa robusta por
parte dos cidaddos. Superar estes desafios é essencial para fortalecer a capacidade do Municipio em
fazer face aos desafios impostos pelas alteragcdes climaticas.

6.2.2 CAPACIDADE ADAPTATIVA DA POPULAGAO

No contexto da agdo climatica, a capacidade adaptativa da populagdo depende de diversos fatores -
socioeconémicos, comportamentais, institucionais e tecnolégicos — que se conjugam no sentido de
atenuar o impacte potencial desses eventos. Paralelamente, a capacidade adaptativa da populagdo
atende, também, ao seu nivel de informagdo e consciencializagdo, bem como do acesso € mobilizagao
dos recursos necessarios para antecipar e suportar os extremos climaticos.

Sem prejuizo desses fatores, importa destacar como elementos-chave da capacidade adaptativa da
populacgao:

® Conhecimento e sensibilizagado: a populacdo deve ser informada sobre os riscos climaticos e
as medidas de autoprotecdo a adotar em situagdes de catastrofe. A¢cdes de literacia climatica,
sensibilizacdo e a criagao de uma cultura de autoprotecao € essencial para aumentar a
capacidade de resposta da comunidade a situacdes de emergéncia.

® Mudanc¢a de comportamentos: ¢ reconhecida a necessidade de capacitar os cidadaos para a
compreensao dos problemas, desafios e oportunidades das alteragdes climaticas, incentivando
a adogao de comportamentos mais sustentaveis.
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Autoprotecao e resiliéncia: a populacao deve estar preparada para situagdes de emergéncia,
conhecendo os procedimentos de segurancga e sabendo como agir para minimizar a exposigao
ao risco.

Participagao: ¢ reconhecida a importancia da participagao da sociedade local nos desafios das
alteracdes climaticas, incentivando a acgdo individual e coletiva, a corresponsabilizagdao e
comprometimento com a agdo climatica municipal.

Inovagcao e empreendedorismo: potenciar o empreendedorismo e a inovagdo, fomentando a
criacdo de novos negdcios e a diversificacdo econdmica face as potenciais oportunidades
colocadas pelas alteragdes climaticas, € apostar no incremento da capacidade adaptativa (da
populagao e da economia local).

Para inferir sobre a capacidade adaptativa da populacdo procedeu-se a um exercicio, sustentado num
processo de normalizagdo de dados, resumido no Quadro 33, que considera os seguintes indicadores
estatisticos (INE, 2021):

®

Idade da populagao residente, especificamente os grupos etarios com menos de 4 anos de
idade e com mais de 65 anos de idade, partindo do pressuposto que estes sao 0s grupos etarios
com maiores dificuldades de adaptagdo as alteragdes climaticas;

Rendimento médio mensal (avaliado em euros), apenas disponivel a nivel municipal, que
traduz a capacidade financeira para implementar medidas de adaptagdo, nomeadamente a
aquisicao e utilizagao de equipamentos de aquecimento e arrefecimento;

Grau de literacia da populagao residente, particularmente a populagdo com baixo nivel de
escolaridade, pressupondo que quanto menor o grau de escolaridade da populagao, menor a
percecdo do perigo e respetiva prevencgdo. Este indicador corresponde ao somatério da
proporc¢ao de individuos que ndo sabem ler nem escrever e com o 1.° ciclo do ensino basico;

Taxa de desemprego, considerando que, de um modo geral, pessoas desempregadas terdo
mais dificuldades e menos motivagao para implementar medidas de adaptagao.

Note-se que, as varidveis socioecondmicas foram categorizadas num intervalo de 1 (capacidade
minima) a 5 (capacidade maxima).
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Quadro 33: Normalizagao dos dados dos indicadores da capacidade adaptativa da populagdo

= . c POPULAGCAO COM BAIXO NiVEL
POPULAGCAO 0-4 ANOS POPULACAO = 65 ANOS GANHO MEDIO MENSAL T R AT TAXA DE DESEMPREGO

(%) (%) (€) (%)

>12 1 >56 1 >1.800 5 >26 1 >26 1

8-12 2 41-56 2 1.427-1.800 4 19-26 2 19-26 2

4-8 3 25-41 3 1.050-1427 3 12-19 3 12-19 3
1-4 4 1-25 4 683-1.050 2 512 4 5-12 4
<1 5 <10 5 <683 1 <5 5 <5 5
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Para calcular a capacidade adaptativa da populagao utilizou-se a seguinte expressao:

Em que:

+ CApop = capacidade adaptativa da populagao;

. PO-4 = populagdo 0-4 anos;

. P=65 = Populagao 2 65 anos;

. GMm = Ganho médio mensal;

. NEbx = Populagdo com baixo nivel de escolaridade;
- TDesemp = Taxa de desemprego.

_P=65+ P0—-4 + GMm + NEbx + TDesemp

O indice de capacidade adaptativa da populagdo é estimado pela média simples entre as variaveis
supracitadas, variando, conforme ja mencionado, no intervalo de 1 (valor minimo) a 5 (valor maximo)

(Figura 10).

O Mapa 2 coloca em evidéncia que todas as freguesias do concelho da Maia apresentam uma

capacidade adaptativa da populagao igual ou superior a 3,2.

Mapa 2: Capacidade adaptativa da populacao do concelho da Maia
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Figura 10: Indice de capacidade adaptativa do concelho da Maia

INDICE DE CAPACIDADE ADAPTATIVA DA POPULAGCAO (0 A 5)

Cédigo  Designagio indice de Capacidade Adaptativa

1306 Maia
130601 Aguas Santas
130618  Castélo da Maia
130612 Cidade da Maia
130603 Folgosa
130608 Milheirés
130609 Moreira
130620 Nogueira e Silva Escura
130617 Pedrougos

130613 Sao Pedro Fins

130616 Vila Nova da Telha

Entre as freguesias do concelho, destaca-se a freguesia de Cidade da Maia por apresentar a maior
capacidade adaptativa (indice de 3,6), seguindo-se as freguesias de Aguas Santas, Milheirés, Moreira,
S&o Pedro Fins e Vila Nova da Telha (indice de 3,4). Por outro lado, as restantes freguesias do concelho
apresentam um indice de 3,2. O indice médio do concelho da Maia é, assim, estimado em 3,2.

6.3 IMPACTES SETORIAIS

Representando as alteragdes climaticas um desafio transversal, importa analisar os respetivos impactes
setoriais expectaveis no territdrio, no sentido de permitir uma percecao abrangente dos desafios e
oportunidades que as mesmas colocam.

A abordagem sistematica aos impactes das alteragdes climaticas nos diversos setores permitira
orientar a tomada de decisdes e a implementacao de politicas publicas eficazes, contribuindo para a
construgao de um territdrio mais sustentavel e resiliente.

Para além da supressao dos impactes, a analise setorial € também decisiva para a adaptacao planeada
e para o aproveitamento das oportunidades, transformando os desafios em alavancas para um
desenvolvimento equilibrado.

Sdo ainda motivos para a analise de como as alteragdes climaticas afetam cada setor da sociedade:

As alteracoes A analise setorial é As alteracdes O concelho da Maia
climaticas afetam essencial para a climaticas podem possui
de forma desigual elaboragao de um também gerar caracteristicas
0os diferentes planeamento novas especificas que o
setores, com estratégico  eficaz, oportunidades  de tornam vulneravel a
impactos que permitindo a desenvolvimento determinados
podem ser tanto alocacao adequada econémico e social. impactes das
negativos como de recursos e a Identificar estas alteragdes
positivos. definicao de oportunidades é climaticas, exigindo
prioridades. vital para um uma analise
crescimento detalhada do seu
sustentavel. contexto geografico
e socioecondmico.
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Entre os setores em analise, em sinergia com os setores estratégicos a nivel nacional, retratados no
Programa de A¢ao para a Adaptacgao as Alteragdes Climaticas (P-3AC), bem como com os restantes

instrumentos municipais nesta matéria, neste plano foram considerados os dez setores constantes na
Figura 1.

Figura 11: Setores estratégicos para o territério

Agricultura e Biodiversidade Edificado & Industria

Pecuaria Habitagao Aoiree

- Saude e
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Pessoas e Bens

Turismo

Para além destes, e como eixo transversal aos setores estratégicos, importa destacar a «monitorizagao,
informagado e sensibilizagao», crucial para uma melhor compreensdo dos impactes das alteragdes

climaticas, para a criagao de solugdes inovadoras e, por via da sensibilizacdo e literacia, para o sucesso
das medidas de medidas de adaptagdo.

De seguida sintetizam-se os principais impactes e oportunidades identificadas para cada setor, no
territdrio concelhio, em contexto e cenarios de alteragdes climaticas (Quadro 34).
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- Agravamento da ocorréncia de eventos extremos,

Quadro 34: Sintese de impactes setoriais (negativos e positivos) das alteracdes climaticas

SETOR IMPACTES NEGATIVOS / AMEAGAS IMPACTES POSITIVOS / OPORTUNIDADES

com prejuizos
consideraveis para a produgao agricola;

Alteragbes na produtividade e sobrevivéncia das plantas devido a
mudangas na temperatura e precipitagado;

Aumento da intensidade dos ventos no verdo, levando ao aumento da
evapotranspiragao e secura dos solos, aumentando o stress hidrico da
vegetacao;

Diminuigao da disponibilidade de agua e capacidade de rega;

- Condi¢cdes mais quentes e secas, juntamente com o aumento da época

seca, podem potenciar o aumento do numero e intensidade de incéndios
rurais;

Acréscimo de condigdes favoraveis a organismos prejudiciais as culturas e
plantas (pragas e doengas;

Diminuicao da capacidade de sequestro de carbono.

- Destrui¢cao ou fragmentagdo dos habitats, com a consequente perda de

biodiversidade;

- Diminuicdo da viabilidade de espécies nativas autdctones devido a

proliferacao de espécies exodticas invasoras;

- Alteracgoes (degradacao) do patrimoénio ambiental e natural;

- Propagagdo de vetores transmissores de pragas e doengas, com impacte

nos ecossistemas;

- Potencial disrupgao do fornecimento de servigos pelos ecossistemas.

- Promogdo da adogao de praticas agricolas biolégicas e sustentaveis
(incentivando a agricultura comunitaria e promovendo a transferéncia de
conhecimento);

- Fomento do uso eficiente dos recursos naturais endégenos e a promogao
e dinamizagao da agricultura local;
- Criagao de bacias de retencao de dguas pluviais e das linhas de agua nos

meses mais chuvosos, permitindo a utilizagao dessa agua para multiplos
fins (incluindo a agricultura) nas épocas mais secas;

Implementagao de praticas agricolas que melhorem a capacidade de
infiltragao e reteng¢ao de agua pelo solo;

- Aumento da resiliéncia das culturas e florestas através da diversificagao de
espécies e da promogdo de espécies mais adaptadas as novas condigoes
climaticas.

- Investimento e melhoraria do conhecimento da biodiversidade para
responder atempadamente a modificagdes nas comunidades biolégicas;

+ Promogao da fungdo de corredor ecolégico e da biodiversidade, com
espécies autdctones;

- Substituicao de area florestal de eucalipto por bosgues autdctones,
permitindo o ressurgimento da fauna e flora;

- Reabilitagao, manutencao e valorizagdo de galerias ripicolas, promovendo
o capital natural dos ecossistemas e a biodiversidade que nelas habita;

- Promogao de coberturas verdes/ajardinadas e jardins verticais em meio
urbano, que contribuem para a promocao da biodiversidade e habitats
naturais em ambiente urbano;

- Promogdo da conservacao e gestao integrada e sustentavel dos habitats.
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SETOR IMPACTES NEGATIVOS / AMEAGAS IMPACTES POSITIVOS / OPORTUNIDADES

Edificado e
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- Aumento dos custos

Danos diretos em edificios, infraestruturas e equipamentos urbanos
causados por eventos climaticos extremos;

Necessidade de realojamento temporario de pessoas devido a danos em
habitagcdes ou inundagoes;

de reparagdo e substituicdo de edificios,
equipamentos e infraestruturas danificadas pelos eventos climaticos.

- Reducgao e alteragdo da produtividade nos ecossistemas florestais;

Aumento do risco de incéndios rurais;

- Diminuigao da capacidade de sequestro de carbono e aumento das

emissdes de CO, associado a incéndios florestais;

Acréscimo de condi¢des favoraveis a organismos prejudiciais as culturas e
as plantas (pragas e doencas), com transformagcdo de padrdes de
disseminagao e intensidade, podendo conduzir ao aparecimento de novos
agentes nocivos que afetam ecossistemas florestais.

- Danos nas infraestruturas industriais, equipamentos de producao e bens

armazenados, associados ao agravamento dos fendmenos de extremos;

- Interrupgdes nas cadeias de producao e distribuicao;
- Aumento dos custos de reparacdo/substituicdo de equipamentos e

infraestruturas danificadas;

- Potenciais custos de adaptagao (investimentos significativos em novas

tecnologias, infraestruturas mais resilientes e alteragdes nos processos
produtivos).

- Repensamento do planeamento do territério, em particular das cidades,
privilegiando a adogao de medidas promotoras de adaptagao,
nomeadamente através da consideragao e inclusdo destas questdes nos
instrumentos de gestao territorial;

- Promogdo da manutencao regular de edificios, infraestruturas e mobiliario
urbano para aumentar a sua resiliéncia face a eventos climaticos extremos;

- Promocédo de coberturas verdes/ajardinadas e jardins verticais em meio
urbano, que contribuem para o aumento da resiliéncia e aumento do
conforto bioclimatico.

- Promogdo da gestao florestal sustentavel;

Potenciagao dos servicos de ecossistemas, aproveitando o potencial das
florestas no sequestro de carbono e na regulagao do ciclo da agua;

Promogao do aproveitamento de biomassa florestal;

Substituicdo de area florestal de eucalipto por bosques autéctones,
permitindo o ressurgimento da fauna e flora.

Aposta na eficiéncia e aproveitamento sustentdavel de recursos (como

energia e agua);

- Desenvolvimento e implementacao de solu¢des de energias renovaveis e
de melhoria da eficiéncia energética;

+ Inovagdo tecnoldgica, levando ao desenvolvimento de novos produtos,
servicos e modelos de negdcio mais sustentaveis e resilientes;

- Reforco da competitividade das indUstrias (produtos mais atrativos para

consumidores e mercados cada vez mais conscientes das questdes

ambientais);

- Incentivo ao recurso a fontes de energia renovavel, criando oportunidades
para a indUstria neste setor ou para indUstrias que adotem estas solugoes.
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- Danos para as

- Danos em edificios, equipamentos e mobilidario urbano, resultantes de

eventos climaticos extremos;

infraestruturas, abrangendo infraestruturas viarias,
ferroviarias, de telecomunicagdes e de drenagem de aguas pluviais;
Aumento das cheias rapidas e inundagdes urbanas devido ao aumento da
precipitagao e impermeabilizagdo do solo;

Diminuicdo da qualidade da agua devido ao transporte de poluentes por
escorrimento superficial;

- Baixa capacidade de adaptacdo aos efeitos das alteragdes climaticas de

edificios mais antigos;

- Efeito de “llhas de Calor Urbanas”, caraterizado pelo aumento da

temperatura em areas urbanas, piorando as condi¢des bioclimaticas e de
bem-estar da populagao;

- Acentuacao da exposicao aos impactos mais significativos devido a formas

de uso e ocupagao do solo inadequadas.

- Repensamento do planeamento do territério, em particular das cidades,
privilegiando a adogao de medidas promotoras de adaptagao,
nomeadamente através da consideragao e inclusdo destas questdes nos
instrumentos de gestao territorial;

- Aposta no redesenho da cidade, privilegiando a arborizagdo e humanizagdo
de espacos publicos para mitigar o efeito de ilhas de calor e melhorar o
conforto bioclimatico;

- Aumento de areas permeaveis e melhoria dos sistemas de drenagem para
melhorar a infiltragdo da agua, reduzir o risco de inundagdes e proteger a
qualidade da aguga;

Reforco da estrutura verde urbana através do aumento e diversificagdo de
espacos e infraestruturas verdes;

Elaboragdo de cartografia de riscos climaticos para reforco e apoio ao

planeamento;

- Integragdo de opgdes de adaptagdo as alteragdes climaticas nos
instrumentos de gestéao territorial (PDM, PU, PP);

- Possibilidade de definir orientagdes quanto a localizagdes de edificagdes e

infraestruturas e de usos, morfologias e formas preferenciais de

organizagdo territorial.
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- Aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos;

- Sobrecarga dos sistemas de drenagem e cursos de agua naturais em
situagdes de pico de precipitagcao intensa;

- Poluicdo da agua proveniente de descargas de aguas residuais urbanas e
industriais, bem como de origem agricola e pecuaria, que compromete a
qualidade da agua para consumo humano e para os ecossistemas;

- Alteragdes na disponibilidade e distribui¢do dos recursos hidricos, incluindo
a diminuigao da precipitagdo média anual e o aumento do risco de
desertificagao, com potenciais impactos no abastecimento de agua e nos
ecossistemas;

- Alteragdo na afluéncia de substancias poluentes ao meio hidrico devido a
modificacao do regime de precipitagao.

- Aumento da frequéncia e intensidade de fendmenos climaticos extremos
pode levar a danos em infraestruturas (vidrias, ferroviarias,
telecomunicagdes, etc.), danos em edificios, equipamentos e bens, e
deslizamento de vertentes, colocando em risco a seguranga de pessoas e
bens;

- Prejuizos consideraveis, incluindo danos materiais e interrupgao de

atividades econémicas.

- Aumento da ocorréncia de doengas transmitidas por vetores;
- Alteragdes na época de ocorréncia e quantidade de pdlenes e esporos de

fungos, afetando negativamente a saude;

- Aumento do risco de doenga ou morte por causas nao acidentais,

especialmente em grupo mais vulneraveis (criangas, idosos, doentes
croénicos, pessoas fisicamente dependentes e populagdes mais isoladas).

- Evitagao de formas de uso e ocupagdo do solo que acentuem a exposicao
aos impactes mais significativos (como inundacdes) e tirar partido das
condi¢Oes de cada local para solugdes mais sustentaveis;

- Criagao de bacias de retencao de aguas pluviais e das linhas de agua nos
meses mais chuvosos, permitindo a utilizagdo dessa agua para multiplos
fins (incluindo a agricultura) nas épocas mais secas;

Implementagdao de solugdes baseadas na natureza (como solugdes de
drenagem urbana sustentavel) para aumento da infiltracdo da dgua no
solo, melhoria da qualidade da agua e redugao do risco de inundagoes;

- Implementagdo de medidas para a gestao eficiente e sustentavel dos
recursos hidricos, incluindo a reutilizagdo de aguas pluviais e residuais
tratadas;

Reabilitagao e renaturalizagao de linhas de agua, visando a recuperagao da
vegetagdo ripicola, a melhoria da conectividade ecoldgica, o controlo da
erosao e a valorizagdo dos ecossistemas aquaticos;

Reforco da capacidade de monitorizagao e fiscalizagdo dos sistemas de
abastecimento e saneamento, bem como das fontes de poluicdo, para
garantir a qualidade da agua e a protegao da saude publica.

- Reconhecimento da garantia da salde e seguranga de pessoas e bens
como um objetivo de intervencao prioritario;

- Promogdo de uma cultura de seguranga nas escolas;
- Ajustamento do planeamento de emergéncia face as alteragdes climaticas;

- Aumento do conhecimento e promogao da sensibilizacdo e autoprotecao
da populagao;

- Implementagado de sistemas de alerta e avisos a populagao eficazes;

- Monitorizagado e divulgagdo dos indicadores de qualidade do ar;

- Melhoria das estratégias e redes sociais de apoio a populagdo vulneravel;
- Melhoria da acessibilidade (fisica e econémica) aos cuidados de saude;

- Promogao de estilos de vida saudaveis.
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- Danos nas infraestruturas de transportes (rodoviarias, ferroviarias, etc.)

devido a eventos climaticos extremos como precipitagao excessiva
(cheias/inundagdes), tempestades/tornados e ventos fortes;

Condicionamentos e cortes de vias de comunicagao resultantes de
ocorréncias, afetando a mobilidade de pessoas e bens;

Deformagdes no asfalto e expansao térmica de pontes devido ao aumento
das temperaturas;

Sobreaquecimento de motores associado ao aumento das temperaturas.

Alteragdes na paisagem e destruicdo de habitats e de ecossistemas com
maior atratividade turistica;

- Efeito de “llhas de Calor Urbanas”, caraterizado pelo aumento da

temperatura em areas urbanas, piorando as condi¢des bioclimaticas e de
bem-estar da populagao;

- Potencial aumento do desconforto térmico para atividades turisticas (mais

expressivo no verao);

- Efeito indireto sobre as atividades turisticas de outros impactes setoriais

(como os impactes sobre os recursos hidricos, a salde e a seguranga de
pessoas e bens).

- Promogado e desenvolvimento da mobilidade sustentavel como resposta
aos desafios climaticos;

Melhoria e expansao da rede de transportes publicos, visando uma
alternativa eficiente ao transporte individual e a redug¢do de emissdes de
GEE;

- Adogao de veiculos elétricos e outras frotas menos poluentes, impulsionada
pela necessidade de descarbonizagao do setor;

Implementagao de infraestruturas e servigos de apoio a mobilidade elétrica,
como pontos de carregamento e sistemas de partilha;

Desenvolvimento de planos de mobilidade integrados e plataformas de
gestao intermodal para otimizar os deslocamentos e incentivar o uso de
transportes publicos;

- Realizagdo de campanhas de sensibilizagdo e informagdo para promover
comportamentos de mobilidade mais sustentaveis.

Potencial prolongamento do periodo turistico, fruto do aumento das
temperaturas e do nidmero de dias de sol;

- Desenvolvimento de novos segmentos ou produtos turisticos, adaptados as
carateristicas climaticas expectaveis para o territério, como o aumento das
temperaturas na primavera e no outono.

118 /298



Capitulo VII

Mitigacdo



PMAC Maia: Versao Final
margo de 2026

7 MITIGAGCAO

O presente capitulo debruca-se sobre a mitigacao das alteragdes climaticas no territério concelhio,
apresentando a situacdo atual e as projegdes de consumos de energia (incluindo a incorporagao de
fontes renovaveis) para os anos de 2030, 2040 e 2050. Do mesmo modo, e com base na matriz de
consumos energéticos do concelho, a que se soma a consideragao de outras fontes relevantes setoriais,
sao estimadas as emissdes de GEE para os anos de 2030, 2040 e 2050. A abordagem culmina com a
estimativa da capacidade de sequestro de carbono no territdrio.

71 METODOLOGIA

7.1.1 INVENTARIO DO CONSUMO DE ENERGIA

A metodologia utilizada na caracterizagdo do consumo de energia no territério concelhio,
esquematizada na Figura 12, considera tanto os consumos energéticos abastecidos através de
produgdo enddgena (a partir de fontes de energia renovavel, gas natural e combustiveis petroliferos),
como através de abastecimento exdgeno (utilizagdo direta de eletricidade, gas natural e combustiveis
petroliferos, por setor consumidor).

A analise e caracterizagao dos consumos e da produgdo de energia sustenta-se em dados estatisticos
disponibilizados pela Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), que abrangem o consumo de
energia elétrica, gas natural e das vendas de combustiveis fésseis, segmentados por setor de atividade.

A caracterizagdo de consumos nos diversos setores € ainda complementada por informagao relativa
aos consumos energéticos em edificios e frotas de gestdo municipal, no referente aos usos
estacionarios de energia.
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7.1.2 INVENTARIO DE EMISsOES DE GEE

A matriz de emissdes de GEE constitui o principal resultado do inventario de emissdes, ao quantificar
as emissdes de GEE resultantes do consumo de energia ocorrido na area geografica do concelho da

Maia e ao identificar as principais fontes destas emissoes.

A metodologia adotada para a determinagao das emissdes de GEE € baseada na metodologia usada
no inventario de referéncia, seguindo as recomendagdes do «Joint Research Centre (JRC)» para a
execugdo dos «Planos de A¢do Para Energia Sustentdvel e o Clima (PAESC) e respetivos relatdrios de
monitorizagdo», conforme esquema constante na Figura 13. Como tal, os cendrios apresentados sao
determinados por aplicagao de fatores de emissao aos cenarios resultantes da execug¢ao da matriz

energética.

Figura 13: Representacao esquematica da metodologia de calculo do inventario de emissdes de GEE
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7.1.3 TRAJETORIAS DE EMISsSOES DE GEE

O Acordo de Paris, adotado em 2015, estabelece trés objetivos globais: limitar o aumento médio da
temperatura global a bem abaixo dos 2°C e esforgar-se para restringi-lo a 1,5°C, reconhecendo que isso
reduziria significativamente os riscos e impactes das alteragdes climaticas; aumentar a capacidade de
adaptacao aos efeitos adversos das alteragcdes climaticas e promover a resiliéncia climatica, além de
um desenvolvimento de baixo carbono; e assegurar que os fluxos financeiros sejam compativeis com
trajetdrias de desenvolvimento resilientes e de baixo carbono.

Além disso, o Acordo de Paris determina que, para alcangar estes objetivos, sera necessario atingir a
neutralidade carbdénica na segunda metade deste século. Em 2016, o Governo Portugués
comprometeu-se a garantir a neutralidade das suas emissfes até 2050. Este compromisso implica
alcangar um equilibrio neutro entre as emissdes de GEE e o sequestro de carbono, o que requer
reducdes significativas nas emissdes e/ou aumentos substanciais dos sumidouros nacionais até 2050.

A metodologia para o desenvolvimento das trajetérias de emissdes de GEE até 2050 foi elaborada com
base no Roteiro Nacional para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050). Em todos os setores, a
estimativa de emissdes de GEE segue as metodologias incluidas nos inventarios nacionais de emissdes.

O presente PMAC alinha-se, igualmente, com o Plano Nacional Energia e Clima (PNEC 2030), aprovado
pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho e cuja atualizacdo foi aprovada pela
Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 149/2024, de 30 de outubro, assim como com o Plano de Agdo
para o Biometano (PAB) 2024-2040, aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 41/2024, de
15 de margo de 2024, que estabelece o quadro estratégico para a substituicdo progressiva do gas
natural féssil por Biometano, um gas 100% renovavel obtido a partir da valorizagdo de residuos,
reforcando assim a diversificacdo de fontes energéticas de mitigagao.

Deste modo, foram definidas e calculadas trés possiveis trajetdérias de emissdes de GEE,
nomeadamente:

® Cenario Business-as-Usual;
® Cenario Pelotdo (cenério de descarbonizagdo do RNC2050);

@® Cenario Camisola Amarela (cenario de neutralidade carbdnica do RNC2050).

No cendrio Business-as-Usual (BaU) a reducdo de emissdes de GEE € conseguida apds a aplicacao das
acdes de mitigacao ja previstas nos planos estratégicos nacionais, intermunicipais € municipais em
Ccurso ou programados para o horizonte 2050. Neste cendrio ndao ocorrem mudangas estruturais nos
diferentes setores e por isso consideram-se apenas as tecnologias que estdo disponiveis no mercado,
e sdo mantidas as tendéncias setoriais.

Quanto ao cendrio Pelotao (PL), constitui um cendrio com desenvolvimento e aplicagdo de novas
tecnologias que nao alteram significativamente nem as estruturas de produc¢ao, nem os modos de vida
das populagdes. Prevé uma incorporagao modesta de modelos de economia circular.

Por sua vez, o cenario Camisola Amarela (CA), caracteriza-se por uma alteragao estrutural e transversal
das cadeias de producao, possibilitada pela combinagao de um conjunto de novas tecnologias. Prevé
uma incorporagao mais efetiva de modelos de economia circular. Este considera as melhores
tecnologias disponiveis no mercado, mesmo que ainda nao sejam aplicadas atualmente aos setores,
bem como medidas de eficiéncia energética, novos processos produtivos e troca de combustiveis (e.g.
uso de hidrogénio e de biocombustiveis avancados).

A definicdo das trajetdrias de emissdes de GEE tem subjacentes um conjunto de pressupostos gerais
(e.g. populacao; PIB per capita; fatores de emissao) e especificos considerados no cenario Camisola
Amarela do RNC2050, diferindo entre os setores analisados.
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7.1.3.1 PRESSUPOSTOS CONSIDERADOS

A realizacdo de projecdes baseia-se na consideragao de pressupostos que orientam a evolugao até
2050. Neste contexto, foram estabelecidos pressupostos gerais e abrangentes para todos os setores,
como a evolugado da populagéo, do produto interno bruto (PIB) e de alguns fatores de emissao.

71311 PRESsupPOSTOS GERAIS
7.13.11.1 PopPULACAO

Os cendrios socioecondmicos apresentados no capitulo 2.1.4 Cenarios Socioecondmicos resultam de
exercicios de projecao populacional, utilizando, para isso, 0 método das componentes por cortes,
amplamente aplicado pelo INE.

De forma geral, prevé-se uma tendéncia de incremento populacional nos trés cenarios considerados
(alto, central e baixo), mais significativo no cendrio alto, ao longo das décadas em analise (2030, 2040 e
2050).

No ultimo ano projetado, em 2050, estima-se que o concelho da Maia enfrente um incremento
populacional que poderd variar entre 17.466 residentes (+12,94%), de acordo com o cenario mais
otimista, e 8.795 residentes (+6,52%), de acordo com o cendrio mais pessimista.

Embora os resultados obtenham tais variagdes, € importante ressaltar que os exercicios prospetivos
realizados permitem antecipar a evolugdo da populagao residente no concelho da Maia até 2050, sem
considerar intervencdes politicas ou eventos imprevistos e/ou excecionais.

7.13.11.2 PIB PER CAPITA

Considera-se a evolugdo histérica do PIB per capita (1995-2021) de acordo com os dados regionais (NUT
Il — Area Metropolitana do Porto)? disponibilizados pelo INE (Quadro 35).

Quadro 35: Produto interno bruto por habitante em PPC (UE27) (Base 2016 - €), para a NUT Il - Area
Metropolitana do Porto, entre 1995 e 2022 e respetiva variagao anual (%)

o ono MTERMO BUTo M) | VARAGADANIAL N |
[ 1996 | 13.163,00 436
[ w97 13.641,00 363
[ 1998 | 14.167,00 386
[ 1999 | 14.916,00 529
[ 2000 | 15308,00 2,63
I 15.878,00 372
I 16.082,00 128
I 16180,00 061
2 16.377,00 122
[ 2008 | 17.453,00 6,57

7 Nao estdo disponiveis dados municipais de PIB per capita.
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o | oot NTEMORTOME) | VARAGROANIALER) |
[ 2006 | 18.294,00 482
[ 2007 | 19.181,00 485
[ 2008 | 19.532,00 183
[ 2000 | 18.464,00 547
I 1959,00 376
I 18.537,00 325
I 18.261,00 1,49
I 18.817,00 304
[ 204 | 19.491,00 3,58
[ 208 | 20.240,00 384
2 20.929,00 3,40
[ 20| 21.739,00 387
I 22.776,00 477
I 23.572,00 3,49
[ 200 | 22.081,00 633
Iz 23.676,00 722
[ 202 | 26.807,00 1322

Fonte: Contas economicas regionais, INE (2025).

A projecdo do PIB per capita da NUT Ill — Area Metropolitana do Porto, para os anos seguintes, estd em
linha com a projecao do PIB per capita nacional para o RNC2050 (Quadro 36 e Quadro 37).

Quadro 36: Taxa média de variagdo anual do PIB (%)

CENARIO 2016-2020 m 2031-2040 2041-2050
08 09

Cenario Fora de Pista 2,0 1,1

Cenario Pelotao 2,0 14 12 13

Cenario Camisola Amarela 2,0 1,6 1,6 17

Fonte: APA, 2019a.

Quadro 37: Taxa média de variagdo anual do PIB per capita (%)

CENARIO 2016-2020 m 2031-2040 2041-2050
13 16

Cenario Fora de Pista 22 16
Cenario Pelotao 22 1,8 15 1,8

Cenario Camisola Amarela 22 1,6 1,6 1,8

Fonte: APA, 2019a.

713113 FATORES DE EMISSAO

Os fatores de emissao foram analisados com base no Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas
(INERPA). Os fatores utilizados para a modelagem dos cenarios de evolucao das emissdes na
producgdo de eletricidade estdo alinhados com o RNC2050.
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Quadro 38: Evolucao do fator de emissao da eletricidade (em linha com o RNC2050)

I T I I I N N

Business-as-Usual 290 2452 84 8,8 21,7 16,4 9,6 56 g/kWh

Cendrio de Descarbonizacdo [wile) 2452 84 288 125 43 2,6 16 a/kWh

Fonte: APA, 2019b.

71312 PRESSUPOSTOS ESPECIFICOS

No Quadro 39 sao apresentados os pressupostos especificos adotados no processo de modelacao de
cada setor.

Quadro 39: Pressupostos adotados no desenvolvimento dos cenarios de evolugao de emissdes de cada
setor

SETOR CENARIO DE REFERENCIA (BAU) CENARIO DE DESCARBONIZAGAO

Todos os subsetores seguem as tendéncias de
consumos totais de energia presentes no cenario
Camisola Amarela do RNC2050 e, adicionalmente
consideram as mesmas proporg¢des de energias finais.

As tendéncias de consumo de energia final
Energia e a sua distribuicao por tipologia seguiu a
Estacionaria previsdo do RNC 2050 (cenario fora de ) 7 S
pista). Globalmente, hda uma tendéncia de eletrificacdo, e

surgimento do renovavel solar local, em alternativa as
energias poluentes.

Todos os subsetores seguem as tendéncias de
consumos totais de energia presentes no cenario
Camisola Amarela do RNC2050 e, adicionalmente
consideram as mesmas proporc¢des de energias finais.

As tendéncias de consumo de energia final
e a sua distribuicdo por tipologia seguiu a

previsdo do RNC 2050 (cenario fora de ) . e
pista). Globalmente, hd uma tendéncia de eletrificagao, e

surgimento do hidrogénio para veiculos pesados, em
alternativa as energias poluentes.

Transportes

7.1.3.2 INCERTEZAS

E importante destacar que um exercicio dessa natureza, com um horizonte temporal de trés décadas
(2020-2050), envolve um nivel significativo de incerteza. Portanto, os resultados devem ser
interpretados e utilizados com a devida atencgao.

Os cenarios sao gerados a partir de modelos simplificados que ndo conseguem capturar toda a
complexidade a nivel municipal, nem avaliar de forma completa as medidas de mitigacao e os seus
impactos na redugao das emissdes de GEE. Assim, fala-se de estimativas, pressupostos, projecdes e
cendrios que tentam prever o futuro, sabendo, a partido, que a realidade provavelmente apresentara
desvios em relagao ao que foi projetado.

7.1.3.3 DRIVERS DE DESCARBONIZAGAO

Para cada um dos setores existem drivers que orientam o caminho para a descarbonizagao (Quadro
40). Estes drivers sao impulsionadores da transformacao e contribuirdo para que o Municipio da Maia
atinja a neutralidade carbénica em 2050.
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Quadro 40: Principais drivers de descarbonizag¢ao de cada setor
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7.1.3.4 RESULTADOS

SETOR DRIVERS DE DESCARBONIZAGAO

Principais drivers de descarbonizag¢ao do setor energético:

Recursos enddgenos renovaveis;

Eficiéncia energética;

Eletrificacao;

Novos vetores energéticos (e.g. hidrogénio, biometano).

Principais drivers de descarboniza¢do do setor electroprodutor:

Evolugdo para uma base de produgdo assente em solar (centralizado e descentralizado),
edlica (onshore e offshore) e hidrica (com e sem bombagem);

Fim da produgao de eletricidade a partir de carvao até 2030 e, numa segunda fase, fim da
producdo de eletricidade a partir de gas natural apds 2040;

Novas solucdes de armazenamento (baterias e hidrogénio);
Maior inteligéncia e flexibilidade das redes.

Principais drivers de descarbonizagdo do setor da industria:

Eficiéncia energética e de recursos;

Eletrificacao;

Solar térmico e biomassa;

Inovagdo e novos modelos de negécio (e.g. biorefinarias);
Simbioses industriais e reaproveitamento de recursos.

Principais drivers de descarbonizagdo dos setores residencial e servicos:

Eficiéncia energética;
Eletrificacao;

Isolamento e reabilitagao;

Solar térmico e bombas de calor.

Principais drivers de descarbonizacao do setor agricultura, florestas e outros usos do solo:

Agricultura bioldgica, de conservagao e de precisao;

Pastagens biodiversas;

Melhoria da digestibilidade da alimentagao animal;

Melhoria da gestdo de efluentes pecuarios;

Redugdo do uso de fertilizantes sintéticos e sua substituicao por composto organico;
Diminuicao da area ardida;

Melhoria da produtividade florestal.

Principais drivers de descarbonizacéo do setor residuos e aguas residuais:

Reducdo da produgdo de residuos per capita;

Reducdo da fragdo organica dos residuos urbanos, pela melhoria da recolha seletiva e da
reducgdo do desperdicio alimentar;

Retirada da deposigcdo de residuos urbanos em aterro, por via de:

Recolha de bio residuos e prioridade ao tratamento biolégico, com produg¢do de composto;
Aumento da recolha separativa multimaterial e desenvolvimento das fileiras de reciclagem.

Principais drivers de descarbonizagio do setor dos transportes:

Mais eficiéncia e refor¢o dos sistemas de transporte publico;

Mobilidade ativa e suave;

Maior eficiéncia, associada a mobilidade partilhada e aos veiculos auténomos;
Eletrificacao;

Biocombustiveis e hidrogénio.

Fonte: APA, 2019b.

Os resultados apresentados nos pontos seguintes sao fundamentados num conjunto de pressupostos
adotados durante o processo de modelagao, e, portanto, estdo sujeitos a incertezas relacionadas com
a sua elaboragdo. Desta forma, devem ser utilizados com cautela, considerando-os como base de
referéncia para identificar as melhores op¢des a serem consideradas.
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7.2 SITUAGCAO ATUAL E PROJECAO DE CONSUMOS DE ENERGIA

7.21 SITUAGAO ATUAL DE CONSUMOS DE ENERGIA E INCORPORAGCAO DE RENOVAVEIS
7.2.1.1 CONSUMO DE ENERGIA POR VETOR ENERGETICO

No Grafico 42, estdo representados os consumos de energia por vetor energético para o ano 2019 do
concelho da Maia, os quais se distribuem pelos seguintes vetores energéticos: eletricidade, gas natural,
butano, propano, gasolinas (gasolina IO 95 e gasolina |10 98) e gas auto, gasdleo rodoviario, gasdleos
coloridos (gasdleo colorido e gasdéleo colorido para aquecimento) e outros combustiveis (nafta quimica
e aromaticos, petrdleo iluminante / carburante, fueldleo, lubrificantes e asfaltos).

Conforme é possivel constatar, no ano 2019 destacam-se os consumos de eletricidade (47,45%) e
gasoleo rodoviario (26,09%).

Grafico 42: Consumo de energia por vetor energético (%), no territério do concelho da Maia, em 2019
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0,52% \ 0,87%
Gasdleo Rodoviario
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7,23%
Propano
0,90%
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.

Gas Natural
16,59%

Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2024.

7.2.1.2 CONSUMO SETORIAL DE ENERGIA

No Grafico 43 apresentam-se os consumos de energia elétrica por setor de atividade no ano 2019, para
o concelho da Maia. Os consumos de energia apresentados sdo referentes aos principais setores
consumidores de eletricidade: agricultura e usos solo; edificios (residencial); edificios (servigos); energia;
indUstria; residuos e Aguas residuais; transportes.

Analisando os dados, sdo de destacar os altos niveis de consumo do setor industrial e dos edificios de
servigos, que correspondem, respetivamente, a 61,55% e 20,35% do total de energia elétrica utilizada no
concelho da Maia.

00 GEOD
56 ATRIBUTO 128 /298



PMAC Maia: Versao Final
margo de 2026

Grafico 43: Consumo de energia elétrica por setor de atividade (%), no territério do concelho da Maia, em
2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2024.

Relativamente aos consumos de gas natural, no Grafico 44 encontram-se representados os consumos
por setor de atividade para o ano de 2019. Os consumos de gas natural apresentados sdo referentes aos

principais setores.

Analisando a representagao grafica, verifica-se se que o consumo de gas natural,em 2019, no concelho
da Maia, tinha maior destaque nos setores da industria (57,28% do total de gas natural consumido), dos
edificios residenciais (19,17% do total de gas natural consumido) e da energia (16,53% do total de gas
natural consumido).
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Grafico 44: Consumo de gas natural por setor de atividade (%), no territério do concelho da Maia, em 2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2024.

IndUstria
57,28%

No que concerne aos produtos do petrdleo, no Grafico 45 encontram-se evidenciados os consumaos por
setor de atividade para o ano de 2019. Os consumos de produtos de petréleo apresentados sdo
referentes aos principais setores consumidores, tal como nos vetores energéticos anteriores.

Grafico 45: Consumo de produtos do petrdleo por setor de atividade (%), no territdério do concelho da Maia,
em 2019

Edificios Edificios (Servigos) ~ Energia
(Residencial) 1,51% 0,00%

0,
2,92% IndUstria

/ 2,74%
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Agricultura e Usos Solo
0,85%

Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2024.
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Pela analise da procura de produtos do petrdleo por setor de atividade, no ano 2019, identifica-se a
predominancia da procura por parte do setor dos transportes, com 91,83% do total dos consumos.

Por fim, foi realizada uma analise do consumo total de energia por setor de atividade para o ano de
2019. No concelho da Maia, como mostrado no Grafico 46, observa-se uma predominancia da procura
energética no setor industrial, que representa 39,70% do total da procura de energia, seguido pelo setor
dos transportes, com 34,04% dos consumos.

Grafico 46: Consumo total de energia por setor de atividade (%), no territdrio do concelho da Maia, em 2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2024.

7.2.1.3 iNDICES E INDICADORES DE DENSIDADE E INTENSIDADE ENERGETICA

Nos graficos seguintes é evidenciada a evolugado de indices e indicadores de densidade e intensidade
energética ao longo do periodo de 2001 a 2019. A informacao apresentada é referente aos consumos
de energia final no concelho da Maia, designadamente a energia utilizada diretamente pelo
consumidor final. Optou-se ainda pela apresentagdo de consumos de energia final emn MWh, pois esta
unidade é mais familiar e facilita a interpretagcao dos dados.

A anadlise de indicadores energéticos visa quantificar o uso de energia por unidade demografica,
econdmica (intensidade energética), e geografica (densidade energética), considerando a sua
relevancia para compreender as especificidades locais em relagdo a utilizagcdo de energia, com o
objetivo de:

® Identificar e compreender os principais impulsionadores das tendéncias de consumo de
energia;

@ Avaliar as diferengcas ao nivel da utilizagcdo de energia em unidades geograficas distintas,
independentemente da sua dimensao e das suas caracteristicas socioecondmicas;

@ Analisar a evolugao dos indicadores ao longo do tempo, para monitorizagdo de alteragcdes ao
nivel da eficiéncia e da sustentabilidade da utilizagao da energia, constituindo uma ferramenta
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de avaliagdo do impacte de politicas de eficiéncia energética e de reducgao da intensidade
carbonica.

72131 CONSUMO FINAL DE ENERGIA
O Grafico 47 ilustra a variagdo do consumo de energia final ao longo do periodo analisado. O consumo

apresentado é a soma total de todos os consumos de energia no concelho da Maia,
independentemente da fonte de energia ou do setor consumidor.

Grafico 47: Consumo final de energia (MWh/ANo), no territério do concelho da Maia, no periodo 2001-2019
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Fonte: Diregcdo-Geral de Energia e Geologia, 2024.

Através da andlise do gréfico, verifica-se uma tendéncia crescente da procura energética do concelho
da Maia, entre 2001 e 2019, nao obstante das pequenas oscilagdes que foram ocorrendo ao longo deste
periodo.

7.213.2 INTENSIDADE ENERGETICA

No Grafico 48 esta representada a evolugdo da intensidade energética — indicador energético definido
pelo quociente entre o consumo de energia e o Produto Interno Bruto (PIB) local. E ainda de salientar
que a intensidade energética foi determinada tendo em consideragao a energia final € nao a energia
primaria.
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Grafico 48: Intensidade energética [2001=100%], no territério do concelho da Maia, no periodo 2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2024.

Como é possivel observar no Grafico 48, a intensidade energética registou dois minimos significativos:
em 2009 (91%) e em 2019 (89%). Por outro lado, o ano de 2012 destaca-se por registar o valor maximo de
1M1% de intensidade energética.

7.213.3 CONSUMO DE ENERGIA POR HABITANTE

O consumo de energia por habitante é um indicador energético, que resulta da divisdo do consumo
de energia final pela populagdo residente no concelho da Maia, nos anos em analise.

Este resultado esta apresentado no Grafico 49, o qual revela uma tendéncia geral de crescimento do
consumo energético per capita, registando 17,2 MWh/hab/ano, em 2001 e 21,2 MWh/hab/ano, em 2019.
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Grafico 49: Consumo de energia por habitante [MWh/hab/ano], no territério do concelho da Maia, no
periodo 2001-2019
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Fonte: DirecGo-Geral de Energia e Geologia, 2024

Ao longo dos ultimos anos, tem-se verificado uma crescente introdugdo de solugdes de melhoria de
eficiéncia energética, transversal a todos os setores de atividade, resultando numa utilizagao mais
eficiente da energia. Esta tendéncia foi impulsionada pela implementagado de politicas locais, nacionais
e europeias voltadas para a eficiéncia energética.

Contudo, é esperado um aumento da procura de energia a curto e médio prazo, especialmente no que
diz respeito a eletricidade, uma vez que estd associada, essencialmente, a utilizagdo crescente de
equipamentos elétricos e eletronicos, bem como a melhoria de condigdes de conforto.

7.213.4 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA POR SETOR DE ATIVIDADE

O Gréfico 50 representa o consumo total de energia consumida no concelho da Maia, nos seguintes
setores: agricultura e usos solo; edificios (residencial e servigcos); energia; industria; residuos e aguas
residuais; transportes. Para cada setor, foram somados os consumos de energia elétrica, gas natural e
combustiveis de origem petrolifera, para cada ano do periodo analisado.

A andlise do grafico revela que o consumo de energia no setor da “agricultura e usos do solo”, embora
com algumas oscilagdes, aumentou até 2019 (5.406 MWh/ano, em 2008, e 21.720 MWh/ano, em 2019).
A implementacgao de iniciativas de melhoria de eficiéncia energética no setor agricola tera um impacto
significativo nos consumos do setor, em particular ao nivel da reducdo das necessidades energéticas
em irrigagao (sistemas de bombagem) e tracao.
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Grafico 50: Consumo total de energia por setor de atividade [MWh/ano], no territério do concelho da Maia,
no periodo 2008-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2024.

No que concerne a procura energética pelo setor dos “edificios (residenciais e servigos)”, verifica-se que
os valores aumentaram até 2010 (643.183 MWh/ano, em 2008, e 787.547 MWh/ano em 2010. A partir de
2010, o consumo total de energia do setor dos edificios foi diminuindo gradualmente, com algumas
oscilagdes, terminando com um consumo de 506.750 MWh/ano, em 2019.

Analisando a curva apresentada para o setor industrial, comprova-se que este é o setor responsavel
pelos maiores consumos totais de energia — a par com o setor dos transportes. No entanto, entre 2008
e 2019, registou-se uma diminui¢gao dos consumos, com algumas oscilagdes, passando de 1.267.028
MWh/ano para 1.149.151 MWh/ano. O valor mais baixo foi registado no ano 2009, 1.020852 MWh/ano. E
esperado que 0s aumentos No consumo energético, relacionados com um possivel crescimento da
atividade econdmica do setor no periodo futuro e ao fortalecimento da mecanizagao e automatizagao
de processos como fatores de melhoria da qualidade e produtividade, sejam mitigados pelas
tendéncias de aumento da eficiéncia energética do setor.

Quanto ao setor dos “residuos e aguas residuais”, o consumo de energia aumentou entre 2008 (36.885
MWh/ano) e 2010 (40.887 MWh/ano). Entre 2010 e 2019, registou-se uma tendéncia de diminuicdo do
consumo de energia, salvo as oscilacdes entre os anos de 2015 e 2016, fixando-se nos 30.215 MWh/ano,
em 2019.

Considerando a evolugao da procura energética no setor dos “transportes”, a curva apresentada revela
gue o consumo de energia aumentou, mesmo tendo-se verificado algumas oscilagdes, de 590.701
MWh/ano, em 2008, para 1.312.978 MWh/ano, em 2019.

72135 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA

No Grafico 51 representa-se o consumo total de energia elétrica do concelho da Maia - definido pelo
somatdrio dos consumos setoriais de energia elétrica.

Pela analise dos dados apresentados, constata-se que o consumo total de energia elétrica teve um
aumento mais significativo entre 2001 (1.110.825 MWh/ano) e 2008 (1.385.854 MWh/ano). A partir de
2008, o consumo total de energia elétrica sofreu algumas oscilagdes, atingindo os 1.363.636 MWh/ano,
em 2019.
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Gréafico 51: Consumo total de energia elétrica [MWh/ano], no territério do concelho da Maia, ho periodo
2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2024.
O Gréfico 52 demonstra a evolugdo do consumo total de energia elétrica por habitante (MWh/hab/ano),

no concelho da Maia - indicador energético definido pelo quociente entre o consumo total de energia
elétrica no territério concelhio e a populagdo residente.

Grafico 52: Consumo total de energia elétrica por habitante [MWh/hab/ano], no territério do concelho da
Maia, no periodo 2001-2019
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Fonte: Diregcdo-Geral de Energia e Geologia, 2024.

Conforme demonstrado no grafico apresentado, o consumo total de energia elétrica por habitante,
entre 2001 e 2019, variou entre os 9,13 MWh/hab/ano e os 10,08 MWh/hab/ano, atingindo um maximo
em 2008 (10,43 MWh/hab/ano) e um minimo em 2002 (8,97 MWh/hab/ano).
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7.21.3.6 CONSUMO TOTAL DE GAS NATURAL

O consumo total de gas natural, ao longo do periodo de 2001 a 2019, no concelho da Maia, esta
representado no Grafico 53. A partir deste grafico, verifica-se que, entre 2001 e 2011, o consumo total de
géas natural aumentou expressivamente (105.831 MWh/ano, em 2001, e 507.664 MWh/ano, em 20T11),
sendo que até 2019 verifica-se um ligeiro decréscimo, atingindo os 476.821 MWh/ano, em 2019.

Grafico 53: Consumo total de gas natural [MWh/ano], no territorio do concelho da Maia, no periodo 2001 -

2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2024.

Por sua vez, o Grafico 54 coloca em evidéncia a evolugdo do consumo total de gas natural por habitante
(MWh/hab/ano), no concelho da Maia - indicador energético definido pelo quociente entre o consumo
total de gas natural no territdrio concelhio e a populagao residente.

Grafico 54: Consumo total de gas natural [MWh/ano], no territério do concelho da Maia, no periodo 2001-

2019
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Fonte: Diregcdo-Geral de Energia e Geologia, 2024.
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O grafico apresentado demonstra que o consumo total de gas natural por habitante, tal como o
consumo total de gas natural, aumentou de forma significativa até ao ano de 2011 (0,87 MWh/hab/ano,
em 2001, e 3,74 MWh/hab/ano, em 2011) e diminuiu nos anos seguintes, até 2019 (3,53 MWh/hab/ano).

7.21.3.7 CONSUMO TOTAL DE PRODUTOS DO PETROLEO

O Gréafico 55 apresenta o consumo total de produtos do petrdleo no concelho da Maia, resultado do
somatdrio dos consumos dos vetores energéticos: gas butano, gas propano, gas auto, gasolinas,
gasoleo rodoviario, outros gasdleos e outros combustiveis petroliferos (fueldleo e petréleo).

Grafico 55: Consumo total de produtos do petroleo [MWh/ano], no territério do concelho da Maia, no
periodo 2001-2019
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Fonte: Dire¢cdo-Geral de Energia e Geologia, 2024.

Analisando a curva apresentada, observa-se que, durante o periodo entre 2001 e 2019, o consumo total
de produtos do petréleo registou o seu minimo em 2009 (657.801 MWh/ano) e o maximo em 2016

(1.090.260 MWh/ano). No ano de 2019, o consumo total de produtos do petréleo fixou-se nos 1.033.449
MWh/ano.

O Gréafico 56 coloca em evidéncia a evolugdo do consumo total de produtos do petrdleo por habitante,
no concelho da Maia - indicador energético definido pelo quociente entre o consumo total de energia
elétrica no territério concelhio e a populagao residente.
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Gréafico 56: Consumo total de produtos do petréleo por habitante [MWh/hab/ano], no territério do concelho
da Maia, no periodo 2001-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2024.

O gréfico apresentado demonstra uma diminuigao do uso de produtos do petréleo por habitante, de
2001 a 2009, passando de 7,2 MWh/hab/ano, em 2001, para os 4,9 MWh/hab/ano, em 2009, no entanto,
assumiu um valor maximo em 2002 (8,8 MWh/hab/ano). De 2009 a 2019 assistiu-se a um novo aumento
do consumo total de produtos do petréleo por habitante, 7,6 MWh/hab/ano, em 2019.

7.2.1.4 DESAGREGAGCAO SETORIAL DE CONSUMOS

Neste subcapitulo, sdo apresentados os consumos de energia elétrica, gas natural e combustiveis
petroliferos desagregados por subsetor de atividade econdmica, referentes ao ano de 2019 para o
concelho da Maia.

O Quadro 41 apresenta os dados sobre o consumo de energia elétrica por subsetor de atividade
econdmica. Esta desagregacdo destaca a significativa procura energética do subsetor "24 - Industrias
Metallrgicas de Base", que totaliza 699.315 MWh/ano. Vale também mencionar o subsetor "98 -
Consumo Domeéstico", com um consumo de 174.862 MWh/ano.

Quadro 41: Consumo de energia elétrica por subsetor de atividade econdmica, no territdrio do concelho da

Maia, em 2019
z
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MAln

SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA
14 - Industria do vestuario
15 - Industria do couro
16 - Industrias da madeira e cortica
17 - Fabricacao de pasta, papel e cartao
18 - Impressao e reproducao de suportes gravados
19 - Fabricacdo de coque, produtos petroliferos refinados
20 - Fabricagao de produtos quimicos
21 - Fabricacao de produtos farmacéuticos
22 - Fabricacao de artigos de borracha e de matérias plasticas
23 - Fabricacao de outros produtos minerais ndo metalicos
24 - Industrias metallrgicas de base
25 - Fabricacdo de produtos metalicos
26 - Fabricacdo de equipamentos informaticos
27 - Fabricacdo de equipamento elétrico
28 - Fabricacdo de maquinas e de equipamentos, n.e.
29 - Fabricacdo de veiculos automoéveis
30 - Fabricacdo de outro equipamento de transporte
31 - Fabrico de mobiliario e de colchdes
32 - Outras industrias transformadoras
33 - Reparagdo, manutencao e instalacdo de maquinas
35 - Electricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio
36 - Captacdo, tratamento e distribuicdo de agua
37 - Recolha, tratamento e eliminacao de residuos
38 - Recolha, tratamento e eliminacgdo de residuos
39 - Descontaminacéo e atividades similares
41 - Promocao imobiliaria; construcao
42 - Engenharia

as de construcao

45 - Comércio, manutencdo e reparagdo de automoveis e
motociclos

46 - Comércio por grosso, excepto automéveis e motociclos
47 - Comércio a retalho, excepto automoéveis e motociclos
49 - Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos
50 - Transportes por agua
51 - Transportes aéreos
52 - Armazenagem e actividades auxiliares dos transportes

53 - Atividades postais e de courier

56 - Restauracdo e
ividades de edicdo
59 - Atividades cinematograficas, de video

60 - Atividades de radio e de televisao

CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA (MWH/ANO)

482
397
485

1.089
8168
595
25759
0
9206
5916
699315
1.632
614
316
3269
9922
40
607
1570
210
1134
3.871
922
27.923

1244
45]
4144

4.754

17.844
41960
29.043
21
37
39149
2956
2147
12294
30
467
42
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SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA (MWH/ANO)

61 - Telecomunicagdes 4.665
62 - Consultoria e programacao informatica 296
63 - Atividades dos servicos de informacao 29

64 - Atividades de servicos financeiros 1804

65 - Seguros, fundos de pensdes, exceto segurancga social 206
obrigatéria

900
17 732
371
1089
7 345
154
233
144
657

-
e

84 - Administracdo publica e defesa; seguranca social
atori 10.855

(o]
o
’

93 - Atividades desportivas, de diversao e recreativas 1.928

94 - Organizagoes associativas 4.668

95 - Reparacao de computadores e de bens de uso pessoal 131
96 - Outras atividades de servicos pessoais 16.827

98 - Consumo doméstico 174.862

99 - Atividades dos organismos internacionais 0

993 - lluminacao vias publicas e sinalizagao semaférica 15.582

Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2024.

No Quadro 42 apresenta-se a desagregacdo de consumos de gas natural por subsetor de atividade
econdmica para o ano 2019. Como evidenciado, o subsetor com maior consumo & o “98 - Consumo

doméstico”, totalizando 91.419 MWh/Ano.
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Quadro 42: Consumo de gas natural por subsetor de atividade econédmica, no territério do concelho da
Maia, em 2019

SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA (MWH/ANO)

01-Agricultura, producao animal, caca e atividades dos servigcos 2
relacionados

07-Extracgao e preparacao de minérios metalicos 4
08-Outras industrias extrativas 6

09-Actividades dos servicos relacionados com as industrias
as

:

38

108
96
61
201.692
25-Fabricacao de produtos metalicos, exceto maquinas e 5089
equipamentos ’
26-Fabricacao de equipamentos informaticos, equipamento para 65

comunicacées e produtos eletrénicos e 6ticos

27-Fabricacdo de equipamento elétrico 88
28-Fabricacdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 726

29- ricacdo de veiculos automaéveis, reboques, semi 19199
e componentes para veiculos automéveis )

30-Fabricagao de outro equipamento de transporte 2

32-Outras industrias transformadoras 67
33-Reparagdo, manutencao e instalacdo de maquinas e 4
equipamentos
35-Electricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 78.806
37-Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 10
38-Recolha, tratamento e eliminacao de residuos; valorizacdo de 2488
materiais ’
41-Promocao imobiliaria (desenvolvimento de projetos de 560

edificios); construcdo de edificios

43-Actividades especializadas de construcdo 339

45-Comércio, manutencao e reparacdo, de veiculos automoéveis

. 795
e motociclos
46-Comércio por grosso (inclui agentes), exceto de veiculos 514
automoveis e motociclos
47-Comércio a retalho, exceto de veiculos automoveis e 768
motociclos
49-Transportes terrestres e transportes por oledutos ou 16
gasodutos
52-Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes (inclui 680
manuseamento)
55-Alojamento 1147
5.410
relacionadas e
dades dos servicos de informacao 2
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SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA (MWH/ANO)

64-Actividades de servicos os, exceto seguros e fundos

2
vidades auxiliares de servicos financeiros e dos seguros 18
1.827
15
21
des de arquitetura, de engenharia e técnicas afins;
" 0 F i 1.321
atividades de ensaios e de andlises técnicas
112
9
5
EH (0]
77-Actividades de aluguer 940
81-Actividades relacionadas com edificios, plantacgédo e 5
manutencdo de jardins
82-Actividades de servicos administrativos e de apoio prestados 25
as empresas
84-Administracédo Publica e Defesa; Seguranca Social 6276

Obrigatéria

90-Actividades de teatro, de musica, de danca e outras

(6]
dades desportivas, de diversao e recreativas 993
94-Actividades das organizacgdes associativas 497

96-Outras atividades de servicos pessoais 3.829
98-Consumo doméstico 91.419
TOTAL 476.821

Fonte: Diregcdo-Geral de Energia e Geologia, 2024.

O Quadro 43 apresenta a desagregac¢ao das vendas de produtos petroliferos por subsetor de atividade
econémica em 2019. De acordo com os dados, o subsetor “49 — Transportes Terrestres e Transporte por
Oleodutos ou Gasodutos” € o principal consumidor dessa categoria de fontes de energia, com um
consumo de 949.047 MWh/ano.

Quadro 43: Vendas de produtos do petrdleo por subsetor de atividade econdmica, no territério do concelho
da Maia, em 2019

SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA (MWH/ANO)

O1-Agricultura, produgdo animal, caca e actividades dos servicos

relacionados 8805
08-Outras industrias extractivas 595

10-Industrias alimentares 2.447
N-Industria das bebidas 75
13-Fabricacao de téxteis 100
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SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA (MWH/ANO)
14-In ia do vestuario 109

131
s da madeira e da cortica e suas obras, exceto
= 0 = a q (0}
obiliar bricacao de obras de cestaria e de espartaria
18-Impressao e reproducao de suportes gravados 1.733
acdo de produtos qu
. . ] 7.754
artificiais, exceto produtos farmacéuticos
83
4.044
8112
25-Fabricacdo de produtos metalicos, exceto maquinas e 1122
equipamentos :
26-Fabricacao de equipamentos informaticos, equipamento para n

comunicacgoes e produtos eletrénicos e 6ticos

27-Fabricacdo de equipamento elétrico 160
28-Fabricacdo de maquinas e de equipamentos, n.e 224

29-Fabricacao de veiculos automé b 1605
e componentes para v O ’

1.554
e instalagédo de 17
equipamentos
35-Electricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 47
36-Captacdo, tratamento e distribuicdo de agua 2
38-Recolha, tratamento e eliminacéo de residuos; valorizagdo de 1508
materiais :
41-Promocao imobiliaria (desenvolvimento de projetos de 1
edificios); construcao de edificios
9.327
217
45-Comércio, manutencao e reparacao, de veiculos automoveis 0
e motociclos
46-Comércio por grosso (inclui agentes), exceto de veiculos 2
automoveis e motociclos
47-Comércio a retalho, exceto de veiculos automéveis e 2404
motociclos ’
49-Transportes terrestres e transportes por oledutos ou 049,047
gasodutos
52-Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes (inclui 5

manuseamento)

55-Alojamento 203

62-Consultoria e programacao informatica e atividades 0
relacionadas

166
26
71-Actividades de arquitetura, de engenharia e técnicas afins; 74
atividades de ensaios e de analises técnicas
74-Outras atividades de consultoria, cientificas, técnicas e 25
similares
81-Actividades relacionadas com edificios, plantacao e 1
manutencao de jardins
84-Administracao Publica e Defesa; Seguranca Social 101

Obrigatoria

85-Educacao 417
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SUBSETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA (MWH/ANO)

87-Actividades de apoio social com alojamento 17

88-Actividades de apoio social sem alojamento 517
93-Actividades desportivas, de diversdo e recreativas 121
94-Actividades das organizagdes associativas 270

96-Outras atividades de servicos pessoais 1179

98-Consumo doméstico 30.126

TOTAL 1.034.991

Fonte: Diregcdo-Geral de Energia e Geologia, 2024.

7.2.2 PRO3JIECAO DE CONSUMOS DE ENERGIA E INCORPORAGCAO DE RENOVAVEIS

7.2.2.1 PROJEGAO DE CONSUMO TOTAL DE ENERGIA

Conforme apresentado no Grafico 57, os consumos de energia aumentam no cendrio Business-as-
Usual (BaU) (14,01%), enquanto ambos os cenarios de descarbonizagcdo (camisola amarela e pelotao)
apontam para uma redugao, na ordem dos -22,56% (passando de 2.875.449 MWh em 2019 para
2.226.834 MWh em 2050) e -26,91% (passando de 2.875.449 MWh em 2019 para 2.101.809 MWh em 2050),
respetivamente.

Grafico 57: Projecdo da evolugdo do consumo de energia (MWh) no concelho da Maia (2019-2050)
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Conforme referido anteriormente, o principal driver para a redugdo acentuada de emissdes é o fator de
emissao da rede elétrica nacional, que, impulsionado pela incorporagdo crescente de renovaveis,
atingirad valores muito baixos (ponto 7.1.3.3 Drivers de Descarbonizagdo, Quadro 40).

7.2.2.2 PROJEGAO DE CONSUMO DE ENERGIA POR VETOR ENERGETICO

De acordo com o cendrio Business-as-Usual (BaU) (Grafico 58), entre 2019 e 2050 assistir-se-a a uma
diminuigdo dos consumos de eletricidades e de gas natural e, ainda, a um aumento dos consumos dos
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produtos do petréleo. Com efeito, o cenario tracado aponta para um consumo de 1.216.847 MWh de
eletricidade, de 379.009 MWh de gas natural e de 1.710.768 MWh de produtos do petréleo, em 2050.

Grafico 58: Projec¢ao da evolugao do consumo de energia (MWh), por vetor energético, no concelho da Maia
(2019-2050) — cenario BaU
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No cendrio Pelotdo, conforme apresentado no Grafico 59, a trajetéria prevé inicialmente uma quebra
dos consumos de eletricidade, entre 2019 e 2030, em fung¢ao do crescimento da incorporagao de fontes
de energia renovavel. Apdés 2030, a tendéncia é de incremento progressivo nos consumos de
eletricidade (823.032 MWh em 2030, 1.172.829 MWh em 2040 e 1.405.960 MWh em 2050).

Grafico 59: Projecdo da evolucao do consumo de energia (MWh), por vetor energético, no concelho da Maia
(2030-2050) — cenario pelotao
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Relativamente ao gas natural, o cendrio pelotao prevé quebras sucessivas dos consumos entre o ano
de referéncia (2019) e os anos projetados (2030, 2040 e 2050), passando, portanto, de 476.821 MWh

consumidos em 2019, para 423.665 MWh previstos em 2030, 249.947 MWh em 2040 e 153.130 MWh em
2050.

Quanto aos produtos do petrdleo, 0 mesmo cendrio aponta para assinalaveis decréscimos (de até cerca
de -89,16%), passando de 1.034.991 MWh consumidos em 2019, para 768.393 MWh previstos em 2030,
280.914 MWh em 2040 e 114.002 MWh em 2050.

Ainda neste cenario, e tendo em conta os principais drivers de descarbonizacdo, quer os aplicaveis a
energia estacionaria, quer os previstos para o setor dos transportes, com destaque para o incremento
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da eficiéncia energética, eletrificagdo e aumento do recurso a fontes enddégenas renovaveis, prevé-se
um incremento do recurso a outras fontes energéticas (renovaveis). Deste modo, e em termos de peso
percentual, prevé-se que as fontes renovaveis representem a origem para 528.007 MWh dos consumos
energéticos no concelho em 2030 (20,76%), 541.980 MWh em 2040 (24,13%) e 428.718 MWh em 2050
(20,40%).

Por ultimo, de acordo com o cendrio camisola amarela (Grafico 60), muito préximo do cenario pelotao,
mantém-se a tendéncia de acréscimo dos consumos de energia elétrica, apds 2030, ano em que se
prevé 849904 MWh, passando para 1.203.263 MWh em 2040 e para 1.476.630 MWh em 2050. Este
cenario projeta ainda um decréscimo dos consumos de gas natural, passando de 402.036 MWh em
2030, para 274.381 MWh em 2040 e para 138.049 MWh em 2050.

Grafico 60: Projecao da evolugao do consumo de energia (MWh), por vetor energético, no concelho da Maia
(2030-2050) — cenario camisola amarela
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Além disso, o cendrio camisola amarela prevé um decréscimo dos consumos para o terceiro vetor
energético analisado — produtos do petrdleo — na ordem dos -92,02%, desde o ano de referéncia (2019)
até 2050. Neste sentido, projetam-se consumos de 849.904 MWh em 2030, 1.203.263 MWh em 2040 e
1.476.630 MWh em 2050, comparativamente com os 1.363.636 contabilizados em 2019.

Quanto a incorporagao de renovaveis, este cenario projeta que o recurso a outras fontes (renovaveis)
represente cerca de 21,58% dos consumos energéticos totais em 2030, 26,26% em 2040 e 23,78% em
2050.

7.3 SITUAGAO ATUAL E PROJECAO DE EMISSOES DE GEE PARA 2030, 2040, 2050

7.3.1 SITUAGAO ATUAL DE EMISsOES DE GEE

Neste capitulo, sdo apresentadas as emissdes de GEE decorrentes do consumo de energia na area
geografica do concelho da Maia, assim como as principais fontes dessas emissoes.

7.3.1.1 EMISSOES POR VETOR ENERGETICO

O grafico abaixo destaca as emissdes de GEE por vetor energético consumido em 2019. Os valores de
emissao referem-se aos seguintes vetores energéticos: eletricidade, gas natural, butano, propano,
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gasolinas (gasolina 10 95 e gasolina 10 98), gas auto, gasdleo rodoviario, gasdleos coloridos (gasdleo
colorido e gasdleo colorido para aquecimento) e outros combustiveis (nafta quimica e aromaticos,
petréleo iluminante/carburanete, fueldleo, lubrificantes e asfaltos).

A andlise do Grafico 61 revela que aproximadamente 51,50% das emissdes de GEE provém do consumo
de eletricidade, 26,35% do consumo de gasoéleo rodoviario e 12,63% do consumo de gas natural.

Grafico 61: Emissdes de GEE por vetor energético (%), no territério do concelho da Maia, em 2019

Gasodleos Coloridos Qutros

0,52% \ / 1,10%
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2024.

7.3.1.2 EMISSOES SETORIAIS

O grafico seguinte é referente as emissdes de GEE por setor de atividade consumidor de energia para
0 ano 2019.

Os resultados apresentados para o consumo de energia final basearam-se na informacgdo
disponibilizada pela DGEG relativa ao consumo de energia elétrica e as vendas de gas natural e de
produtos do petrdleo, por setor de atividade, no ano de 2019. A quantificagdao da emissao de CO: foi
efetuada aplicando fatores de emissdo aos consumos de energia.

Os valores de emissdo referem-se aos setores: agricultura e usos solo; edificios (residencial); edificios
(servicos); energia; industria; residuos e aguas residuais; transportes. Desta forma, € possivel observar a
evolugado das emissdes de GEE para cada setor, considerando o consumo total de energia ao longo do
periodo de projecao.

Observando o Grafico 62 verifica-se que o setor industrial, a par com o setor dos transportes, sao os
principais emissores do concelho da Maia. Neste sentido, o setor industrial é responsavel por cerca de
39,99% do total das emissdes de GEE no concelho, derivando do consumo de combustiveis fésseis e,
em alguns setores, de emissdes dos processos quimicos envolvidos. Por sua vez, o setor dos transportes
é responsavel por cerca de 34,04% das emissdes de GEE no concelho.
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As emissdes dos edificios (residenciais e de servigos) representaram, em 2019, cerca de 21,83% das
emissdes de GEE no concelho. Os edificios, que incluem os setores residencial e de servicos, sao
grandes consumidores de energia sendo, atualmente, uma das fontes mais importantes de emissao
de CO2. Nos edificios consome-se energia associada ao fornecimento de servigos de energia como
aquecimento e arrefecimento de espacgos, iluminacdo, refrigeracdo e confecao de alimentos,
aguecimento de aguas sanitarias, entre outros.

Grafico 62: Emissdes de GEE por setor de atividade (%), no territdério do concelho da Maia, em 2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2024.

7.31.2.1 UsOS ESTACIONARIOS DE ENERGIA

As emissdes associadas aos usos estaciondrios de energia abrangem os consumos energéticos dos
diferentes setores anteriormente retratados, com excec¢ao dos transportes. Com efeito, a tais usos, que
tém associado um consumo total de 1.897.185 MWh, em 2019, correspondem as emissdes estimadas
em 502.966 tCO: eq., destacando-se, em termos percentuais, as emissdes a partir da inddstria.

73122 TRANSPORTES
As emissdes do setor dos transportes, estimadas a partir dos consumos de produtos do petréleo em

2019, perfazem os 259.554 tCO: eq., arrecadando grande significancia no total de emissdes
contabilizados a partir dos consumos energéticos, no concelho.

73123 AGROPECUARIA

Para o setor da agricultura (e pecuaria), e para além das emissdes residuais associadas aos consumos
energéticos nas atividades econdmicas enquadradas no setor (cerca de 1,03% das emissdes totais
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associadas ao consumo dos diferentes vetores energéticos), importa considerar as emissdes associadas
a fermentacgdo entérica.

Efetivamente, o setor da agricultura e usos do solo e, em concreto, a produgdo animal, pode
desempenhar um papel relevante nas emissdes de GEE de um territério, para além do papel que
assume também ao nivel da captura, uma vez que concentra uma parte substancial dos sumidouros
de carbono.

Afermentacdo entérica, correspondente ao processo digestivo nos ruminantes, gera metano (CHa4), gas
com efeito de estufa, com um potencial de aquecimento global substancialmente superior ao do CO:
(Quadro 44).

Quadro 44: Potencial de aquecimento global dos GEE

" GEE | POTENCIALDEAQUECIMENTOGLOBAL

CO: 1
CH. 25

Fonte: RNC2050 (APA, 2018)¢

A estimativa de emissdes de metano de fermentagao entérica atende, como referéncia, a metodologia
retratada do IRERPA 2024, onde sao considerados dois métodos: um método simplificado para efetivos
das categorias ovinos, suinos, caprinos, equinos, aves e coelhos (dada a menor expressao nas emissoes,
pelo menor fator de emissao) e um método composto para os efetivos da categoria bovinos (com papel
preponderante nas emissdes, dado o maior fator de emissao).

Assim, para o primeiro grupo, foi considerada a aplicacdo da equacgao estabelecida no IRERPA 2024

(Equagao ).

Equacdo 1: Calculo de emissdes de fermentagdo entérica

L N An, X FE,
EmlssoeSCH4fermentag§o entérica ~ 1000

Fonte: IERPA 2024 (SRAAC, 2024)

Em que:

Emiss()escmfememagéo enterica = €Missdes de metano provenientes de fermentagdo entérica das categorias ovinos,

suinos, caprinos, equinos, aves e coelhos (tCH4/ano);

NAnt = nUmero de animais das categorias em causa no ano (milhares);
FE, = fator de emissdo de metano de fermentacao entérica das categorias em causa (kg/cabega/ano).

Relativamente aos fatores de emissao da fermentacdo entérica, recorreu-se aqueles que foram
adotados no IERPA 2024, apresentados no Quadro 45, e para o numero de animais das diferentes
categorias foram utilizados os dados do recenseamento agricola - séries histdricas — para o concelho
(INE, 2021).

8 Acessivel em: https://descarbonizar2050.apambiente.pt/descarbonizar2050/base-cientifica/.
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Quadro 45: Fatores de emissao da fermentacao entérica

FATOR DE EMISSAO OVINOS m CAPRINOS m AVES COELHOS

Fonte: IERPA 2024 (SRAAC, 2024)

Para os efetivos pecuarios da categoria bovinos, dada a sua importancia nas emissdes do setor e nas
emissodes locais, optou-se por uma abordagem composta, tal como preconizado no IERPA 2024.

Assim, o calculo de emissdao de metano por fermentagao entérica para os bovinos segue também a
Equacao 1, mas os fatores de emissao sdo distintos consoante se tratem de vitelos, vacas leiteiras e
outros bovinos, tendo-se utilizado, neste PMAC, os fatores de emissdo calculados no IERPA 2024
(Quadro 45). De acordo com a mesma fonte, o fator de emissdo dos bovinos tem evidenciado,
tendencialmente, um incremento desde 1990.

Quadro 46: Fatores de emissdo médio da fermentacdo entérica (bovinos)

FATOR DE EMISSAO VITELOS VACAS LEITEIRAS OUTROS BOVINOS

Fonte: IERPA 2024 (SRAAC, 2024)

Da aplicagdo da metodologia anteriormente exposta, resulta a estimativa de emissdes de 0,5
tonCH4/ano para o primeiro grupo de categorias (ovinos, suinos, caprinos, equinos, aves e coelhos) e
de 9.199,0 tonCH4/ano para os bovinos, o equivalente, no total, a 9.211,4 tonCO2 eq., No ano de 2019, no
concelho da Maia.

Quadro 47: Emissdes de GEE (CH4 e CO2) da fermentagdo entérica no concelho da Maia (2019)

NoEFETvOs |  Ewissoes 00|
e
Vitelos 1604 105,5 2 638,6
Outros bovinos 63 4,2 105,4
Vacas Leiteiras 1971 258,2 6 455,0

As emissOes associadas a fermentacgao entérica da producao animal representam, assim, no concelho,
uma porgado residual quando comparada com as emissdes resultantes dos consumos diretos de
energia na totalidade dos setores de atividade, fixando-se substancialmente abaixo das emissdes dos
usos estacionarios de energia (502.966 tCO2 eq.) e dos transportes (259.554 tCO2 eq.).
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7.3.1.3 EMISSOES TOTAIS

A partir das estimativas de emissGes para o ano de referéncia (2019), quer as relativas aos usos
estacionarios de energia, quer ao setor dos transportes, quer, ainda, a agricultura (fermentagao
entérica), foi possivel estimar a emissao total de 771.732 tCO:2 eq., na Maioria associada a emissao de
didxido de carbono (COz).

Neste sentido, € aos usos estacionarios de energia pelos diferentes setores que corresponde a maior
proporgao de emissdes de GEE (65%), seguindo-se o setor dos transportes (34%) e, finalmente, a
agricultura (1%) (Grafico 63).

Grafico 63: Emissdes totais de GEE no concelho da Maia (2019)
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7.3.2 PROJEGAO DE EMISSOES DE GEE PARA 2030, 2040, 2050

7.3.2.1 PROJEGCAO DE EMISSOES TOTAIS

Em consonancia com os pressupostos metodolégicos expostos no ponto «7.1.3 Trajetdrias de Emissdes
de GEE», apresentam-se, neste ponto, as projecdes de emissdes (totais) de GEE, para os trés cenarios
considerados:

® Business-as-Usual (BaU);
® Pelotao;

@® Camisola Amarela (CA).

O Créfico 64 apresenta a evolugao prevista para cada um dos cendrios, considerando os setores
analisados.
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Analisando a projecdo de emissdes de GEE no concelho®, estritamente associada aos consumos de
energia final pelos diferentes setores, nos horizontes temporais em estudo (2030, 2040 e 2050), em
todos os cenarios € esperada uma diminui¢cdo, embora substancialmente mais expressiva, conforme
seria expectavel, nos cenarios Pelotdo e Camisola Amarela. Com efeito, no cenario de referéncia -
Business-as-Usual (BaU) -, prevé-se uma ligeira reducao, na ordem dos -21,9%, passando dos 771.732
tCO2eq. em 2019 para 602.702 tCO2eq. em 2050.

Grafico 64: Projecdo da evolugao das emissdes de GEE (tCOzeq.) no concelho da Guarda (2019-2050)
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Por sua vez, o cenario pelotdo prevé uma reducao global na ordem dos -92%, traduzido na evolugao
dos 771.732 tCO2eq. em 2019 para 289.147 tCO2eq. em 2030, 123.982 tCO2eq. em 2040 e 61.011 tCO2eq.em
2050.

O cenario camisola amarela, finalmente, é aquele que prevé a maior redugao das emissdes de GEE,
embora com uma tendéncia muito aproximada do cendrio anterior. Ou seja, segundo este cenario,
esperam-se emissdes de 297.278 tCOzeq. em 2030, 116.560 tCOzeqg. em 2040 e 50.313 tCO2eq. em 2050,
contabilizando uma reducao global de cerca de -94% das emissdes no concelho.

No contexto descrito, importa salientar, uma vez mais, que o principal driver para a redugdo acentuada
de emissdes é o fator de emissao da rede elétrica nacional, que, impulsionado pela incorporagao
crescente de renovaveis, atingira valores muito baixos (ponto 7.1.3.1.1.3 Fatores de Emissao, Quadro 38).
Os baixos fatores de emissdo da rede elétrica, associados a forte tendéncia de eletrificagao dos setores,
em detrimento do recurso aos produtos do petrdleo, permitem antever redugdes de emissdes de GEE
bastante expressivas.

7.3.2.2 PROJEGAO DE EMISSOES POR VETOR ENERGETICO

Apds a abordagem a projecao das emissdes toais de GEE, procede-se neste ponto a projecao
desagregada por vetor energético, para os trés cenarios e horizontes temporais de referéncia.

Segundo o cenario Business-as-Usual (BaU) (Grafico 65), torna-se evidente a previsao de diminuigdo do
peso da eletricidade no total das emissdes de GEE. Com efeito, as emissdes associadas ao consumo de

2 Nas projecdes da evolucdo das emissdes de GEE n&o foram consideradas as decorrentes da fermentacio entérica associada a
produgao animal (setor da agricultura), com expressividade residual no concelho, restringindo-se a analise as restantes emissdes
setoriais resultantes dos consumos de energia final (usos estacionarios de energia e transportes), diretamente dependentes da
evolugao da eficiéncia e sustentabilidade nos diferentes setores, bem como das politicas de ag¢do climatica que possam vir a ser
implementadas.
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eletricidade deverdo passar de 392.727 tCO: eq. (51,1% do total de emissdes) em 2019 para 68.421 tCO2
eqg. (11,3%) em 2050.

Grafico 65: Projecdo da evolugao das emissdes de GEE (tCOzeq.), por vetor energético (%), no concelho da
Maia (2019-2050) - cenario BaU
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No que concerne as emissdes associadas ao gas natural, verifica-se que sofrerdo também uma
diminuigdo nos horizontes temporais em estudo, na ordem dos 20,5%, passando dos 96.318 tCO: eq.
em 2019 (12,5% do total de emissdes) para 76.560 tCO2 eq. em 2050 (12,7% do total de emissdes) (Grafico
65).

Por sua vez, as emissdes associadas aos produtos do petrdleo, segundo o mesmo cendrio, deverdo
apresentar tendéncia inversa, passando de 279.497 tCO2 eq. em 2019 (36,4% do total de emissdes) para
458.040 tCO2 eg. em 2050 (76% do total de emissdes), facto a que nado €, naturalmente, alheia a
tendéncia expectavel de aumento do consumo deste vetor energético.

Conforme apresentado no Grafico 66, a trajetéria do cenario Pelotao prevé uma diminuicdo
significativa das emissdes nos trés vetores energéticos. Assim, é expectavel que as emissdes no
consumo de eletricidade passem de 392.727 tCO2 eq. em 2019 para 16.847 tCO2 eq. em 2030, 5.231 tCO>
eg. em 2040 e 2.376 tCO2 eq. em 2050, traduzindo uma reducgao global na ordem dos 99,4% (face a
2019).

As emissdes no consumo de gas natural passarao de 96.318 tCOz eq. em 2019, para 85.580 tCO2 eq. em
2030, 50.489 tCO2 eq. em 2040 e 30.932 tCO2 eq. em 2050, o que corresponde a uma queda de 67,9%,
face ao ano de 2019.

Quanto aos produtos do petrdleo, o seu decréscimo global, de acordo com o cenario pelotao, ronda os
90,1%, passando de 279.497 tCO; eqg. em 2019 para 186.720 tCO2 eq. em 2030, 68.262 tCO, eq. em 2040
e 27.702 tCO2 eq. em 2050.
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Grafico 66: Projecao da evolugao das emissdes de GEE (tCO2eq.), por vetor energético (%), no concelho da
Maia (2030-2050) — cenario pelotdo
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Por dltimo, no cenario camisola amarela a reducdo esperada nas emissdes de GEE é ainda mais
acentuada (Grafico 67), embora muito aproximada da apontada pelo anterior cenario.

Grafico 67: Projecao da evolucao das emissdes de GEE (tCO.eq./MWh), por vetor energético (%), no concelho
da Maia (2030-2050) — cendrio camisola amarela
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Para a eletricidade é projetado um decréscimo das emissGes na ordem dos 99,4% (face a 2019),
evoluindo dos 392.727 tCO: eq. emitidos em 2019 para os 31.234 tCO2 eg. em 2030, 5150 tCO2 eg. em
2040 e 2.363 tCO2 eq. em 2050.

Relativamente as emissdes do vetor energético do gas natural, este cendrio prevé que o decréscimo
das emissdes, face a 2019, seja de 71%, passando dos 96.318 emitidos em 2019 para os 81.211 tCOz eq. em
2030, 55.425 tCO2 eq. em 2040 e 27.886 tCO2 eq. em 2050.

No caso dos produtos do petrdleo, o cendrio camisola amarela tragca uma redugdo de cerca de 92,8%
face a 2019, ano em que foi estimada a emissdo de 279.497 tCO: eq.. Consequentemente, em 2030 é
expectavel a emissao de 184.833 tCO2 eqg., enquanto nos horizontes temporais seguintes é projetada,
respetivamente, a emissao de 55.985 tCO: eq. e 20.064 tCO: eq., para 2040 e 2050.
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7.4 CAPACIDADE DE SEQUESTRO DE CARBONO

O sequestro de carbono é um processo vital para a mitigagdo das alteragdes climaticas, em que os
ecossistemas, principalmente as florestas, atuam como sumidouros de carbono, absorvendo CO; da
atmosfera e armazenando-o na biomassa e no solo.

Com efeito, pode ser definido como sumidouro de carbono, qualquer processo, atividade ou
mecanismo que remove didxido de carbono da atmosfera. Neste sentido, os oceanos, as florestas e os
solos constituem sumidouros naturais de carbono (RNCA, 2024°).

Resultando os sumidouros de alguns usos de solo, nomeadamente na agricultura, pastagens, florestas
e matos (Decreto-Lei n.° 85/2019, de 1 de julho), a capacidade de sequestro de carbono depende de
diversos fatores, como:

@ Composicao das espécies florestais: diferentes espécies possuem taxas de crescimento e
capacidades de armazenamento de carbono distintas;

@ Idade e estado de desenvolvimento das florestas: florestas jovens e em crescimento tendem
a sequestrar carbono a uma taxa mais elevada do que florestas maduras;

@® Condigoes climaticas: a temperatura, a precipitacdo e outros fatores climaticos influenciam o
crescimento das plantas e a decomposi¢cao da matéria organica no solo, afetando o sequestro
de carbono;

@ Tipo de solo: a capacidade de armazenamento de carbono no solo varia de acordo com suas
caracteristicas fisicas e quimicas;

@ Praticas de gestao florestal: a gestdo sustentavel pode promover o crescimento das florestas
e aumentar a capacidade de sequestro.

Do exposto, é possivel depreender que a capacidade de sequestro de carbono de um territdrio é
determinada pela quantidade e pela eficiéncia dos seus sumidouros. Assim, fatores como a
composigao das espécies florestais, a idade e o estado de desenvolvimento das florestas, as condi¢des
climaticas, o tipo de solo e as praticas de gestao florestal influenciam a capacidade de sequestro de
carbono de cada sumidouro.

No contexto da elaboragdo deste instrumento, a estimativa da capacidade de sequestro de carbono do
territério € de grande relevancia para compreender o seu papel na mitigacao das alteracdes climaticas
e para orientar politicas de agdo climatica e de gestdo agroflorestal sustentavel. De seguida, € na
sequéncia da analise da situacgao atual e projecao futura de emissdes de GEE, procede-se a estimativa
da capacidade de sequestro de carbono no concelho da Maia.

Segundo Luchese (2023), quando se fala de sequestro de carbono pelas florestas importa reter que este
processo € um servigo do ecossistema, atuando sob o requisito de ser regulador do clima, devido a
capacidade de retirar um gas poluente do ar, sendo passivel proceder a sua quantificagdo e valoragao,
comumente através de uma taxa liquida anual de sequestro. Quanto ao potencial de sequestro de
carbono das florestas, conforme enquadramento anterior, € importante ter em consideragao que este
pode variar em fungdo de um conjunto de condig¢des distintas, como por exemplo, grupo de arvores
(coniferas ou folhosas), espécies, densidade da madeira, sistemas silviculturais, idade, condigbes
edafoclimaticas, entre outros fatores (Jandl et al.,, 2007; citado por Luchese, 2023)

O mesmo autor indica que para a floresta portuguesa existem alguns estudos que estimam taxas
médias de sequestro de carbono com indicagcdo da idade de referéncia, em alguns casos, bem como a
respetiva fonte (Quadro 48).

' Acessivel em: https://ambiente.azores.gov.pt/neutralidadecarbonica/ (acedido em 16 de dezembro de 2024).
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Quadro 48: Sequestro médio de COze C de algumas espécies da floresta portuguesa incluindo a biomassa
acima e abaixo do solo

) SEQUESTRO/ARMAZENAMENTO MEDIO (t ha ano*)
ESPECIES FONTE

15-31 41-8,7 Pereira et al. (2009)

Carvalho negral 5 1,45 Pereira et al. (2009)
Montado 1,0-5,0 0,3-136 Pereira et al. (2009)
Pinheiro-bravo 15-26 41-7] Pereira et al. (2009)
Castanheiro %14 (28 anos) ~ 3,93 (28 anos) Nunes et al. (2014)
Pseudotsuga menziesii ~13 (28 anos) % 3,49 (28 anos) Nunes et al. (2014)

Fonte: Luchese, 2023

Sendo a ocupagdo e usos do solo, como ja referido, um fator determinante da capacidade de sequestro
de carbono, a estimativa para o territério concelhio atende a analise e tratamento dos dados da COS
de 2018, disponibilizada pela Diregao-Geral do Territério (DGT).

De acordo com a referida fonte, cerca de 27,5% do territdrio (2.277,12 hectares) encontra-se ocupado
por agricultura, sendo também expressiva a drea ocupada por florestas (26,2%, o equivalente a 2.174,82
hectares) e matos (2,5%, correspondentes a 204,14 hectares). Relativamente a porgao do territdrio
ocupada por florestas, mais representativas sao as florestas de folhosas (eucalipto, outras folhosas e
outros carvalhos), abarcando 20,2% do concelho (1.673,98 hectares), seguindo-se as florestas de
resinosas (pinheiro bravo), ocupando 6,0% do concelho (500,84 hectares).

Considerando ainda outros valores de referéncia reportados noutras fontes bibliogréaficas, estabeleceu-
se uma matriz de correspondéncia entre a ocupagao do solo do concelho da Maia, centrada na floresta
e agricultura, principais sumidouros e, cumulativamente, aqueles mais retratados na bibliografia, e a
respetiva capacidade de captura de CO; (Quadro 49).

Da analise efetuada, e sem prejuizo da contribuicdo de outros tipos de ocupagcdes menos expressivas,
destacam-se as florestas como o maior sumidouro de carbono do territdrio, estando-se associada,
anualmente, a captura potencial de 37.056,71 toneladas de CO- por ano. As ocupacdes agricolas, por
sua vez, estd associada uma estimativa de captura de 5.016,17 toneladas de CO; por ano.

Quadro 49: Estimativa da capacidade de sequestro de CO, no concelho da Maia

= SEQUESTRO MEDIO i SEQUESTRO ESTIMADO
OCUPACAO DO SOLO (tonCO,/ HA / ANO) AREA (HA) (tonCO./ANO) FONTE

Areas agricolas heterogéneas 1,9-2,1 162,00 307,79 a)
Culturas permanentes 7,7-8,5 125,34 965,16 a)
Culturas temporarias 1,9-2,1 1970,12 374322 a)
Subtotal 2 277,12 5 016,17 -

Florestas de Folhosas

Florestas de eucalipto 15-32 1527,89 22918,40 c)
Florestas de outras folhosas 5 144,86 724,28 b)
Florestas de outros carvalhos 53 1,23 6,51 -

Florestas de Resinosas
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SEQUESTRO MEDIO SEQUESTRO ESTIMADO
OCUPAGAO DO SOLO (tonCO,/ HA / ANO) AREA (HA) (tonCO./ANO) FONTE

Florestas de pinheiro bravo 26,77 500,84 13 407,53
Subtotal 2 174,82 37 056,71

TOTAL 4 451,94 42 072,88 _

Fonte: a) Pereira et al, 2009; b) Luchese, 2023; c) https;//florestas.pt/saiba-mais/qual-a-capacidade-de-sequestro-de-carbono-das-
especies-florestais/: d) https//apadrinhaumaoliveira.org/arvores-oliveiras-e-o-seu-papel-a-combater-o-aquecimento-global/: e)
Nunes et al. (2014)

Perante tais resultados, estima-se que o concelho da Maia capaz é capaz de sequestrar mais de
42.072,88 toneladas de CO: por ano, o equivalente a cerca de 5% das emissdes de COz contabilizadas
em 2019 (771.732 tCO, eq./MWHh).

Com efeito, e de acordo com as estimativas, os sumidouros existentes ndo sdo capazes, atualmente, de
sequestrar as emissoes estimadas no concelho. Perspetiva-se, no entanto, que fruto da diminuigao
expectavel dos fatores de emissdo associados aos diferentes vetores energéticos e da opgao por
tecnologias renovaveis, aliada, ainda, a potenciagao dos sumidouros no concelho, o territdrio possa
tornar-se neutro em carbono.
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8 MEDIDAS DE MITIGACAO E ADAPTAGCAO PARA O MUNICIPIO

8.1

IDENTIFICACAO DE SETORES PRIORITARIOS

Os setores prioritarios para atuagao no PMAC da Maia sao aqueles que apresentam maior
vulnerabilidade aos impactos das alteragdes climaticas, no referente a vertente da adaptagao, e aqueles
gue tém um potencial significativo para a reducao das emissdes de GEE, na esfera da mitigagao.

Assumindo tal pressuposto sistematizam-se, de seguida, os setores prioritarios de atuagao em cada
uma das vertentes (adaptacao e mitigag¢ao), para além de algumas prioridades transversais.

Setores prioritarios para a adaptacao:

®

Saude e Seguranca de Pessoas e Bens: pela alta vulnerabilidade ao aumento de temperaturas
(ondas de calor) e outros fenédmenos extremos que elevam o risco de doenga, morte e afetam
populagdes vulneraveis;

Recursos Hidricos: pela vulnerabilidade significativa as alteragdes nos padrdes de distribuicao
sazonal da precipitagdo, conduzindo a ocorréncia de secas e cheias, impactando a
disponibilidade e qualidade da dgua;

Floresta: dado enfrentar o risco acrescido de fogos rurais devido ao aumento das temperaturas
e a gestao do territdrio;

Biodiversidade: pela potencial degradacgéo dos sistemas ecolégicos e dos servicos que estes
prestam, sob pressao induzida das alteragdes climaticas;

Edificado e Habitacdo: pela suscetibilidade aos efeitos de ilha de calor em zonas urbanas e aos
impactes de eventos extremos;

Ordenamento do Territério: pela crucial integracdo da prevencao e reducao do risco climatico
nos instrumentos de gestao territorial;

Agricultura e Pecudria: dada previsdo de prejuizos considerdveis na producdo devido a
ocorréncia de eventos climaticos extremos e necessidade de gestdo eficiente dos recursos
(como a agua);

Turismo: por ser diretamente afetado e vulneradvel aos impactes de eventos climaticos
extremos projetados para o concelho, como temperaturas elevadas/ondas de calor,
precipitagao excessiva e ventos fortes, requerendo assim medidas de adaptagao especificas.

Setores prioritarios para a mitigacgao:

@ Industria: correspondendo ao setor com maior consumo total de energia, sendo um dos
principais responsaveis pelas emissdes de GEE;

@ Energia: pela necessidade estratégica de transicdo e descarbonizagdo, aumentando a
produgdo e consumo de energia de fontes renovaveis;

® Edificado e Habitagao: pelo alto potencial de redugao de emissdes de forma direta, através da
melhoria da eficiéncia energética dos edificios e promogdo de fontes de energia renovavel;

® Mobilidade e Transportes: por representar um setor consumidor de energia relevante,
particularmente através de combustiveis petroliferos, com elevado potencial de
descarbonizacao;
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® Residuos: pelo seu significativo potencial de redugao de emissdes através da implementagdo
de medidas de gestdo mais eficiente e pelas metas ambiciosas para este setor, alinhadas com
0s objetivos europeus e nacionais para 2030.

Prioridades transversais (adaptagcao e mitigacdo):

® Monitorizacao, Informacéo e Sensibilizagdo: dado o contributo para uma tomada de decisao
mais informada e robusta, tanto para a mitigagdo como para a adaptagdo, bem como
reconhecendo a literacia, a educagao ambiental, a informacao e a sensibilizagao para as
alteracdes climaticas como aspetos cruciais para envolver a comunidade na construcdo e
corresponsabilizagao por um futuro mais sustentavel e resiliente.

Em suma, o PMAC da Maia deve priorizar a implementacao de medidas de mitigacdo e adaptacao nos
setores que se destacam pelas suas vulnerabilidades especificas e/ou potencial para a reducéo das
emissdes de GEE. A colaboragao entre os diferentes setores e o envolvimento da comunidade serdo
essenciais para alcangar os objetivos do plano e construir um futuro mais sustentavel e resiliente.

8.2 MEDIDAS E ACOES DE ADAPTACAO E MITIGAGCAO IDENTIFICADAS

Em alinhamento com as orientagdes nacionais e regionais, os PMAC devem propor e programar
medidas para que os objetivos e metas estabelecidos possam ser alcangados, bem como os recursos a
alocar.

Nesta senda, tendo por referéncia as vulnerabilidades especificas e o potencial de redug¢ao de emissdes
de GEE identificados no concelho da Maia, o presente subcapitulo detalha as medidas e ag¢des de
adaptacao e mitigagao que se pretendem implementar, no horizonte temporal do instrumento (curto
prazo — 2030). Estas medidas foram delineadas para responder aos principais desafios colocados pelas
alteragdes climaticas, assegurando um futuro mais sustentavel e resiliente para o concelho.

As medidas e ag¢les apresentadas estao alinhadas com os objetivos estratégicos do PMAC da Maia,
enguadrando-se em trés eixos estratégicos:

@ Eixo I. Adaptacgao e Resiliéncia Climatica: aumentar a capacidade de resposta do territério e
das comunidades aos impactes das alteragdes climaticas, reduzindo a vulnerabilidade (em
particular, aos eventos climaticos extremos);

® Eixo Il. Mitigacdo e Neutralidade Carbénica: reduzir as emissdes de GEE e promover a
descarbonizagao, eficiéncia energética e utilizagdo de energias renovaveis;

@ Eixo lll. Governanga, Transicido Justa e Sustentabilidade: garantir uma governanca climatica
participada, assegurar uma transicao justa e inclusiva para uma economia de baixo carbono,
sensibilizando e capacitando para a agao coletiva.

As medidas propostas visam ainda assegurar o alinhamento com os objetivos regionais e nacionais,
bem como contribuir para o cumprimento das metas estabelecidas.

A matriz que se segue (Quadro 50) apresenta o conjunto de 72 medidas (35 de adaptagao, 32 de
mitigacado e 5 transversais) que visam maximizar os beneficios e minimizar os impactos negativos das
alteragdes climaticas no territério concelhio, no horizonte temporal de 2030.
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CLIMATICA

Quadro 50: Medidas de adaptacao e mitigagao

Acbes de capacitagdo de técnicos e decisores politicos na avaliagdo de vulnerabilidades as alteragdes
climaticas e na gestdo adaptativa

Criagdo de sistema com identificagdo de areas de risco

Instalagao de equipamentos de monitorizagdo dos caudais dos rios, ribeiras e zonas inundaveis

Instalagao de estagdes meteoroldgicas (e operacionalizagao de estagdes moéveis de monitorizagao de
gases e particulas)

Monitorizagdo do parque arbdéreo

Levantamento e cadastro da arborizagao

Reabilitagao, manutengdo e valorizagdo de galerias ripicolas

Criagdo de novas areas verdes municipais, com diversificacdo de espécies

Promocgdo da implementacao de coberturas verdes, brancas e jardins verticais

Criagdo do Green Travel Map

Definicdo e implementac&o de corredores de biodiversidade/verdes/ecolégicos

Promogdo do capital natural

Limpeza, desobstrugdo e otimizagao de sistemas e estruturas de escoamento de aguas pluviais
Limpeza e desobstrucao das linhas de agua

Criagdo / reabilitacdo de bacias de retencao

Utilizagdo das tecnologias de rega mais eficientes

Controlo de perdas de dgua no abastecimento

Adaptagao

Adaptacao

Adaptagao

Adaptagao

Adaptagao

Adaptagao

Adaptagao
Adaptacao
Adaptacao
Adaptacao
Adaptagao
Adaptagao
Adaptagao
Adaptagao
Adaptagdo
Adaptagao

Adaptagao

Monitorizagdo, Informagao
e Sensibilizacao

Monitorizagao, Informacao
e Sensibilizacao

Monitorizac¢ao, Informacao
e Sensibilizagao

Monitorizagao, Informacao
e Sensibilizacao

Monitorizac¢ao, Informacao
e Sensibilizagao

Monitorizagao, Informacao
e Sensibilizacao

Biodiversidade
Biodiversidade
Biodiversidade
Biodiversidade
Biodiversidade
Biodiversidade
Recursos Hidricos
Recursos Hidricos
Recursos Hidricos
Recursos Hidricos

Recursos Hidricos
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Realizagdo de estudo para a implementagdo de medidas de aproveitamento de aguas residuais Adaptacao Recursos Hidricos

tratadas

Elaboracao do estudo de viabilidade na implementacao de um sistema de tratamento terciario nas ~ P

o Adaptacao Recursos Hidricos

ETARS do municipio
m Controlo de espécies invasoras Adaptagao Agricultura e Pecuaria
m Elaboracao de manual de boas praticas agricolas Adaptacao Agricultura e Pecuaria
m Alargamento da rede de hortas comunitarias Adaptagao Agricultura e Pecuaria
m Alargamento da rede de compostores comunitarios Adaptagao Agricultura e Pecuaria

Saulde e Seguranca de

Elaboracao da carta de suscetibilidade as alteragdes climaticas Adaptagao
Pessoas e Bens
Implementag¢ao de medidas de planeamento de emergéncia para fenémenos extremos Adaptagao SEIlel @ SEgUIEIEE ClE
Pessoas e Bens
Construgdo de infraestruturas de proteg¢do contra cheias Adaptagao SEEIEE SEYUREE €

Pessoas e Bens

Reavaliagdo de riscos potencialmente relacionados com o clima e elaboragdo de estudos de
vulnerabilidade especificos por areas geograficas e setores

= Saude e Seguranca de
AORIBIEGD Pessoas e Bens
Saude e Segurancga de

Desenvolvimento de planos de contingéncia para eventos climaticos extremos e capacitagao técnica Adaptacao Pessoas & Bens

Saude e Seguranca de

Criagdo e monitorizagao de plano de prevencgdo e controlo de Legionella Adaptagao Pessoas 6 Bens
Integracao de opgdes de adaptacgao as alteragcdes climaticas nos instrumentos de gestdo territorial Adaptagao Ordenamento do Territorio
Elaboracao de Plano de Gestao Florestal Adaptacao Floresta
Implementagdo de zonas estratégicas de acesso a pontos de dgua tendo em conta as zonas de elevado ~
risco de incéndio AEEIFEEED FESE
Criagcdo e manutengao das faixas de gestao de combustivel Adaptagao Floresta
Fiscalizagdo do cumprimento das faixas de gestdo de combustivel Adaptagao Floresta
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m_m Implementag¢ao de medidas de reabilitagcdo e recuperagao de ecossistemas poés-incéndios Adaptagao Floresta

Reabilitacdo do parque de edificios residenciais existente (isolamento térmico de coberturas e

fachadas, substituicao de vaos envidragados, etc.) MiTgEg=e Edificadajcifiabitacas

Reabilitacdo energética de fogos de habitacdo social sob gestdao municipal (isolamento térmico de
coberturas e fachadas, substituicdo de vdos envidragados e substituicdo de equipamentos de  Mitigagdo Edificado e Habitacao
aguecimento de aguas sanitarias)

Reabilitagcdo do parque de edificios de comércio e servigos existente (isolamento térmico de coberturas

e fachadas, substituicao de vaos envidragados, etc.) Mitigacao /SR @ [RElEEED
M Deseny(_)lVlmento e implementagdo de um plano municipal de agdo para a mitigagdo da pobreza Mitigacdo Edificado e Habitagio
energética
040 Promogaf) da ef|C|enC|~a energética e da des.cartzomzag.ao na utilizagdo de eletrodomésticos, na Mitigac&o Edificado e Habitagio
iluminagdo e na confecao de alimentos nas habitagdes maiatas
041 Promoga_o da SL_Jbstl_tU|ga~o de egwpam~entos eletrlgqs e |nform§|t|cos, equipamentos de frio alimentar e Mitigacdo Edificado e Habitagio
" tecnologias de iluminagao em instalagdes comerciais e de servigos
1. MITIGACAO E
NEUTRALIDADE Promogdo da descarbonizagdo e eficiéncia no aquecimento de aguas sanitarias em edificios e . . s
042 CARBONICA residenciais privados Mitigagao Edificado e Habitacao
043 Promog:_a(_) da descgrbomzagao e eficiéncia no aquecimento de aguas sanitarias em instalagoes Mitigacdo Edificado e Habitagio
comerciais e de servicos
044 Promoc;?o da sub;qtum;ao da; tecnologlas de aguecimento ambiente emsteqtgs em edificios e Mitigac&o Edificado e Habitagio
instalagdes comerciais e de servigos por sistemas de bomba de calor de elevada eficiéncia
Substituicao da infraestrutura de iluminagao publica no concelho com tecnologia LED Mitigacao Edificado e Habitacao
Reforco e otimizagao do espago de atendimento “Maia Energy Hub” para aconselhamento em Mitigacdo Edificado e Habitagio

eficiéncia energética e hidrica

Instalagao de infraestruturas de contagem inteligente de eletricidade e gas natural com a finalidade de
informar, em tempo real, os consumidores acerca de padrées de uso e induzir mudangas Mitigagdo
comportamentais efetivas

Monitorizagdo, Informagao
e Sensibilizacao

Promogédo da instalagdo de tecnologia solar fotovoltaica nas habitagdes para autoconsumo individual,

aumentando a capacidade instalada e a produgao anual local de eletricidade renovavel TR =dlnezsioe Helsiscse
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MM.14 Prom(_)(;aoNda |nsta|agao_de tecnologia sqlar nas instalagdes de comércio e servico para autoconsgmo e Mitigacdo Edificado e Habitacio
participagao em comunidades de energia, aumentando a produgao anual de eletricidade renovavel
Instalagao de tecnologia solar em diversas instalagdes municipais e na habitagdo social sob gestao
municipal, transformando estes edificios em hubs de produg¢do de energia (usados para autoconsumo  Mitigacdo Edificado e Habitacao
e participagao em comunidades de energia)
Constituicédo de_ uma comunidade energet!ca |pt§rmun|C|p§I entre 0s municipios que |ntegr’arr.\ a Mitigagao Edificado e Habitacio
LIPOR para capitalizar o excedente de energia elétrica produzido com a incineragao do lixo doméstico
Imp/le_mentag_a(_) d_e solugcdes de reutilizagao de aguas cinzentas e de recolha de agua pluvial em Mitigac&o Edificado e Habitagio
edificios municipais
Expansa imizaca fer ran rte r viari letiv romoven ntinui - ~ .
pansdo e otN acao da oferta de transporte rodoviadrio coletivo, promovendo a continuidade da Mitigacdo MoBllldadeIeTransportes
descarbonizag¢ao da frota
Melhoria oja qualldade_e qua ntldade.da ?ferta de transporte ferrovidrio coletivo (novas linhas de metro) Mitigac&o Melseee s & Tramssarizs
e promogao da respetiva descarbonizagdo
Aumento dos modos suaves (bicicletas, andar a pé), exploracdo de modelos de negécio e de solucdes
de mobilidade partilhada (car-sharing e carpooling) e promogao da utilizagdo do servico de transporte  Mitigacao Mobilidade e Transportes
flexivel (MOBUS Maia) nas zonas de menor densidade populacional
D rbonizacdo integral fr municipal fr ligeir mer ri ran - ~ .
esca !oo agéo teg a'da ota unicipal e da frota geira e pesada de me cadq as que opera no Mitigacdo Ve S e e e
territdrio concelhio, através de energias limpas e reforco da infraestrutura de abastecimento necessaria
Prqmogao da acessibilidade econdmica ao transporte publico coletivo (extensao da gratuitidade da Mitigac&o Mes e e e TramEsarizs
assinatura andante)

Incentivo a redugdo da producao de residuos sdélidos urbanos per capita, a reutilizagao, a reciclagem na
origem e ao aumento e diversificagdo das solugcdes de recolha seletiva, através da implementagdo do  Mitigagao Residuos
PAPERSU 2030.

Desenvolvimento e implementagdo de um plano municipal de combate ao desperdicio alimentar, que
promova praticas circulares, orientadas para a redugdo do desperdicio alimentar e para uma Mitigagéo Residuos
alimentag¢do mais sustentavel

Desenvolvimento e implementacao de um Plano Estratégico Municipal Integrado para a Prevencao da

Producao de Residuos HAESEISED Resieluee

Z
» X
(V)
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Otimizagao de sistemas motrizes e de controlo de processos industriais (inclui substituicao de motores
e ventiladores, adi¢cdo de variadores eletréonicos de velocidade, otimizagao de dispositivos e processos  Mitigagdo Industria
utilizadores de ar comprimido e instalagao de sistemas de automatizagdo e controlo)

Substituicdo das tecnologias de iluminagdo existentes por tecnologias LED (incluindo sensorizagao,

: ~ - . ~ - . Mitigacao Industria
seccionamento e promogao de iluminagdo natural) em naves industriais
m Incorporagao de gases renovaveis na rede de distribuicdo de gas utilizado em processos industriais Mitigacao Industria
Instalagao de capacidade fotovoltaica nas naves industriais sediadas da maia, complementada com a
assinatura de contratos de fornecimento de eletricidade renovavel certificada em unidades industriais e ~ P
~ ; P ~ - ~ ~ ; e Mitigagao Industria
onde nao seja possivel instalar producao renovavel local ou onde a produgao local nao seja suficiente
para cobrir as necessidades
Otimizacao da dieta e digestibilidade animal (alteragdo da composi¢ao especifica das pastagens e das
forragens, aumento do teor de gordura dos alimentos, utilizagao de aditivos e suplementos alimentares  Mitigagao Agricultura e Pecuaria
e melhorias de produtividade por via genética)
Promqgao da otimizagao de Pprocessos agropecuarios (combinagao de tecnlcas,q.ue envolvem gestao Mitigacdo Agricultura e Pecudria
de estabulos, aumento do conforto animal e tratamento de efluentes agropecuarios)
Aumento da eficiéncia energética em instalagdes agricolas e agropecuarias (produg¢ao renovavel para
autoconsumo, substituicdo de sistemas de bombagem, substituicdo e sensorizacao da iluminagao, -, ~ . L
L - ; ~ A L o ) Mitigagao Agricultura e Pecuaria
otimizagao dos sistemas de refrigeracao e ventilagdo e substituicdo de maquinaria agricola, tratores e
equipamentos)
\rJ B Criagdo e operacionalizagdo do Observatério Local de Acao Climatica da Maia Transversal Todos
Dinamizagao do pacto climatico da Maia, iniciativa de envolvimento ativo e corresponsabilizagao dos
(0] - . = P Transversal Todos
atores locais em torno da politica (e agao) climatica local
11l. GOVERNANCA, . q = . ~ S ~ ~
TRANSICAO JUSTAE | MT.03 :Zi?cesreni\/ol\(ilrr:gtrimto .enl'[npélement?gap de turrwn |c|)Ian<i) de comunicagdo, sensibilizagdo e promogdo da Transversal Todos
SUSTENTABILIDADE eracia climatica junto da populagdo e atores locais
04 Implemeht?gao de.um S|st.ema? de compras publicas agregadas da producgao local para abastecimento Transversal Todos
de instituicdes locais e regionais
072 Criagdo de um Conselho Local de Acompanhamento da Agao Climatica Transversal Todos
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Enguanto instrumento de planeamento da agdo climatica local, salvaguarde-se a natureza dinamica e
adaptativa do PMAC. Esta caracteristica implica que nao se afigure um instrumento estatico, mas um
guadro de andlise, agdo e monitorizagdo em constante evolugdo. A sua dindmica manifesta-se na
necessidade de um acompanhamento continuo da implementagao das medidas, através da definicao
de indicadores e metas quantificaveis que permitam avaliar o progresso e identificar eventuais desvios.
Desta forma, o PMAC pode ser ajustado e atualizado ao longo do seu horizonte temporal, em funcao
dos resultados da monitorizacao, de novas informacgdes cientificas e tecnoldgicas, e da evolugdo das
politicas climaticas a nivel regional e nacional. Esta flexibilidade garantird que o PMAC se mantenha
relevante e eficaz na prossecugao dos seus objetivos de mitigacao e adaptagao as alteragdes climaticas
para o concelho da Maia.

Por fim, ressalve-se também que as medidas preconizadas programadas neste PMAC tém em conta
os setores prioritarios, as vulnerabilidades especificas e o potencial de reducao de emissdes de GEE
identificados no concelho da Maia. Ndo obstante, tratam-se, em muitos casos, de investimentos
avultados, cuja viabilidade de concretizagao estara fortemente dependente das oportunidades de
financiamento que venham a surgir neste ambito.

No contexto descrito, identificam-se, desde logo, como possiveis dificuldades / obstaculos 2
implementagcao das medidas, a falta de recursos (técnicos, humanos e financeiros), a caréncia
econdmica de algumas franjas da populagao para implementar medidas de eficiéncia (energética e
hidrica) nas suas habitagdes e, em Ultima instancia, a falta de envolvimento da comunidade, cuja
participagao ativa € crucial para o sucesso deste plano. Com efeito, o apelo a corresponsabilizagao e
comprometimento dos atores locais e da comunidade serdo premissas fulcrais, quer durante o
desenvolvimento, quer na implementagdao do PMAC.

Em contrapartida, importa destacar a existéncia de fatores potenciadores e facilitadores da
prossecuc¢do da agao climatica no territério, nomeadamente a vontade politica nesta tematica e a
existéncia do PMAC, enquanto instrumento congregador de vontades e orientador da agao.

Para detalhar aspetos especificos da programacao, cada medida € complementada por uma «ficha de
medida» individual (Quadro 51), que consta em anexo ao presente PMAC, onde se apresentam
informagdes relevantes para a sua implementagdo e monitorizagao (ver Anexo: Fichas de Medidas).

Quadro 51: Modelo de Ficha de Medida do PMAC

e orsucaooammon
r i B I
B 0 4 g

Eixo estratégico:

Identificagdo do Eixo onde se enquadra a medida.

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo O Transversal O
Caracterizagdo breve da medida a implementar.
Objetivos: Listagem dos principais objetivos da medida.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informacgéao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
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MAlN

“ DESIGNAGAO DA MEDIDA
Identificagdo da entidade promotora
Identificagdo das entidades parceiras.

L] ad:‘r;is 2= Listagem dos indicadores de realizagdo.
Indicadores de . L
Listagem dos indicadores de resultado.
resultado:

ERRADICAR 2 ERRADICAR 3 SADDE 4 EDUCACAD E IGUALDADE
APOBREZA AFOME DEQUALIDADE DE QUALIDADE DEGENERD

LI 1]

TRABALHODIGND
ECRESCIMENTD
ECONOMICO

o

Contributo para
os ODS:

12 foeiw |19 o (14 WSS | 16 i | 16 Dot | 17 Debanch
‘SUSTENTAVEIS ‘ = : » D03 0RJETIVOS
O ¥ |}

Identificagdo dos ODS para os quais a medida contribui.

Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo:
Orcamento Regional (OR) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orgcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Outros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]

. € € @@ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
Custo Estimado:

€ € € € [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]

€ € € € [Investimento Muito Elevado (2 1.000.000 €)]

; % % % [Reducgdo Baixa]
; ; % % [Redugdo Médial

Reducdo de
[of o
onsumos LE 5 [Reducio Elevada]

5% %% Reauciomuito Elevadal
@ [Redugao Baixa]

BB EE jreducso media)
S @@ Reducio Elevada)
BB G D |rcquco Muito Elevadal

Reducao de

8.3 FONTES DE FINANCIAMENTO

O financiamento da ag¢ao climatica concerne a alocagdo de capitais destinados a fazer face as
alteragdes climaticas, abrangendo a mitigagao dos seus impactes e a promog¢do da adaptagao a um
clima em evolucdo. Tal aporte financeiro reveste-se de importancia crucial para a implementacao de
medidas que visem a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa, o desenvolvimento de
tecnologias de baixo carbono, a promogao do uso sustentavel de recursos naturais e o fortalecimento
da resiliéncia das comunidades vulneraveis aos impactos decorrentes das mudangas climaticas.
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Neste contexto, sao diversas as fontes de financiamento para a agao climatica, envolvendo setores
publicos e privados, nacionais e internacionais, conforme esquematizado na Figura 14.

Figura 14: Fontes de financiamento da agao climatica

Financiamento
Publico Nacional

Financiamento

Mercados de L.
Comunitario

Carbono

Fundos Climaticos

Setor Privado Multilaterais

Financiamento Publico Nacional

A nivel nacional as receitas provenientes da venda em leilao de licengas de emissdo do regime do
Comércio Europeu de Licengas de Emissao (CELE) constituem uma das mais importantes fontes de
receita para o financiamento da agao climatica, sendo transferidas na sua totalidade para o Fundo
Ambiental e utilizadas para promover um desenvolvimento assente numa economia competitiva e de
baixo carbono e resiliente as alteragdes climaticas. Em Leildes CELE encontra-se informacgado diversa
sobre a operacionalizagcao destes leildes e os relatérios anuais de Portugal sobre a utilizagao das
receitas.

Sobre a operacionalizardo do Acordo de Parceria no ambito do quadro financeiro plurianual 2021-2027,
e dada a centralidade que as alteragdes climaticas assumem de forma transversal, destaca-se o novo
Programa Portugal 2030, que se encontra assente na Estratégia Portugal 2030, bem como a
operacionalizagcao do Plano de Recuperacdo e Resiliéncia (PRR).

Financiamento Comunitario

Relativamente as fontes de financiamento comunitario, destaca-se o subprograma de mitigagdo e
adaptagado as alteragdes climaticas do programa LIFE (L'Instrument Financier pour I'Environnement),
o Programa Horizonte 2030, o Fundo de Modernizagao e o Fundo Social para a Agao Climatica.

Fundos Climaticos Multilaterais
Existem varios fundos climaticos globais, como o Fundo Verde para o Clima (GCF) e o Fundo para o

Meio Ambiente Mundial (GEF), que fornecem financiamento para projetos que ajudam os paises em
desenvolvimento a mitigar e se adaptar as mudangas climaticas.

Setor Privado

O setor privado pode investir em iniciativas sustentaveis e tecnologias verdes. Além disso, o setor
financeiro desempenha um papel crucial ao disponibilizar instrumentos financeiros, como titulos
verdes e investimentos de impacto, para projetos relacionados com a agdo climatica.

Mercados de Carbono
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O mercado do carbono € o nome mais popular para o mercado de transagao de licengas de emissao
de gases poluentes. O maior mercado € o da Europa e chama-se CELE - Comércio Europeu de Licenca
de Emissao.

Estes mercados apareceram apds a criagao da Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga
Climatica (em inglés, UNFCCC), durante a conferéncia EC0O-92. No entanto, sé em 1997, com o Protocolo
de Quioto é que foram estabelecidos objetivos mais concretos para este mercado.

Trata-se assim de uma solugdo inspirada nos mercados financeiros para conseguir colmatar uma
externalidade negativa: a poluicao atmosférica. Neste mercado o que se transaciona € uma
"commodity" muito particular: gases com efeito estufa. Apesar de nao ser apenas CO», esses gases sdo
chamados de carbono.

No contexto do PMAC da Maia, e no respetivo horizonte temporal (2025-2030), para efeitos de
implementagao das medidas propostas, e dados os condicionamentos econdmicos atuais, € de maior
relevancia aproveitar e tirar partido das diversas oportunidades de financiamento existentes,
procurando mobilizar os instrumentos disponiveis. Por conseguinte, o Municipio podera recorrer ao
cofinanciamento disponivel através de diversos instrumentos de financiamento, nacionais e/ou
europeus, mediante a submissao de candidaturas em avisos concurso ou convite (Figura 15).

Figura 15: Quadro de financiamento de referéncia a adaptagao as alteragdes climaticas (2024-2030)

Fontes de Financiamento

Portugal 2030 Comunitarias

Outros Mecanismos de Apoio

( ) ( ) ( )
Programa Tematico
| paraa Agao Climatica | | Plano de Recuperagdo
e Sustentabilidade FregrEms L e Resiliéncia (PRR)
(Sustentavel 2030)
. J . J . J
( ) ( ) ( )
Programa Regional | Programa Horizonte L :
Norte 2030 2030 Fundo Ambiental
. J . J . J
( )
] Fundo de
Modernizagao
. J
( )

Fundo Social para a
Acao Climatica
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8.3.1 PORTUGAL 2030

O Portugal 2030 materializa o Acordo de Parceria estabelecido entre Portugal e a Comissao Europeia,
que fixa os grandes objetivos estratégicos para aplicagao, entre 2021 e 2027, do montante global de 23
mil milhées de euros.

Enquadrado na Estratégia Portugal 2030, aprovada pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
98/2020, de 13 de novembro, o Portugal 2030 é implementado através de 12 programas:

@® 4 de ambito tematico - Demografia, qualificagdes e incluséo; Inovacao e transicao digital; Agéo
climatica e sustentabilidade e Mar;

® 5Regionais, correspondentes as NUTS Il do Continente;
® 2 das Regides Auténomas;

@® 1de Assisténcia Técnica.
A estes acrescem os Programas de Cooperacdo Territorial Europeia em gue Portugal participa.

Relativamente ao Programa Tematico para a Ag¢ao Climatica e Sustentabilidade, este tem um total
de 3,1 mil milhées de euros financiados pelo Fundo de Coesdo e sera de ambito nacional para dar
resposta aos desafios decorrentes da sustentabilidade e transicdo climatica, com especial enfoque na
descarbonizagcao dos diversos setores da economia, constituindo um forte contributo para o
cumprimento do objetivo nacional de alcangar a neutralidade carbdnica em 2050.

As intervengdes centram-se na transicao energética (sobretudo via descarbonizagao) e agdes que
promovem a sustentabilidade dos recursos e a mobilidade urbana, que contribuem para o objetivo
Portugal + Verde, bem como investimentos no dominio dos transportes, designadamente da ferrovia
e do setor maritimo-portuario, no ambito do objetivo Portugal + Conectado.

Por sua vez, o Programa Regional Norte 2030 mobiliza um total de cerca de 3,4 mil milhdes de euros
financiados pelo FEDER e FSE+, encontrando-se especialmente focado nas politicas territoriais, as quais
estdo reforcadas pelo processo de descentralizagdo em curso no continente e contribui para a
generalidade dos objetivos estratégicos, em particular para os objetivos Portugal + Préoximo, Portugal
+Verde e Portugal + Inteligente. Inclui, ainda, uma dotagao de 60 milhdes de euros destinados a mitigar
0s impactos socioecondmicos da transi¢do para a neutralidade carboénica.

O Programa Regional Norte 2030 estd assente em seis objetivos estratégicos alinhados com as
estratégias europeias, nacionais e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

NORTE Mais Social;
NORTE Mais Competitivo;
NORTE Mais Conectado;

@
O]
@
® NORTE Mais Préximo dos Cidadaos;
® NORTE Mais Verde;

@

NORTE Mais Neutro em Carbono e com Transicao Justa.
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8.3.2 FONTES DE FINANCIAMENTO COMUNITARIAS

8.3.2.1 PROGRAMA LIFE

O Programa LIFE (L'Instrument Financier pour I'Environment) € um instrumento financeiro
comunitario que foi criado com o objetivo especifico de contribuir para a execugdo, a atualizagdo e o
desenvolvimento das Politicas e Estratégias Europeias na darea do Ambiente, através do
cofinanciamento de projetos com valor acrescentado europeu.

O LIFE 2021-2027 constitui um instrumento financeiro para o ambiente e para a agdo climatica, tendo
sido estabelecido pelo Regulamento (UE) 2021/783, com vista a contribuir para a transicdo para uma
economia sustentavel, circular, energeticamente eficiente, baseada nas energias renovaveis, neutra
para o clima e resiliente. O subprograma Mitigacdo e Adaptacao as Alteragdes Climaticas tera alocado
947 milhdes de euros para o periodo 2021-2027.

Sao objetivos especificos do Programa LIFE:

@ Desenvolver,demonstrar e promover técnicas, métodos e abordagens inovadores, com vista a
atingir os objetivos da legislagao e das politicas da Unido, nos dominios do ambiente, incluindo
a natureza e a biodiversidade, e da acgao climatica, incluindo a transi¢cao para as energias
renovaveis e o aumento da eficiéncia energética, e contribuir para a base de conhecimentos e
para a aplicagao de boas praticas, em especial no que diz respeito a natureza e a biodiversidade,
nomeadamente através do apoio a rede Natura 2000.

@ Apoiar o desenvolvimento, a aplicagcdo, o acompanhamento e a execuc¢ao da legislacao e
das politicas relevantes da Unido, nos dominios do ambiente, incluindo a natureza e a
biodiversidade, e da acao climatica e a transicao para as energias renovaveis ou o aumento da
eficiéncia energética, inclusivamente mediante a melhoria da governagao a todos os niveis por
via do reforgo das capacidades dos intervenientes dos setores publico e privado, bem como da
participacdo da sociedade civil.

® Agir como catalisador para o desenvolvimento em grande escala de solugbes técnicas de
sucesso e relacionadas com as politicas para a implementacao da legislagcdo e das politicas
relevantes da Unido nos dominios do ambiente, incluindo a natureza e a biodiversidade, e da
acdo climatica e a transicao para as energias renovaveis ou o0 aumento da eficiéncia energética,
mediante a replicagao dos resultados, a integragao de objetivos relacionados noutras politicas
e nas praticas dos setores publico e privado, a mobilizagdo de investimentos e a melhoria do
acesso ao financiamento.

Para o efeito, o Programa LIFE estd organizado segundo quatro subprogramas, nos dominios do
Ambiente e Agdo Climatica (Figura 16).
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Figura 16: Estrutura do Programa LIFE 2021-2027

Programa LIFE

Ambiente Acdo climatica
| I I |
(OIS
= e}
53 o
Natureza e Economia Circular Mitigagdo e Adaptagdo Transic@o para as
Biodiversidade e Qualidade de Vida as Alteragées Climaticas Energias Limpas

Fonte: https;//apambiente.pt/programa-life/pagina/programa-life-atual

Apresentando o PMAC da Maia uma natureza integrada, contemplando as vertentes da adaptagao e
da mitigagao as alterag8es climaticas, e considerando ainda a transversalidade e diversidade de
medidas programas, ambos os dominios do Programa LIFE poderdo ser mobilizados para cofinanciar
a implementagao da acgao climatica no concelho.

8.3.2.2 PROGRAMA HORIZONTE 2030

O Programa-Quadro de Investigagcdo e Inovagcdo, Horizonte Europa (HE) € o programa de
financiamento da Uniao Europeia para a investigagao e inovagao. Este tem como objetivo gerar
impacto cientifico, econémico e societal com investimentos da Unido em investigagdo e inovagao, a
fim de reforgar as bases cientifica e tecnoldgica da Unido e de promover a sua competitividade,
incluindo a inddstria, concretizar as prioridades estratégicas da Unido e contribuir para enfrentar
desafios globais, incluindo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

A sua organizagao em 5 missdes constituem uma novidade do programa de investigagao e inovagao
do Horizonte Europa para o periodo 2021-2027, das quais se destaca:

@ A Missdao Adaptacao as Alteragdes Climaticas: centra-se no apoio as regides, municipios e
o6rgaos de poder local da Unido Europeia (UE) com vista a reforgcar a resiliéncia face aos
impactos das alteragdes climaticas. Pretende contribuir para pér em pratica a Estratégia de
Adaptacdo da UE as Alteragdes Climaticas, ajudando as regides a compreender melhor os
riscos climaticos do presente e que serdo confrontados no futuro; desenvolver as vias
necessarias para estarem mais bem preparados para lidarem com as alteragdes climaticas;
testar e implantar no terreno solugdes inovadoras necessarias para reforcar a resiliéncia.
O objetivo da missdao é acompanhar, até 2030, pelo menos 150 regides e comunidades
europeias no sentido da resiliéncia climatica.

@ A Missdo Cidades inteligentes e com impacto neutro no clima: centra-se no apoio as cidades
para acelerar a sua transformacao ecolégica e digital. Esta Missao ira envolver as autoridades
locais, os cidadaos, as empresas, os investidores, bem como as autoridades regionais e
nacionais a: criar 100 cidades inteligentes e com impacto neutro no clima até 2030; assegurar
que estas cidades funcionam como polos de experimentagdo e inovagdo para permitir que
outras cidades europeias sigam o seu exemplo até 2050.
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8.3.2.3 FUNDO DE MODERNIZACAO

O Fundo de Modernizacéo foi também criado no &mbito da revisdo da Diretiva n.° 2003/87/CE (Diretiva
CELE) pela Diretiva n.° 2009/29/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril, a fim de
melhorar e alargar o regime comunitario de comércio de licencas de emissdo de gases com efeito de
estufa (CELE), no periodo 2013-2020.

Este Fundo visa apoiar os Estados-Membro com PIB per capita inferior a 60% da Unido Europeia a
prosseguirem com investimentos relativos a modernizacdo do setor energético, que permitam
aumentar a eficiéncia energética e avangar com uma transi¢cao justa nas regides economicamente
dependentes de industrias intensivas em carbono. Inicialmente, apenas dez Estados-Membro se
constituiram como beneficiarios deste fundo.

No entanto, com o pacote Fit for 55 e devido a uma alteragao de critérios no ambito da revisdo da
Diretiva CELE, Portugal passa a ser um dos novos Estados-Membro que ird beneficiar deste fundo, de
2024 e até 2030.

A semelhanca do Fundo de Inovacdo, O Fundo de Modernizacdo é financiando pelas receitas
provenientes da venda em leilao de licengas de emissdo do regime CELE.

Para a sua operacionalizagdo sera necessario que Portugal apresente propostas de investimentos ao
Banco Europeu de Investimento e ao Comité de Investimento. Estas propostas serao avaliadas com
vista ao desembolso das receitas deste Fundo, que estara sempre dependente de uma autorizagdo de
auxilios estatais.

Em termos de distribuicao dos apoios, Portugal podera beneficiar de 88% do montante adicional,
estando dependente da finalizagao da revisao da Diretiva CELE no ambito do pacote Fit for 55.

8.3.2.4 FUNDO SOCIAL PARA A AGAO CLIMATICA

Com a revisao da ambigao para 2030, no ambito do pacote Fir for 55, sera criado o Fundo Social para a
Acao climatica (FSAC) que pretende reduzir o impacto social do alargamento do regime do Comércio
Europeu de Licengas de Emissao (CELE) ao setor do transporte rodoviario e edificios, sobretudo junto
dos mais vulneraveis como familias, empresas e utilizadores de transporte publico.

A sua implementagdo devera ocorrer entre 2026-2032, sendo o seu financiamento assegurado pelas
receitas da venda em leildo de emissdao do regime CELE.

A sua operacionalizagao esta dependente da finalizagdo da revisao da Diretiva CELE no ambito do
pacote Fit for 55.

8.3.3 OUTROS MECANISMOS DE APOIO
8.3.3.1 PLANO DE RECUPERAGAO E RESILIENCIA (PRR)

O Plano de Recuperagao e Resiliéncia € um programa de ambito nacional, com um periodo de
execucgao até 2026, que vai implementar um conjunto de reformas e de investimentos destinados a
impulsionar o pais no caminho da retoma, do crescimento econdmico sustentado e da convergéncia
com a Europa ao longo da préoxima década, tendo como orientagao um conceito de sustentabilidade
inspirado nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas. O PRR assente em
trés dimensodes estruturantes: Resiliéncia; Transicao Climatica; Transi¢ao Digital (Figura 17).
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Figura 17: Dimensodes estruturantes do PRR

Transicao Transicao

Resiliéncia Climatica Digital

A dimenséao Transigdo Climatica resulta do compromisso e contributo de Portugal para as metas
climaticas, que permitirao o alcance da neutralidade carbdénica até 2050. A descarbonizagao da
economia e da sociedade oferece oportunidades importantes e prepara o pais para realidades que
configurardo os fatores de competitividade num futuro préximo. Foram entdo consideradas 6
componentes com intervengdo em areas estratégicas:

Figura 18: Componente com intervengao em areas estratégicas
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8.3.3.2 FUNDO AMBIENTAL

O Decreto-Lei n.° 42-A/2016, de 12 de agosto, que entrou em vigor no dia 01 de janeiro de 2017, procedeu
a criagdo do Fundo Ambiental, estabelecendo as regras para a sua atribuicdao, gestao,
acompanhamento e execugao das respetivas receitas e apoios a conceder.

O Fundo Ambiental tem por finalidade apoiar politicas ambientais e de agao climatica para a
prossecucdo dos objetivos do desenvolvimento sustentavel, contribuindo para o cumprimento dos
objetivos e compromissos nacionais e internacionais, designadamente os relativos as alteragdes
climaticas, as energias de fontes renovaveis e a eficiéncia energética, aos recursos hidricos, aos
residuos, a conservacao da natureza e biodiversidade, ao bem-estar dos animais de companhia, a

floresta e gestao florestal, ao ordenamento e gestao da paisagem.

Desta forma, o Fundo Ambiental financia entidades, atividades ou projetos que se enquadrem em
areas de atuagao, como:

® Mitigacdo das alteragdes climaticas, através de acdes que contribuam para a reducdo de GEE
e, desta forma, para o cumprimento das metas para as emissdes de GEE, das energias
renovaveis e da eficiéncia energética;
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Adaptacdo as alteragdes climaticas, dando especial relevo a agcdes de aumento da resiliéncia e
reducgao das vulnerabilidades do territdrio as alteragdes climaticas;

Sequestro e utilizagao de carbono;

Mercados de carbono;

Uso eficiente da agua e proteg¢ao dos recursos hidricos;
Sustentabilidade dos servicos de aguas;

Protegcao do ambiente, protecao radioldgica e gestao de riscos e danos ambientais;
Gestdo de residuos;

Transi¢cao para uma economia circular;

Protecao e conservagao da natureza e da biodiversidade;
Promogdo do bem-estar dos animais de companhig;
Promogdo da bioeconomia sustentavel;

Floresta e gestao florestal sustentavel;

Valorizagao do ordenamento do territdrio e da paisagem;
Transportes e mobilidade sustentavel;

Eficiéncia energética, energias de fontes renovaveis, autoconsumo e comunidades de energia
renovavel, combate a pobreza energética e transigao justa;

Combate a pobreza energética;

Promogdo do equilibrio e sustentabilidade sistémica do setor energético e da politica
energética nacional;

Monitorizagdo da qualidade do ambiente;
Capacitagdo e sensibilizagdo em matéria de ambiente e agado climatica;

Projetos de investigacao, desenvolvimento e inovacgdo, desde o processo de investigagao
fundamental até a transferéncia para o mercado e eventual introdu¢gdo no mercado nas areas
definidas (art. 3° do DL n.° 114/2021, de 15 de dezembro);

Cooperagao na area do ambiente e da agdo climatica, nomeadamente para cumprimento de
compromissos internacionais.
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9 TRANSICAO JUSTA E SOCIEDADE RESILIENTE

A transicao justa e a construcdo de uma sociedade resiliente sdo dois pilares sinérgicos e interligados,
cruciais no contexto da agao climatica municipal. Estes reconhecem que a resposta a crise climatica
ndo pode ser feita de forma isolada, mas considerando as dimensdes sociais, econémicas e de bem-
estar das comunidades locais.

Efetivamente, a construcdo de um futuro mais sustentdvel e capaz de enfrentar os desafios das
alteracdes climaticas exige uma profunda transformacao social e econémica, sendo a transi¢cao justa e
a resiliéncia conceitos-chave neste processo:

s TRANSICAO JUSTA

- Visa garantir que as mudangas necessarias para combater as alteragdes climaticas sejam
realizadas de forma socialmente justa e equitativa, protegendo os trabalhadores e as
comunidades mais vulneraveis. Envolve a criagao de oportunidades de emprego em setores
sustentaveis, a requalificacao profissional e a protegcao dos direitos dos trabalhadores.

mmmmel SOCIEDADE RESILIENTE

- Relaciona-se com a capacidade de a sociedade se adaptar e se recuperar de efeitos nefastos,
incluindo aqueles causados por eventos climaticos extremos, desastres naturais e mudangas
socioecondémicas. Assim, a resiliéncia é construida através do fortalecimento de infraestruturas,
comunidades e sistemas sociais, que pode incluir o desenvolvimento de infraestruturas
resistentes, a implementagao de praticas agricolas sustentaveis, o fortalecimento de redes de
seguranga social e a promogao da coesdo comunitaria. A resiliéncia climatica também estd
relacionada com a capacidade de antecipar, preparar, responder e recuperar de eventos
climaticos extremos, contribuindo para a redugao de danos e perdas.

A referida transformacao social justa e sustentavel, em confluéncia para ambos os pilares supracitados,
deve considerar uma série de principios orientadores, tais como:

® Equidade e justica social: garantir que todos tenham igual acesso aos beneficios da
transformacao (abordando as desigualdades existentes e promovendo a inclusao);

® Respeito pelos direitos humanos: garantir gue a transformacao respeite e promova os direitos
humanos fundamentais (incluindo o direito a vida, a liberdade, a igualdade e a um padrao de
vida adequado);

@ Participacdo publica: incentivar a participacdo ativa e significativa de todos os setores da
sociedade na tomada de decisdes relacionadas com a transformagao;

® Sustentabilidade ambiental: assegurar que as praticas e politicas adotadas estdo alinhadas
com os principios da sustentabilidade ambiental, visando a preservagdo dos ecossistemas, a
conservacao da biodiversidade e a gestdo responsavel dos recursos naturais;

@® Economia circular: promover uma economia que minimize o desperdicio, reutilize recursos e
reduza o impacto ambiental (transicdo para praticas mais sustentaveis);

® Resiliéncia comunitaria: fortalecer as comunidades para que possam enfrentar os desafios
das alteragdes climaticas, promovendo a coesdo social e a capacidade de adaptacgao;

@ Sensibilizagdo: sensibilizar e capacitar os cidaddos para compreenderem os desafios e
oportunidades da transformacgao societal, priorizando a literacia ambiental e climatica;

@ Cooperagdo: reconhecer a interconexao global dos desafios enfrentados e promover a
cooperagdo para enfrentar questdes que transcendem setores e fronteiras administrativas;
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@ Inovacgao responsavel: encorajar a inovagao de forma ética e responsavel, considerando os
impactos sociais e ambientais de novas tecnologias e praticas.

Do exposto € possivel depreender que a transi¢ao justa e a resiliéncia se encontram intrinsecamente
associadas, na medida em gue uma transi¢cdo justa contribui para uma sociedade mais resiliente, ao
garantir que todos tenham os recursos necessarios para enfrentar os desafios impostos pelas
alteracdes climaticas. Por outro lado, uma sociedade resiliente proporciona um ambiente mais
favoravel para uma transicao justa, permitindo uma base mais solida para a mudanga necessaria.
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10 MONITORIZACAO E ACOMPANHAMENTO

A monitorizagdo e o acompanhamento do PMAC sao principios fundamentais para garantir o
cumprimento dos seus objetivos e metas, permitindo avaliar a eficacia e a eficiéncia das medidas
implementadas, identificar desvios e promover ajustes necessarios ao longo do tempo. Garantem,
também, a transparéncia do processo e da trajetéria da agao climatica local em relagao as projegoes,
objetivos e metas do plano.

A monitorizagdo e acompanhamento deverd sustentar-se num sistema de indicadores -
genericamente denominados «key performace indicators» ou indicadores de desempenho (de
realizacao e de resultado) -, previamente selecionados e adaptados as medidas programadas, que
permitam avaliar o progresso em relagao aos objetivos e metas regionais. Estes indicadores deverao,
portanto, ser uma métrica quantificavel, que possibilite avaliar se os objetivos e metas propostos estao
a ser cumpridos.

Para cada medida, nas respetivas fichas, sdo apresentados indicadores que visam acompanhar,
monitorizar e avaliar a sua implementagao e resultados, permitindo uma gestao adaptativa e uma
tomada de decisdao informada. Tais indicadores foram definidos com base nos referenciais
estabelecidos para a avaliagao do progresso (indicadores de realizagdo) e do impacte de cada uma das
medidas a implementar (indicadores de resultado). A recolha, sistematizagdo e avaliagao destes
indicadores serdo realizadas de forma sistematica e organizada, assegurando a coeréncia e
consisténcia da aplicagao das medidas.

A monitorizagdo sera concretizada no seio de atividade do 6rgao a constituir — o Conselho Municipal
para a Agao Climatica —, incluindo:

@® Monitorizacao da aplicacdao do plano de agdo: verificagdo continua da implementacdo das
medidas programadas e, caso aplicavel, a identificacdo de possiveis causas de nao
implementacao;

® Monitorizacao de resultados e impactes: avaliagcdo continua do alcance dos objetivos e metas
definidos e identificagdo de eventuais desvios;

@ Relatérios de monitorizacdo: elaborados e divulgados periodicamente, permitindo uma
apreciagdo sobre a implementacao do PMAC e a identificagdo de potenciais desvios.

Ao permitir acompanhar o progresso das medidas, aferir a sua eficacia e realizar ajustes quando
necessario, a monitorizagdo sera premissa fulcral para que o plano cumpra os seus objetivos de
mitigagdo e adaptacgdo. Sera, igualmente, crucial para garantir a eficacia, a transparéncia e a
corresponsabilizagdo na governanga e implementagdo da agdo climatica na Maia.

Complementarmente aos indicadores e metas correspondentes a cada medida (identificados na
respetiva ficha de medida), e que permitirdo aferir sobre a concretizacdo e impactos da mesma,
importa estabelecer um conjunto de indicadores globais do PMAC, alinhados com os seus grandes
objetivos e metas, e para os quais a concretizagao das medidas confluird (Quadro 52).
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Quadro 52: Indicadores gerais de monitorizacao da acao climatica

REFERENCIA PROJECAO (META)
INDICADOR - FONTE
m VALOR m TENDENCIA| VALOR

2030 v 2.566.510 DGEG
Sl S MWh 2019 2875449 2040 v 2316225 DGEG
concelho
2050 v 2.226.834 DGEG
2030 v 297.278 DGEG"
Emissdes Totais de Gases com 3
Efeito de Estufa (GEE) tCO2 eq. 2019 771732 2040 v 116.560 DGEG
2050 v 50.313 DGEG®
2030 v 31.234 DGEG?
Erlissossels ClHE ceeesehbsen | am oo | 2o 392727 2040 v 5150 DGEG®
consumo de energia elétrica
2050 v 2.363 DGEG?®
2030 v 81.21 DGEG?®
Erinissessels ClFE cetemehsen | am oo | 2o 96318 2040 v 55.425 DGEG?
consumo de gas natural
2050 v 27.886 DGEG?®
2030 v 184.833 DGEG?®
Emissdes de GEE associadas ao
consumo de produtos do tCOzeq. 2019 279.497 2040 v 55.985 DGEG®
petréleo
2050 v 20.064 DGEG?®

Estes indicadores partem da situagdo de referéncia do diagnéstico deste PMAC (como valor base) e
deverao ser alvo de avaliagdo sistematica durante a vigéncia do plano, idealmente com uma
periodicidade anual. A partir deles, sera possivel aferir a trajetéria e desempenho da agado climatica
local, face aos objetivos e metas preconizadas.

Neste contexto, destaque-se que uma das medidas programadas — a “Cria¢cdo e operacionalizagdo do
Observatdrio Local de Agdo Climatica da Maia” (medida MT.01) — da qual resultard uma ferramenta
(solugdo tecnoldgica) cujo papel sera crucial na monitorizagdo o PMAC. Ressalve-se que este
observatdrio visa centralizar a recolha, processamento e analise de dados, facilitando a avaliagdo do
progresso e trajetdria da agao climatica, assimm como comunicagao transparente com a sociedade.

Finalmente, as medidas deste PMAC serdo essenciais para a concretizacdo da visao de futuro
ambicionada para o territério: “Maia, um territério neutro em carbono, capacitado e resiliente na
resposta aos impactes das alteragbes climdticas, antecipando as metas nacionais, através da agdo
integrada de mitiga¢cdo e adaptagdo e do envolvimento ativo dos agentes locais e dos cidaddos”.

Por fim, espera-se que a evolugdo do contexto econdmico, social e tecnoldgico, impulsionada por
fatores como o crescimento econdmico sustentavel, a consciencializagdo publica, a inovagado
tecnoldgica e o financiamento climatico, possa criar um ambiente mais favoravel a implementagao do
plano e acelerar a transicao para um futuro mais sustentavel. Nesta senda, a conjugagao de esforgos
entre os diferentes atores da sociedade, o investimento em novas tecnologias € a aposta na educagao
ambiental serao cruciais para a construgdo de um territério mais resiliente e preparado para os desafios
e oportunidades gerados pelas alteragdes climaticas.

" Fontes dos dados de base (sujeitos a calculos proprios).
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11 GOVERNAGCAO

A governanca procura estabelecer o quadro para uma acgao climatica eficaz e integrada, sendo o PMAC
uma das ferramentas que operacionaliza essa governanga a nivel municipal, traduzindo os objetivos e
principios em ag¢des concretas para enfrentar o desafio das alteragdes climaticas.

Ressalve-se que a agdo climatica € um processo iterativo de longo prazo, em continuo desenvolvimento
e que deve envolver os diversos agentes, sendo, por isso, necessarias estruturas de apoio e de gestao
deste processo. Neste sentido, é preconizada a constituicdo do Conselho Municipal para a Agao
Climatica, como drgdo impulsionador dos necessarios processos de implementacao,
acompanhamento e monitorizagdo das medidas de mitigacdo e adaptagdo levadas a cabo no ambito
do PMAC, no sentido de uma governancga adaptativa mais eficiente, participada e duradoura.

A governancga representa a capacidade de um grupo de pessoas tomar decisdes em conjunto e de
forma informada, sendo crucial, para o efeito, o estabelecimento de um didlogo produtivo entre os
diversos atores envolvidos na implementagao do plano, uma vez que garante uma coordenacgao eficaz
entre as varias unidades organizacionais responsaveis por cada medida, além de promover a
participagdo inclusiva e democratica de cidadaos e comunidades locais, resultando num processo de
implementagao continuo e colaborativo.

Através de uma governanga eficaz da agao climatica, sera possivel:

@® Estabelecer prioridades e objetivos (garantindo que a agdo climatica ndo seja uma iniciativa
isolada, mas integrada nas politicas e no planeamento municipal);

® Criar mecanismos de coordenacao e colaboragao entre estes atores (evitando a duplicagdo de
esforgos e maximizando sinergias);

® Tomar decisdes informadas, baseadas em evidéncias sélidas e adaptadas a realidade especifica
do territdrio;

® Estabelecer processos para a implementagao, monitorizagao e avaliagdo do progresso das
medidas de agao climatica programadas;

@ Garantir a transparéncia e corresponsabilizagdo na implementagdo das medidas e,
consequentemente, na trajetdria da acao climatica municipal;

@ Facilitar a mobilizagdo de recursos financeiros, técnicos e humanos necessarios para a
implementagao da agdo climatica;

@® Incentivar a participagao ativa dos cidaddos nos processos de tomada de decisdao e na
implementagao das medidas, aumentando a consciencializagdo, o apoio publico e a
legitimidade da politica climatica local;

® Fortalecer a capacidade do municipio de antecipar, preparar-se e responder aos impactos das
alteragdes climaticas, construindo um territdrio e comunidade mais resiliente.

A constituicao do 6rgao de gestao e governanga — o Conselho Municipal para a A¢ao Climatica -
compete ao Municipio da Maia, que devera presidi-lo. De forma a congregar uma pluralidade de
perspetivas e dominios setoriais, prevé-se que sejam envolvidas no processo de acompanhamento do
PMAC entidades / atores de natureza diversa, como sejam: Administragdo Central, Regional e Local;
Servicos Publicos; Agentes Econdmicos; Associagdes Empresariais e Socioprofissionais; Organizagdes
da Sociedade Civil; e Institui¢des de Ensino). A pluralidade da natureza institucional, acresce referir a
importancia deste 6rgao abarcar diferentes setores-chave (i.e. agricultura, biodiversidade, economia,
energia, florestas, salde humana, seguranca de pessoas e bens, transportes e comunicagdes, recursos
hidricos e turismo).
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O modelo de governanga assente no Conselho Municipal para a Agdo Climatica pretende assegurar a
monitorizagao do PMAC da Maia e a sua correta implementacao (periodo de vigéncia do plano), de
modo a que a trajetdria da agao climatica acompanhe a consecugao dos objetivos e metas
preconizados. Trata-se, portanto, de planificar os recursos técnicos e operacionais necessarios ao
desenvolvimento e implementagdao bem-sucedidos da estratégia e plano de agao.

Considerando o exposto, € preconizada uma estrutura de governanga assente em trés painéis
principais: Coordenac¢do, Gestdao Operacional e Stakeholders (Figura 19). Estes pilares, devidamente
articulados entre si, acompanham as etapas de elaborag¢ao, implementagcao e monitorizagao do PMAC.

Figura 19: Modelo de governanca para a elaboragao, implementacao e monitorizagao do PMAC da Maia
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O Painel de Coordenacdo é composto pelos membros do executivo da Camara Municipal da Maia,
correspondendo ao érgao maximo da estrutura de governanca. A este grupo estardo associadas as
seguintes competéncias principais:

Identificar os representantes do Painel de Gestao Operacional e do Painel de Stakeholders;
Promover a articulagao entre os diferentes pilares;

Aprovacgao formal das agdes a implementar, bem como dos meios a alocar;

®©® ®©® ® @

Definigdo e revisao das linhas de acdo estratégica e avaliagao continua das a¢des prioritarias.

O Painel de Gestdo Operacional incluird a equipa técnica municipal, devendo contemplar todos os
técnicos que participarao nas iniciativas a concretizar e a quem cabe o apoio nos trabalhos técnico-
cientificos especificos e de comunicacao.

Por ultimo, o Painel de Stakeholders integrard os representantes dos principais atores-chave do
territério, potencialmente interessados no processo de mitigagao e de adaptagdo. Assim, devera contar
com representantes dos setores estratégicos, do conhecimento local, do setor privado (empresas) e da
sociedade civil (organizagdes ndo governamentais).

A estrutura de gestdo devera reunir-se emn momentos-chave da implementag¢ao da agdo climatica local
e sempre que convocada pela Coordenacao.
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12 PROCESSO DE ARTICULACAO E PARTICIPACAO PUBLICA

O processo de articulagao e participagao publica constitui elemento fundamental no PMAC, visando
garantir que a elaboragao e implementacgao deste plano seja inclusiva, transparente e relevante para a
comunidade local, resultando de um esforc¢o colaborativo que envolve diversos atores do municipio.

A importancia da participag¢ao publica no PMAC ¢, alias, comum a qualquer processo de delineagao de
instrumentos e estratégias especificamente direcionados para os territérios. Em ambos os casos, a
inclusdo dos diversos atores é essencial para garantir a legitimidade, a relevancia, a
corresponsabilizagao e o envolvimento ativo necessarios para alcangar os objetivos propostos. No
contexto especifico da agao climatica, um PMAC construido de forma participativa tem uma maior
probabilidade de ser bem-sucedido na sua missao de construir um municipio mais resiliente e
sustentavel. A participagao transforma o PMAC da Maia de um plano da autarquia para um plano de
toda a comunidade.

O envolvimento ativo dos atores-chave locais (stakeholders) e da comunidade em geral na delineagao
e na governanc¢a do PMAC é assumido como fator crucial para permitir alcancar um conjunto de
designios basilares deste plano, tendo em vista garantir: legitimidade e apoio; melhores solugdes;
justica climatica; consciencializagao e envolvimento; e responsabilidade partilhada.

Legitimidade e Consciencializacdo  Responsabilidade

apoio

Um PMAC
desenvolvido
com a
participacao da
comunidade
tende a ter maior
legitimidade e
apoio por parte
dos municipes,
facilitando a sua
implementagao

Melhores solugoes

Aincluséo de
diferentes
perspetivas e
conhecimentos
pode levar a
identificagdo de
solucdes mais
inovadoras,
eficazes e
adaptadasa
realidade local.

Justica climatica

A participagao de
grupos
vulneraveis e
mais afetados
pelas alteragdes
climaticas
garante que as
suas
necessidades e
preocupacoes
sejam
consideradas,
promovendo
uma abordagem
mais justa e
equitativa.

e envolvimento

O processo de
participacao
publica contribui
para aumentar a
consciencializa¢a
o sobre as
alteracoes
climaticase a
importancia da
acgao a nivel local,
incentivando um
maior
envolvimento
dos cidadaos nas
solucdes.

partilhada

Ao envolver a
comunidade, o
PMAC torna-se

uma
responsabilidade

partilhada,
aumentando o
compromisso de
todos na sua
concretizagao.

Em suma, o processo de articulagdo e participagao publica é reconhecido pelo Municipio da Maia como
um pilar essencial para a criagao de um plano robusto, relevante para o territério e a sua populagao e
com maior probabilidade de sucesso na construcao de um concelho mais sustentavel e resiliente aos
desafios das alteragdes climaticas.

Nao obstante, o PMAC da Maia, alinhado com a Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021), que prevé a
recomendacdo da participacao publica neste processo, adota o principio de que a participagdo nao se
esgota com a aprovagao do plano, mas prossegue nas fases de implementagao, monitorizagao e
avaliacao, garantindo a apropriagao e o sucesso a longo prazo das agdes climaticas.
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121 ENVOLVIMENTO E MECANISMOS NA FASE DE ELABORACAO

Em consonancia com tais pressupostos, o processo de articulagao e participagao publica preconizado
e concretizado no PMAC da Maia envolveu as seguintes etapas:

@ Identificagdo e envolvimento dos atores relevantes: para além dos municipes em geral, esta
identificagao incluiu organizagbes da sociedade civil (associacbes, ONGs), empresas,
instituicdes de ensino e investigacao, e outros érgaos publicos com atuagao no territério
concelhio, procurando garantir a consideracao de diferentes perspetivas e conhecimentos.

@ Criacdo de mecanismos de participagdo: o Municipio da Maia estabeleceu mecanismos
concretos para que os cidadaos e outras partes interessadas pudessem contribuir:

e Sessdo participativa com os atores-chave locais: foi dinamizada uma Sessdo
Participativa com os stakeholders, a 13 de maio de 2025, com o intuito de recolher
contributos e promover a corresponsabilizagao e a agao coletiva. Esta sessdo incluiu uma
apresentagado técnica da versao preliminar do PMAC e um desafio de brainstorming em
grupos para discutir a pertinéncia, a prioridade e os obstaculos das medidas de adaptacao,
mitigagdo e transversais. As conclusdes e contributos recolhidos foram considerados
cruciais para a consolidacao da versao preliminar do PMAC, antes da consulta publica
formal.

e Questiondrio aos atores-chave locais: foi utilizado um questionario para obter feedback
especifico e orientado sobre as propostas e prioridades do PMAC.

e Consulta publica: o processo formal de discusséo pUblica decorreu por um periodo de 30
dias consecutivos, de 20 de agosto de 2025 até 18 de setembro de 2025. Durante este
periodo, o documento esteve disponivel para reclamagdes, observagdes ou sugestdes,
sendo os contributos recebidos devidamente analisados, ponderados e, sempre que
possivel, incorporados na presente versao final do plano.

12.1.1 ENVOLVIMENTO DOS ATORES-CHAVE LOCAIS

O processo de elaboragao do PMAC da Maia, conforme ja mencionado, contou com a dinamizacgado de
uma sessao participativa com os agentes-chave (stakeholders) do territério. Esta sessao decorreu na
Quinta da Gruta, a 13 de maio de 2025, com o intuito de garantir o envolvimento ativo e colaborativo
dos participantes e recolher os seus contributos (preocupacgdes, expectativas, visao para o territdrio),
considerados fundamentais para a construgao participativa do plano. A sua dinamizagao procurou
assegurar que o PMAC reflita as perspetivas e o conhecimento local, promovendo a
corresponsabilizagdo e a agdo coletiva.

A sessao incluiu uma apresentagdo técnica da versdo preliminar do PMAC, seguida de um desafio de
brainstorming em grupos, onde os atores-chave locais discutiram e analisaram diversos aspetos do
plano (Figura 20). As discussdes abordaram o contexto climatico, a visao estratégica da Maia e o plano
de ac¢do, designadamente as medidas de adaptagdo, mitigacao e transversais.
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Figura 20: Registo fotografico da sessdo participativa com os atores-chave locais (stakeholders)

Fonte: Municipio da Maia (2025)

As principais conclusdes e contributos dos participantes, que foram considerados na consolidagao da
presente versao do PMAC, incluem:

@ Contexto Climatico e Visao Estratégica:

e Asalteragdes climaticas sao reconhecidas como um problema e desafio muito relevante a
nivel nacional e local, com impactos em areas como a agricultura, saude publica e
biodiversidade. Fendmenos extremos, como ondas de calor e precipitagdo intensa,
preocupam para o futuro.

e A ambigdo da Maia em ser um territério neutro em carbono, capacitado e resiliente é
considerada refletida nas medidas propostas de mitigagdo e adaptagao. O alinhamento do
plano com instrumentos de politica climatica regional e nacional é considerado adequado
e positivo. A antecipagao da meta de neutralidade carbénica para 2030 é vista como
interessante.

e Aspetos a reforgar incluem a implementag¢ao de uma governanga colaborativa envolvendo
todos os departamentos municipais e setores de atividade, a melhoria da comunicagao a
diversos niveis e a harmonizagao de indicadores e da sua monitorizagao.

e Os setores prioritarios definidos sdo considerados corretos, identificando-se claramente os
mais consumidores e responsdveis pelas grandes emissdes, assim como 0s mais
vulneraveis aos impactes expectaveis. Foram destacados setores como a gestao de
residuos, a pobreza energética, a mobilidade (sustentavel) e a educagao ambiental.
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@ Plano de Agao (Medidas)

e As medidas de adaptagdo propostas sao consideradas eficazes na resposta as
vulnerabilidades identificadas. Medidas relacionadas com o ciclo urbano da agua, o
aumento do coberto florestal e das areas permeaveis, € o reforgo da protegao civil sao vistas
como particularmente relevantes e prioritarias.

¢ As medidas de mitigagdo propostas sao, globalmente, consideradas adequadas e
suficientes para 0s objetivos estabelecidos. Medidas consideradas
fundamentais/essenciais incluem o aumento dos sumidouros de carbono através de
politicas locais, incentivos para veiculos de baixas emissdes (elétricos) e infraestruturas de
mobilidade suave, eficiéncia energética nos edificios e infraestruturas e o aproveitamento
de dguas cinzentas.

e Foi reconhecida a transversalidade do desafio das alteracdes climaticas, destacando-se a
necessidade de respostas integradas que contemplem adaptagado, mitigagao, governanga,
sensibilizagao e comunicagao.

@ Obstaculos e Fatores Facilitadores

e Os principais obstaculos identificados incluem a falta de recursos a nivel técnico, humano
e financeiro.

e Os fatores facilitadores para a implementagdo das medidas propostas sao a existéncia do
préprio plano e a vontade politica nesta tematica.

Os contributos recolhidos durante esta sessdo participativa revelaram-se de grande relevancia para a
consolidagao e concertagao do PMAC da Maia, servindo este momento como um passo importante, de
cocriagdo e corresponsabilizagcao com os agentes do territdrio, antes da consulta publica formal,
oportunidade de auscultagdo da comunidade.

12.1.2 PARTICIPAGAO PUBLICA

O processo de elaboragdao do PMAC da Maia englobou uma etapa de consulta publica, por um prazo
de 30 dias consecutivos (entre 20 de agosto de 2025 e 18 de setembro de 2025), promovida pela
entidade responsavel pela sua elaboragao (Camara Municipal da Maia), que estabeleceu os meios e a
forma de participagao da comunidade.

Para o efeito, os documentos da proposta estiveram disponiveis para consulta na pagina eletrénica do
Municipio ou presencialmente na Divisao de Ambiente. Durante o referido periodo foram recebidas
duas participagdes, por parte da Dourogas Natural e da Gasnam — Neutral Transport, cujos contributos
foram analisados, ponderados e, quando possivel, integrados na presente versdo final do PMAC da
Maia.

12.2 GOVERNANCA E PARTICIPAGCAO CONTINUA NA FASE DE IMPLEMENTACAO

A governanca participativa do PMAC estd intrinsecamente ligada a estrutura de gestdo e as Medidas
Transversais (MT) do plano de agao. A capacidade institucional de envolvimento da populagao ¢é
promovida através de mecanismos de comunicagao institucional e participativa para legitimar as
medidas e construir uma comunidade mais informada e resiliente.

A participagao continua sera operacionalizada por:
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@ Conselho Municipal para a Agdo Climatica: esta estrutura de governanca, assente em trés
painéis (Coordenacao, Gestao Operacional e Stakeholders), € o drgao impulsionador para os
processos de implementagdo, acompanhamento e monitorizagdo das medidas. O Painel de
Stakeholders garantira a participagdao dos principais atores-chave do territério (setores
estratégicos, conhecimento local, setor privado e sociedade civil).

@ Observatério Local de Acdo Climatica da Maia (MT.01): esta plataforma servird como um
veiculo crucial para o acompanhamento, sistematizagdo e divulgacao transparente de
informacdes relacionadas com a agao climatica local. O Observatoério apoiara a monitorizagao
da implementagao das medidas e a divulgagao dos resultados a comunidade.

@ Pacto Climatico da Maia (MT.02): esta medida visa criar um compromisso conjunto de
envolvimento ativo e corresponsabilizacao dos atores locais. A sua dinamizagdo (através de
workshops, féruns de discussao e campanhas de comunicagao) recorrera ao Observatério Local
de Agao Climatica como veiculo privilegiado de comunicacao e dialogo.

@ Plano de Comunicagao, Sensibilizagdo e Promocao da Literacia Climatica (MT.03): este
plano estratégico visa informar, envolver e mobilizar ativamente a comunidade, fomentando
uma cultura de consciencializagdo e garantindo uma participagao ativa no sucesso das
medidas de mitigagdo e adaptagao.

@ Conselho Local de Acompanhamento da Acdo Climatica (MT.05): este 6rgdo consultivo,
formado por cidaddos do municipio, garante o envolvimento direto da sociedade civil na
politica climatica local, instituindo um sentimento de corresponsabilizagao. Contribui para a
capacidade institucional do Municipio ao permitir analisar resultados e definir prioridades.

Os mecanismos de participagado futura anteriormente pormenorizados assegurarao a transparéncia e
a corresponsabilizagdo na implementacao da agao climatica no concelho da Maia.
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AGCOES DE CAPACITAGAO DE TECNICOS E DECISORES POLITICOS NA AVALIAGAO DE
VULNERABILIDADES AS ALTERAGCOES CLIMATICAS E NA GESTAO ADAPTATIVA
%5
Eixo estratégico: @
5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

Existem diversas formas e agdes que podem ser adotadas pela populagdao em geral para a adaptagao (e
mitigacdo) aos efeitos das alterag¢des climaticas. Consciencializar a populagdo para a tematica e relevancia
desta para o seu dia-a-dia e futuro é de extrema importancia, ja que o envolvimento individual e coletivo da
populagdo é uma peca chave para a eficacia das medidas que o Municipio se propde a implementar. Assim,
torna-se essencial desenvolver ferramentas de consciencializagdo da populagao, dotando-a de meios e
Descri¢io: informagao que a permitam ndo sé compreender a problematica, atuar ao encontro desta no seu campo de
agao, mas também alertar para comportamento erréneos e situagdes de risco. Com esta medida pretende-
se agilizar e tornar mais imediata a avaliagdo de vulnerabilidades as alteragdes climaticas e na gestao
adaptativa por parte de técnicos e decisores politicos locais, homeadamente das Autarquias Locais,
encurtando o periodo de tempo no processo de tomada de conhecimento — avaliagdo-tomada de decisdo —
implementacao da decisao, de forma a minimizar os efeitos das alteragdes climaticas.

. . Aumentar o conhecimento dos técnicos e decisores politicos locais sobre as adaptacdes as alteragdes
Objetivos: s e ) ~ ) = . =
climaticas, de modo a tornar mais eficiente e eficaz a adogdo de medidas de prevengao ou mitigagao.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O

Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo

Edificado e Habitagdo O Recursos Hidricos O

Setor(es) chave:

Energia O Residuos O

Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O

Industria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisao de Educagao e Ciéncia; Unidade de Protecgao Florestal; Servico Municipal de Protegéo Civil;
e Servigo de Policia Municipal e Fiscalizagdo;

Externos: Juntas de Freguesia; Maiambiente, EM; Quercus Nucleo Regional da Maia; e ADEPorto — Agéncia
de Energia do Porto.

Parceiros:

Acdes de capacitacao dinamizadas (N.°);
Técnicos abrangidos (N.°);
Conteudos produzidos (N.°).

Indicadores de ) . N “ S o
IGT incorporando opgdes de adaptagao as alteragdes climaticas (%)

Indicadores de
realizacdo:

TRABALHODIGND
ECRESCIMENTD
ECONOMICO

o

Contributo para
os ODS:

1 PARCERIAS PARA
AINPLEMENTAGAD
D03 0RJETIVOS

B 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementa?éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Y Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Meressles e Catsans (ME) 0O

Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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MA.02 CRIAGAO DE SISTEMA COM IDENTIFICAGAO DE AREAS DE RISCO

Eixo estratégico: g@
¢S5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Existem diversas formas e agdes que podem ser adotadas pela populagdo em geral para a adaptagéo (e
mitigagado) aos efeitos das alteragdes climaticas. Consciencializar a populagdo para a tematica e relevancia
desta para o seu dia-a-dia e futuro, é de extrema importancia, j& que o envolvimento individual e coletivo da
populagdo é uma peca chave para a eficacia das medidas que o Municipio se propde a implementar. Assim,
torna-se essencial desenvolver ferramentas de consciencializacdo da populac¢do, dotando-a de meios e
Descri¢io: informacao que a permitam ndo sé compreender a problematica, atuar ao encontro desta no seu campo de
agao, mas também alertar para comportamento erréneos e situagdes de risco. Esta medida visa a criagao de
um sistema com identificagdo de areas de risco, recorrendo ao mapeamento e georreferenciagao, a
disponibilizagcao e gestdo da informagao obtida, em plataforma eletrénica integrada. A informagao reunida
deverd ser acessivel a populagado e a diferentes entidades por forma a permitir um melhor planeamento,
assim como apoiar a tomada de decisao.

Informar a populagao sobre as areas de risco;

o Prevenir e reduzir o risco associado aos fendmenos climaticos;

Objetivos: . . L . . | . . |
Identificar zonas de risco e de localizagdo de populagdo mais vulnerdvel a ocorréncia de fendmenos

climaticos.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo X
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisao de Planeamento e Territério; Servigo de Policia Municipal e Fiscalizagdo; Servico Municipal
Parceiros: de Protecao Civil;
Externos: Juntas de Freguesia, Bombeiros; Universidades; e Quercus.

Sistemas desenvolvidos, criados ou operacionalizados (N.°)
Indicadores Zonas de risco identificadas (N.°);
resultado: Populagdo alertada para situagdes de risco (%)

Contributo para

os ODS: 1350 17 iamsn
DOSOBJETIVOS
e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Y Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Meressles e Catsans (ME) 0O

Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (=< 100.000 €)]
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INSTALAQAO DE EQUIPAMENTOS DE MONITORIZAQAO DOS CAUDAIS DOS RIOS, RIBEIRAS E
ZONAS INUNDAVEIS

¥
Eixo estratégico: @
‘S

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

A definicdo de uma politica forte de gestao de dgua permite ndo sé proteger o meio aquatico, mas também
assegurar o bom funcionamento dos sistemas naturais e de abastecimento de agua, protegendo a
populacao, atividades econdmicas e infraestruturas, dos efeitos de fendmenos extremos (cheias e secas). Um
melhor controlo destes fendmenos pode ser obtido se implementado um sistema de monitorizagao, controlo
e avaliagao de risco, com a constante avaliagao dos caudais dos rios e zonas inundaveis, em rede, permitindo
Descri¢io: obter informagdo sobre as diferentes componentes e acompanhar a sua evolugéo por forma a prever riscos,
de forma antecipada, melhorar ndo sé a resiliéncia dos sistemas, mas também alertar e prevenir os seus
efeitos. Assim, pretende-se melhorar a vigilancia destes fendmenos, através da implementagcdo de um
sistema de vigilancia e alerta, para garantir a monitorizagdo periddica, andlise do estado das bacias
hidrograficas e auxiliar nos planos de prevencdo e adaptagdo capazes de minimizar riscos e levantar agdes
de alarme, sempre que necessario.

Aumentar a qualidade de vida das populagdes e protecdo do meio ambiente;
Informar previamente a populagdo sobre a possibilidade de ocorréncia de fendmenos climaticos adversos;

Objetivos: Preparar antecipadamente os meios de resposta necessarios a ocorréncia de impactes e consequéncias
esperadas;
Prevenir e reduzir o risco associado a cheias e inundagdes, deslizamento de vertentes.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo X
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
Internos: Divisao de Projetos, Espacos Publicos e Infraestruturas; e Servico Municipal de Protegao Civil.
Parceiros: Externos: Servicos Municipalizados de Eletricidade, Agua e Saneamento da Maia; Quercus — Nucleo
Regional do Porto; CCDR-Norte; e ARH do Norte.
Populagdo alvo abrangida (N.°);
Equipamentos instalados (N.°).
Contributo para
05 ODS: | 16 e 17 et
‘.':_ DOS OBJETIVOS
b
B 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementa?éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Y Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

00 GEO 199 /298
Y0 ATRIBUTO



PMAC Maia: Versao Final
margo de 2026

INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DE MONITORIZAGAO DOS CAUDAIS DOS RIOS, RIBEIRAS E
ZONAS INUNDAVEIS
€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]

00 GEO 200 /298
Y0 ATRIBUTO



PMAC Maia: Versao Final
margo de 2026
Sy INSTALAGAO DE ESTAGOES METEOROLOGICAS (E OPERACIONALIZACAO DE ESTAGOES MOVEIS
: DE MONITORIZAGAO DE GASES E PARTICULAS)

¥
Eixo estratégico: @
‘S

Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

A emissdo de gases com efeito de estufa (GEE) e demais poluentes ndo sé provoca mudangas no clima, como
também afeta a salde humana, principalmente da populagdo mais suscetivel, pela alteragdo da qualidade
do ar. A nivel nacional, tém vindo a ser efetuados esfor¢os no ambito da prevencdo e controlo das emissdes
quer por via de instrumentos normativos, quer pela implementagao de varios planos e programas. Estes tém
vindo a refletir-se no decréscimo das emissdes para o ar observado nas ultimas décadas e contribuir para que
Portugal cumpra, desde 2010, os limites de emissao impostos pela Unido Europeia e pela Convengédo sobre
Poluicdo Atmosférica Transfronteiras a Longa Distancia. A elevada concentragao de ozono troposférico
(ozono presente na camada inferior da atmosfera, material particulado (PMI0O e PM25), agentes
astrobiolégicos (pdlen, esporos de fungos, etc.), reducao da humidade do ar, e o calor representam os
principais responsaveis pelos problemas de salde associados a qualidade do ar.

A presenca de ozono na troposfera pode afetar a salde e o bem-estar das populag¢des, causando irritacdes
Descrigao: oculares e respiratdrias, provocando assim problemas respiratérios principalmente nos grupos de risco
(pessoas asmaticas, criangas e idosos). O ozono é também considerado um composto quimico altamente
reativo e prejudicial a vegetacao, a vida animal e alguns materiais, bem como outras particulas poluentes em
geral. A implementacao de uma rede de monitorizagdo da qualidade do ar permite o desenvolvimento de
acdes preventivas, combate e reducao de emissdes. Para além disso, ao fazer um registo constante e
disponibilizando-o a populagdo, bem como os seus riscos associados, possibilita a sensibilizagdo e
consciencializagao da populacao sobre a qualidade do ar, prevenindo os efeitos adversos. Também a
comunidade cientifica beneficia com a disponibilizagdo dos dados, possibilitando estudos mais
aprofundados e contributos para a persecug¢ao de medidas de combate ao problema. Esta medida visa assim
estabelecer um sistema de monitorizagao da qualidade do ar que permita a emissao de alertas para as
entidades responsaveis pela emissdo destes poluentes atmosféricos e para as populagdes, relativo a previsao
futura de eventos meteoroldgicos extremos.

Implementar agdes de prevengao, combate e reducao da emissao de poluentes;

o Informar e sensibilizar a populagao sobre a possibilidade de ocorréncia de fenémenos climaticos adversos;
Objetivos: Informar entidades emissoras e governo local sobre a qualidade do ar e promover a constante comunicagao;

Reduzir a exposicao a situagdes adversas, reduzindo assim o risco associado aos efeitos nocivos para a saude.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo X
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta | Saude e Segurancga de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisdo de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas; Nucleo de Estratégia, Desenvolvimento e
Parceiros: Inovagao;
Externos: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera; e Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Contributo para
os ODS:

13t

1? PARCERIAS PARA
AIMPLEMENTAGAD
DOS OBJETIVOS

00 GEO 201 /298
Y0 ATRIBUTO



PMAC Maia: Versao Final
margo de 2026

Sy INSTALAGAO DE ESTAGOES METEOROLOGICAS (E OPERACIONALIZACAO DE ESTAGOES MOVEIS
: DE MONITORIZAGAO DE GASES E PARTICULAS)

Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacao: ® o ® °® °® °®
Orgamento do Estado (OE) a Plano de Recuperacao e Resiliéncia (PRR) O
Orgamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Vel e se e (Ve O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

€ € € @ [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]

00 GEO 202 /298
Y0 ATRIBUTO



PMAC Maia: Versao Final
margo de 2026

MA.05 MONITORIZAGAO DO PARQUE ARBOREO

Eixo estratégico: g@
¢S5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

As alteragdes climaticas levam a transformacado de padrdes de disseminacdo e intensidade de pragas e
doengas podendo também conduzir ao aparecimento de novos agentes nocivos que afetam os ecossistemas
vegetais ndo s6é em ambiente rural, mas também urbano. Ainda que as arvores em meio urbano oferegam
iniUmeros beneficios, ambientais, econdmicos e sociais, podem também ser a causa de danos materiais e
humanos, devido a queda de ramos ou da prépria arvore, em situacdes de vento forte ou de doenca. Desta
forma as atividades de manutencéo e intervengdes precoces permitem que o parque arboéreo figue menos
vulneravel a doengas e pragas e assim a eventual ocorréncia de acidentes. A par desta, a realizagdo de
atividades de sensibilizagcao possibilita a consciencializagao para a necessidade de se levarem a cabo, de
forma sistematica e periddica, estas agdes de manutengao. Assim, esta medida pretende criar um conjunto
de agdes de monitorizagdo e sensibilizagdo relativas ao estado fitossanitario do parque arbéreo urbano,
aumentando assim o estado de alerta para possiveis focos problematicos e consequentemente melhoria das
condig¢des do parque arbdéreo.

Descricao:

Avaliar e melhorar o estado fitossanitario do parque arbdreo do concelho;
Objetivos: Minimizar o efeito de doengas e pragas;
Reduzir o nimero de arvores abatidas

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo X
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisdo de Ambiente; Divisdo de Educagdo e Ciéncia; Unidade de Protecao Florestal; e Servigo
Municipal de Protegéao Civil;

Parceiros: Externos: Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia; Corpo de Bombeiros Voluntarios de
Pedroucos; Maiambiente, E.M.; Juntas de Freguesia; Instituto de Conservagédo Natureza e das Florestas (ICNF);
e Quercus Nucleo Regional da Maia.

130 er-te [ fe (-1 Area intervencionada (ha);
realizacdo: Atividades de manuteng&o e monitorizagao (N.° agdes/ano).
c

Arvores monitorizadas (%)

Contributo para

os ODS: 13 Hen 15 Wi 17 teisemelo
- DOSOBJETIVOS
B 4 8-
—
Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Y Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O
OQ GEO 203 /298

76 ATRIBUTO
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MA 05 MONITORIZAGAO DO PARQUE ARBOREO
€ € @@ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]

00 GEO 204 /298
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margo de 2026

m LEVANTAMENTO E CADASTRO DA ARBORIZAGAO

Eixo estratégico: g@
¢S5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Com esta medida pretende-se executar o levantamento e cadastro da arborizacao do territério concelhio,
através de um inventario exaustivo das espécies e exemplares de arvores existentes, da georreferenciagdo do
Descri¢io: patrimoénio arbdéreo municipal, caracterizagdo morfoldgica, avaliagdo das condigdes do local de plantio,
levantamento de informacdes relativas aos pardametros dendrométricos basicos e estimativa dos beneficios
em termos de servigos ecossistémicos.

Inventariar e mapear detalhadamente os exemplares arbéreos do territdrio concelhio;
Fornecer dados precisos para planeamento de plantio, gestdo e manutengao;
Objetivos: Avaliar o potencial de sequestro de carbono e outros servigos ecossistémicos;

Detetar areas com baixa cobertura arbdérea para potencial interveng¢ao (aumentando o potencial de captura
de carbono).

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo
Edificado e Habitagdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta X Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisdo de Ambiente; Divisdo de Educagao e Ciéncia; Unidade de Protegao Florestal;, e Servigo
Municipal de Protegao Civil;

Parceiros: Externos: Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia; Corpo de Bombeiros Voluntarios de
Pedroucgos; Maiambiente, E.M.; Juntas de Freguesia; Instituto de Conservagao Natureza e das Florestas (ICNF);
e Quercus Nucleo Regional da Maia.

Indicadores de
realizacao:

e Area coberta pela levantamento e cadastro (%)
resultado:

Contributo para

Exemplares arboéreos identificados (N.°)

T Eoios

e

os ODS: 13 Eoa 15 Voimsne 17 Swisemeln
- DOSOBJETIVOS
P 4 8-
—
Sl 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Y Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Mercados de Carbono (M) 0O

Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]

00 GEO 205 /298
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MA.07 REABILITAGAO, MANUTENGAO E VALORIZAGAO DE GALERIAS RIPICOLAS
dey
Eixo estratégico: -
5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Os efeitos das alteragdes climaticas e o impacte das atividades antropogénicas criam uma enorme pressao
sobre os sistemas ecoldgicos, o que leva a sua degradacgao. Nao s6 a biodiversidade e capital natural sao
afetados como um todo, como também os servigos dos ecossistemas sao prejudicados. Os servigos dos
ecossistemas suportam o bem-estar, salde e meios para a sobrevivéncia do ser humano, ja que dependemos
destes para, por exemplo: 1) aprovisionamento de agua e alimentos com qualidade; 2) controlo de pragas e
doencgas; 3) purificacdo do ar e producdo de oxigénio; e, 4) servicos culturais. As galerias ripicolas situam-se
em zonas de transigao peculiares, delineando a fronteira entre os ecossistemas terrestres e os ecossistemas
aquaticos. Sdo formacgdes de vegetagdo arbdrea e arbustiva que fazem parte das margens dos rios. Este tipo
de vegetagao tem como principal fung¢do suster as margens dos rios, para que ndo haja uma rapida erosao
do solo e consequentemente derrocadas das margens em situagdes de cheias e sdo um veiculo de
descontaminagao do solo. As suas raizes, por vezes, servem de local de nidificagdo de muitas espécies de
peixes e mamiferos assimm como os seus ramos e folhas servem de habitat a algumas aves. Por outro lado, os
fertilizantes provenientes da agricultura, por escorréncia de agua, acabam muitas vezes por entrar em
contato com cursos de dgua, levando a sua contaminagao. Assim, torna-se essencial promover a reabilitagao,
renaturalizagdo e manutencao das galerias ripicolas por forma a promover o capital natural dos ecossistemas,
evitar a erosao hidrica do solo, bem como contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populagao. As
intervencdes devem basear-se em métodos de engenharia natural como por exemplo entrangados, micro-
acudes, estacarias e vegetacdo, removendo sedimentos, recuperando e consolidando margens e
promovendo o crescimento ordenado de espécies autéctones. Esta medida visa, desta forma, valorizar e
renovar as galerias ripicolas do concelho dando resposta a esta necessidade.

Descrig¢do:

Evitar a erosao hidrica do solo;
Objetivos: Promover a biodiversidade;
Evitar cheias e constrangimentos associados.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade Monitorizagao, Informagéao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisdo de Ambiente; Divisdo de Educagdo e Ciéncia; Unidade de Protecao florestal; Servico
Municipal de Protegao Civil; e Divisao de Planeamento Territorial;

Externos: SMAES, e ETARs; Cooperativa Agricola da Maia; Instituto de Conservagao Natureza e das Florestas
(ICNF); Quercus: Nucleo Regional do Porto; SEPNA; Associagao Corredor Rio Lega; Proprietdrios de terrenos.

Parceiros:

Area de galeria ripicola reabilitada (ha);
Espécies animais identificadas (N.°);
Espécies vegetais identificadas (N.°).

Indicadores de . . . o ~
Ocorréncias de cheias registadas apds a intervencao (N.°)
resultado:

Contributo para
os ODS:

Indicadores de
realizacdo:

1 PARCERIAS PARA

AIMPLEMENTACAD
DOSOBJETIVOS
e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y ® ® ®
OQ GEO 206 /298
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MA.07 REABILITAGAO, MANUTENGAO E VALORIZAGCAO DE GALERIAS RIPICOLAS

Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Veresclos es Cartsane (e O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O

€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

O aumento da concentracao da area de atividades antropogénicas, como a evolugdo das cidades urbanas,
polos industriais e infraestruturas, resulta numa maior libertagdo de gases poluentes e desflorestagao das
zonas da periferia. Estas duas consequéncias sdo nefastas para a qualidade de vida humana assim como para
a biodiversidade no geral. Nessas areas, a poluicdo atmosférica aumenta e a retencao de calor torna-se um
problema, devido as altas temperaturas resultantes do efeito ilha de calor.

Descrig¢ao: Em compensagao, os espagos verdes permitem ndo sé contribuir para a regulagao térmica, do ciclo da agua,
mas também promover a biodiversidade e qualidade de vida da populagao. A presenca de espagos verdes
em zonas urbanas convida ao contacto com os sistemas ecoldgicos, trazendo beneficios ao nivel da saude
fisica e mental. Desta forma, a criagao, reabilitagao e preservagdo de espacgos verdes permite aumentar a
biodiversidade, promover os servigos dos sistemas ecoldgicos bem como melhorar a qualidade de vida da
comunidade.

. Aumentar a area de espagos arborizados;
Objetivos: _— . -
Melhorar o conforto térmico das areas urbanas/dos espacos publicos.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade X Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisdo de Ambiente; Divisdo de Planeamento Territorial; Divisao de Projetos, Espacgos Publicos e
Infraestruturas; Divisdo de Educacao e Ciéncia; e Unidade Técnica de Turismo;

Externos: Juntas de Freguesias; Associagdes Culturais, Desportivas e Recreativas; Santa Casa da Misericérdia,
Representante de condominios.

Parceiros:

Area de novos espacos verdes criados por tipologia (lazer, agricola, florestal) (ha);
Novos espagos verdes criados por tipologia (lazer, agricola, florestal) (N.°);
Plantacao de diferentes espécies (N.°).

Indicadores d < - . o
Area ocupada por espécies autéctones (%)

Contributo para
os ODS:

Indicadores de
realizacdo:

15 i

1] PARCERIAS PARA
AINPLEMENTAGAD
D03 0RJETIVOS

e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Meressles e Catsans (ME) 0O

Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O

€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]

00 GEO 208 /298
Y0 ATRIBUTO



PMAC Maia: Versao Final
margo de 2026

m PROMOGAO DA IMPLEMENTAGAO DE COBERTURAS VERDES, BRANCAS E JARDINS VERTICAIS
¥
Eixo estratégico: ‘@
5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Com o aumento projetado de temperatura maxima e eventos extremos relacionados com esta variavel (e.g.
ondas de calor), pode aumentar o stress térmico. Também o aumento das areas impermeaveis, pelo avango
da drea construida, leva a perda de biodiversidade, habitats naturais e todo o conjunto de sistemas ecoldgicos
e dos seus servigos associados. Assim, para além da importancia de atuar nas zonas verdes existentes,
importa levar a cabo acdes que permitam aproveitar a elevada area coberta por edificio, fomentar a
instalagdo de estruturas que contribuam ndo sé para a promogdo da biodiversidade e habitats naturais em
Descri¢io: meio urbano, mas também contribuir para a retengdo de dgua em situagdes de chuvadas intensas, bem
como contribuir para a redug¢ao da temperatura do ar exterior e qualidade do ar interior. Aqui as coberturas
verdes ou ajardinadas, bem como jardins verticais ou coberturas com baixo albedo (coberturas brancas),
desempenham um papel fulcral. Esta medida visa assim promover a instalagdo destas estruturas, com
intervengdes ao nivel do edificado e espagos publicos urbanos, predominantemente, assegurando desta
forma a melhoria do bem-estar da populagdo mais vulneravel a eventos de ondas de calor e temperaturas
elevadas, bem como a promogéao da biodiversidade e habitats naturais em ambiente urbano.

Promover a adocao de praticas de construgdo, planeamento e gestdo do territério mais sustentaveis;
Melhorar o conforto térmico dos edificios;

Diminuir o consumo energético, diminuir as perdas de calor no inverno e diminuir os ganhos de calor no
Objetivos: verao;

Diminuir a dependéncia energética;

Melhorar o conforto térmico das areas urbanas (dos espagos publicos e dos edificios);

Promover a adog¢do de comportamento ambientalmente mais conscientes.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade X Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisao de Projetos, Espacos Publicos e Infraestruturas, Divisdo de Planeamento Territorial, Divisdo
de Ciéncia e Educacéo;

Externos: Juntas de Freguesia; Quercus — NUcleo Regional do Porto, Representantes de condominios,
Associagao comercial, Técnico de mapeamento

ol o= == S0 Infraestruturas verdes instaladas ou reconvertidas (N.°);
realizaca Area de infraestruturas verdes implementadas (ha).
Indicadores de = _ o
Populagao beneficiada (%)

Contributo para
os ODS:

Parceiros:

T Eoios

e

DOSOBJETIVOS

‘SUSTENTAVEIS

e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y o o o
Fontes de Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
AIEIE 28 Orcamento Municipal (OM) Y Investimento Privado (IP) X
OQ GEO 209 /298
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PROMOGAO DA IMPLEMENTAGAO DE COBERTURAS VERDES, BRANCAS E JARDINS VERTICAIS

Fundos Europeus Estruturais e de
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]

X Mercados de Carbono (MC) O

00 GEO 210 /298
Y0 ATRIBUTO
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m CRIAGAO DO GREEN TRAVEL MAP

Eixo estratégico: g‘?
¢S

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Com esta medida pretende-se efetuar o levantamento e georreferenciagcao da oferta turistica em geral, e da
oferta turistica sustentdvel, a criagao de uma app movel, a criagdo de uma plataforma digital interativa. No
Green Travel Map deve fazer-se constar, entre outros aspetos a localizagao de WiFi publico, informacgao
turistica (empreendimentos turisticos, estabelecimentos de alojamento local, restaurantes, atracdes
Descri¢io: turisticas, eventos) e as certificagdes ambientais detidas pela oferta turistica (i.e. devem estar assinalados os
eco-certified business e os eco-friendly events, por exemplo), o impacto em carbono em termos de
deslocagdo entre atragdes turisticas, estabelecimentos de alojamento e restauragao, consoante a forma de
mobilidade escolhida, os horarios e informagdo em tempo real dos transportes em especial dos transportes
turisticos, localizagao dos pontos de carregamento de veiculos elétricos.

Criar uma ferramenta digital abrangente que promova o turismo sustentavel na Maia;

Incentivar a realizagdo de praticas de turismo mais ecoldgicas e conscientes, contribuindo para a valorizagao
dos recursos naturais e para a adaptagao as alteragdes climaticas através da promogao de escolhas de
mobilidade e consumo mais sustentaveis por parte dos turistas.

Objetivos:

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade X Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O
Camara Municipal da Maia
Internos: Unidade de Turismo;
Externos: Juntas de Freguesia; e Empresas e organizagdes turisticas.
Empresas / organizagdes turisticas incluidas (N.°)
Pontos de interesse georreferenciados (N.°)
Tl o= [ =[S0 Utilizagdo dos modos suaves para deslocacgao (%)
resultado: Downloads / acessos (N.°)
“ CIDADESE
Contributo para HEQE
os ODS: 17 ioeinemelo
DOS 0BJETIVOS
Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Qutros O
€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
OQ GEO 211/298
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m DEFINICAO E IMPLEMENTAGCAO DE CORREDORES DE BIODIVERSIDADE/VERDES/ECOLOGICOS

Eixo estratégico: &@
¢S5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Para além dos efeitos das alteragdes climaticas e atividades antropogénicas, para a salde humana, também
a biodiversidade do territério enfrenta uma enorme pressdo. A redugado dos espagos verdes, a utilizagdo de
herbicidas e pesticidas, a poluicdo atmosférica, tém levado ao decréscimo do numero de espécies de fauna
e flora nativas. Urge assim preservar as dreas naturais existentes, conhecendo e valorizando a fauna e flora
nativas e os seus habitats e a ligagdo entre estes. A criagdo de corredores de biodiversidade, também
designados por corredores ecolégicos ou verdes, constitui um elo de ligagao entre habitats com as mesmas
Descri¢io: caracteristicas, entre ambientes mais ou menos hostis e até impermeaveis para a maior parte das espécies.
Desta forma, permitem promover o aumento da quantidade e diversidade bioldgica, além de melhorar e
possibilitar as trocas genéticas entre individuos de comunidades que de outra forma n&o se cruzariam. Dada
a dispersao de espacos verdes (urbanos, rurais e/ou protegidos) torna-se importante a implementacio destas
ligagdes, para que seja possivel o aumento da biodiversidade. Assim, esta medida pretende identificar,
mapear e caracterizar os habitats existentes, para que possam ser criados mecanismos de comunicagdo
entre eles, promovendo uma rede de conservacao e aumento da biodiversidade nativa e servigos ecoldgicos.

Aumentar a variedade e quantidade das espécies (fauna e flora);

Objetivos:
b Caracterizar habitats nativos.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O

Biodiversidade Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo O

Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O

Setor(es) chave:

Energia O Residuos O

Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O

IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisdo de Ambiente, Divisdo de Educacao e Ciéncia, Divisdo de Projetos, Espago Publico e
Infraestruturas, Unidade de Protec¢édo Florestal;

Externos: Agrupamento Escolares do Concelho, Juntas de Freguesia; Instituto de Conservagao Natureza e
das Florestas (ICNF), GNR - SEPNA - Servico de protecdo da Natureza e do Ambiente, Instituto de
Conservagado Natureza e das Florestas (ICNF), PSP — Divisao da Maia, Quercus NUcleo Regional da Maia
Quantidade de novas espécies avistadas por tipologia (animal/vegetal) (N.°);

realiza¢ Corredores ecolégicos implementados (N.°).

Il C e Area total de corredores ecolégicos (ha).
resultado:

Contributo para
os ODS:

1 ACAD 1 PROTEGERA 1 PARCERAS PARA

GUMATICA VIDA TERRESTRE AIMPLEMENTACAD
‘.':_ DOS OBJETIVOS
-~
B 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacao: ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Y Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O
OQ GEO 212 /298
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DEFINI(;AO E IMPLEMENTAGCAO DE CORREDORES DE BIODIVERSIDADE/VERDES/ECOLOGICOS
€ € @@ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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PROMOGAO DO CAPITAL NATURAL
dey
Eixo estratégico: -
5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

O capital natural, que engloba os recursos naturais como florestas, oceanos, solos e biodiversidade,
desempenha um papel fundamental na regulagdo do clima e na provisdo de servigos ecossistémicos
Descri¢io: essenciais para a adaptagdo. Neste sentido, esta medida visa fortalecer a resiliéncia de comunidades e
ecossistemas face as mudancas climaticas, através da identificagdo das areas prioritarias para a conservagéo
da biodiversidade, da natureza e da promocgao e salvaguarda dos ecossistemas.

Construir uma sociedade mais resiliente e sustentavel;

Objetivos: Fortalecer a resiliéncia das comunidades e ecossistemas aos impactos das alteragdes climaticas, através da
conservagao, restauragao e gestao sustentavel do capital natural.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade X Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisdo de Ambiente, Divisdao de Educacao e Ciéncia, Divisdo de Projetos, Espago Publico e
Infraestruturas, Unidade de Protegéao Florestal;

Externos: Instituto de Conservagao Natureza e das Florestas (ICNF), GNR — SEPNA - Servi¢o de protegdo da
Natureza e do Ambiente

Indicadores de ‘ o -
Areas prioritarias identificadas (N.°)
Indicadores Variagdo dos servigos ecossistémicos (%);
resultado: Investimento em projetos de conservagao e restauracao do capital natural (€).

Contributo para
os ODS:

Parceiros:

1 Sownine

e

13 ACAD 1] PARCERIAS PARA
CUMANCA AIMPLEMENTACAD
DOSOBJETIVOS

Sl 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Mercados de Carbono (MC) 0O

Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) O Qutros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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“ LIMPEZA, DESOBSTRUQZ\O E OTIMIZA(;AO DE SISTEMAS E ESTRUTURAS DE ESCOAMENTO DE
AS PLUVIAIS

¥
Eixo estratégico: @
‘S

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

As alteragdes climaticas e agdes antropogénicas impdem grandes pressdes hidromorfoldgicas, afetando por
isso todos os setores da sociedade e meio ambiente. Estas pressdes afetam ndo sé a disponibilidade e
qualidade da dgua para abastecimento, como a morfologia dos cursos naturais da dgua dificultando o seu
correto escoamento, curso e infiltracdo. O escoamento de dguas pluviais em areas urbanas, caracterizado
pelo escoamento superficial e pela acumulagao de dgua nas partes baixas, pode constituir um sério problema
econdmico e social, especialmente nas grandes cidades, com prejuizos no trafego e nas habita¢des, além do
risco de vida das populacdes. A Lei da Agua, Lei n° 58/2005, estabelece a necessidade de implementacéo de
medidas de conservacao e reabilitagdo da rede hidrografica em zonas ribeirinhas que garantam o bom
Descrig¢do: estado ecoldégico e também: 1) condigdes de escoamento da agua e sedimentos em situacdes normais e
extremas; e, 2) minimizagdo das situacdes de risco para pessoas e bens, em situagdes de cheia. Assim, as
acdes de manutencgao e limpeza da rede hidrografica, dos sistemas de drenagem de aguas pluviais, tais como
sargetas e sumidouros, sao uma operagao fundamental na limpeza urbana, recorrente e periddica, pois
minimiza situagdes de risco para pessoas e bens em situagdes de fendmenos climaticos extremos. Desta
forma, a presente medida pretende promover a limpeza da rede de recolha de aguas pluviais através da
recolha de folhagem, limpeza de valetas e sarjetas, etc., no inicio do Outono, bem como a execugdo do
melhoramento da rede de drenagem pluvial que permita a desobstru¢do de pontos criticos que sofrem de
inundagdes frequentes em meio urbano.

Prevenir e reduzir o risco de cheias urbanas;

Obieti Evitar a sobrecarga dos sistemas de drenagem de dguas pluviais, contribuindo para minimizar as inundagoes;
jetivos: ) . A ) R - ) )
Providenciar a resiliéncia da rede de drenagem pluvial e minimizar prejuizos financeiros, face a eventos de

precipitacéo intensa/inundacdes (cheias), decorrentes das alteracdes climaticas.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habita¢do O Recursos Hidricos
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia;

Maiambiente, E.M.

Internos: Departamento de Construgao, Manutengdo, Energia e Mobilidade, Divisdo de Projetos, Espago
Publico e Infraestruturas, Divisdo de Ambiente;

Externos: Maiambiente, E.M.; SMEAS; Agéncia Portuguesa do Ambiente; ERSAR- Entidade Reguladora dos
Servicos de Aguas e Residuos; Aguas do Douro e Paiva; Associacido Corredor Rio Leca.

Parceiros:

Populagdo abrangida pelas intervengdes (N.°);
Intervencgdes de limpeza, desobstrugao e otimizagao (N.°);
Rede de drenagem de &guas pluviais intervencionada (%).

Indicadores de
realizacao:

11 toanins

e

Contributo para
os ODS: 1 PROTEGERA

15 T
L

17 PARCERIAS PARA
AIMPLEMENTACAD
DOS OBJETIVOS

e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y
OQ GEO 215 /298
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LIMPEZA, DESOBSTRUQZ\O E OTIMIZA(;AO DE SISTEMAS E ESTRUTURAS DE ESCOAMENTO DE
UAS PLUVIAIS

Orgamento do Estado (OE) a Plano de Recuperacao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de 5 Mercados de Carbono (MC) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O

€ € € @ [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]

00 GEO 216 /298
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MA.14 LIMPEZA E DESOBSTRUGAO DAS LINHAS DE AGUA

Eixo estratégico: g@
¢S5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

As alteragdes climaticas e agdes antropogénicas impdem grandes pressdes hidromorfoldgicas, afetando por
isso todos os setores da sociedade e meio ambiente. Estas pressdes sofridas afetam nao sé a disponibilidade
e qualidade da agua para abastecimento, como afetam a morfologia dos cursos naturais da dgua dificultando
0 seu correto escoamento, curso e infiltracdo. A Lei da Agua, Lei n° 58/2005, estabelece a necessidade da
implementacdo medidas de conservacgdo e reabilitagdo da rede hidrografica e zonas ribeirinhas que
garantam o bom estado ecoldgico e também: 1) condicdes de escoamento da agua e sedimentos em
situagdes normais e extremas; e, 2) minimizagado das situagdes de risco para pessoas e bens, em situagdes de
cheia. Assim, as agdes de manutencgao e limpeza rede hidrografica, sistemas de drenagem de aguas pluviais
tais como sargetas e sumidouros, € uma operagao fundamental na limpeza urbana e devera ser recorrente e
periédica, pois minimiza situagdes de risco para pessoas e bens em situagdes de fendmenos climatéricos
extremos. Esta medida propdem a limpeza de linhas de agua para otimizagao de processos preventivos.
Quando associada a rede hidrografica deve ter em consideragao eventuais intervencdes nas galerias ripicolas.

Objetivos: Prevenir e reduzir o risco de cheias urbanas

Descricao:

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos X
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisao de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas, Departamento de Construcao, Manutengao,
Energia e Mobilidade, Departamento de Conservagao e Manutengao de Estruturas Municipais, Divisdo de
Ambiente;

Externos: Agéncia Portuguesa do Ambiente; Associagdo Corredor Rio Lega.

Parceiros:

Linhas de dgua limpas (N.°);
Populagao abrangida pelas intervencgdes (N.°);
Intervencgdes de limpeza e desobstrucao (N.°).

Indicadores d Ocorréncias de cheias urbanas (N.°);
resultado: Area inundada (ha)

Indicadores de
realizacao:

1 Sownins

e

Contributo para
os ODS: 17 Weimgn
DOS OBJETIVOS

13 e [ 14 VoS

e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Y Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Meressles e Catsans (ME) 0O

Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O

€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]

00 GEO 217 /298
Y0 ATRIBUTO
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Tipo de Resposta:

Descrigao:

Setor(es) chave:

Promotor:
Parceiro

Indicadores de
realizacao:

Indicadores
resultad

Contributo para

Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

As alteragdes climaticas e agdes antropogénicas impdem grandes pressdes hidromorfoldgicas, afetando por
isso todos os setores da sociedade e meio ambiente. Estas pressdes afetam ndo sé a disponibilidade e
qualidade da dgua para abastecimento, como afetam a morfologia dos cursos naturais da dgua dificultando
O seu correto escoamento, curso e infiltragdo. Para além da degradagdo das condi¢des morfologias do
terreno, existe a intensificacdo de fendmenos climaticos extremos, como periodos de precipitacao intensa
que levam a ocorréncia de situagdes de catastréficas, como inundagdes e aluimentos. A criagdo, conservagao
e reabilitagdo de bacias de retengdo, permite diminuir os impactes destes fendmenos. Estes permitem
armazenar, reter e absorver, reduzindo a velocidade de escorréncia e assim evitando a sobrecarga dos
sistemas de drenagem e cursos de dgua naturais em situagdes de pico. Assim, a criagao de bacias de retengao
a montante das areas inundaveis, sendo que deve ser dada preferéncia a bacias de retengao do tipo seco
proximo das areas urbanas, torna-se essencial para controlo dos efeitos de fendmenos de precipitagao
intensa. Em complemento sugere-se a criagdo de solugdes de retencdo de rede de aguas pluviais no solo
urbano/impermeabilizado, bem como junto a espacos agricolas, de forma a abastecé-los e tornando a
atividade mais rentdvel. Esta medida visa assim proporcionar a implementacao destas infraestruturas,
devendo ser dimensionadas considerando as projec¢des climaticas definidas no ambito do PMAC, ou de
outros mais aprofundadas e localizadas.

Prevenir e reduzir o risco de cheias urbanas.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habita¢do O Recursos Hidricos X
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisao de Projetos, Espagos Publicos e Infraestruturas da Camara Municipal da Maia;
Externos: Agéncia Portuguesa do Ambiente; Associagdo Corredor Rio Lega.

Areas inundadas por eventos extremos (ha);
Area abrangida pelo sistema de regadio (ha);
Habitantes afetados (N.°).

Ocorréncia de cheias urbanas (N.°)

9 Mo 11 Zownios

3 i

os ODS: i 17 Sz
DOS OBJETIVOS
Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementa?éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Viereadlos e Casane (A O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
OQ GEO 218 /298
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MA 15 CRIAGCAO / REABILITAGAO DE BACIAS DE RETENCAO
€ € @@ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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UTILIZAGAO DAS TECNOLOGIAS DE REGA MAIS EFICIENTES

Eixo estratégico: g‘?
¢S

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Os efeitos das alteragdes climaticas tém um impacte significativo na disponibilidade e qualidade de agua,
afetando por isso todos os setores. Todas as projegdes apontam para alteragdes nos padrdes de chuva e uma
menor disponibilidade de dagua exigindo uma maximizagao na eficiéncia no uso da agua, adotando praticas
que exigem menores quantidades de agua, promovam a sua reutilizagdo e minimizagdo de perdas. Nao
obstante da necessidade de evitar perdas e gastos desnecessarios, € necessario assegurar a qualidade dos
Descri¢io: espacgos verdes, sendo para isso, necessarios sistemas de rega eficientes, que permitam fornecer a
quantidade de dgua necessaria sem que haja desperdicio. Assim, esta medida tem como objetivo assegurar
niveis de qualidade das infraestruturas de rega, visando uma utilizagao mais eficiente da agua através da
minimizagao de perdas, promover a utilizagao das tecnologias de rega mais eficientes, a reutilizagdo das
aguas residuais e cumprimento das boas praticas, controlar uso abusivo e desperdicio principalmente em
alturas de seca extrema.

Melhorar a eficiéncia da utilizacdo da dgua (eliminar desperdicios de dgua e reduzir as perdas de agua dos
sistemas);

Objetivos: Promover a adogao de comportamentos ambientalmente mais conscientes;
Reutilizar a 4gua;
Economizar os custos com a agua.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitagdo O Recursos Hidricos X
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
. Internos: Departamento de Construgao, Manutencgao, Energia e Mobilidade; Divisdo de Projetos, Espago
arceiros: B s .
Publico e Infraestruturas; Divisdo de Ambiente.
Area beneficiada com os novos sistemas de rega (ha);
e [Te= e [ = [0 ] Equipamentos instalados (N.°);
realizacdo: Infraestruturas remodeladas/ reabilitadas (N.°);
Exploracdes/instalacdes abrangidas (N.°).
Indicadores . 3
Consumo de dgua por hectare (m¥ha)
“ CIDADESE
S
Contributo para QEQE
os ODS: 1o oo |9 s 17 toeiemgio
‘SUSTENTAVEIS DOSOBJETIVOS
B 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacao: ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
OQ GEO 220 /298

76 ATRIBUTO



PMAC Maia: Versao Final
margo de 2026

MA 16 UTILIZACAO DAS TECNOLOGIAS DE REGA MAIS EFICIENTES
€ € € @ [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
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MA.17 CONTROLO DE PERDAS DE AGUA NO ABASTECIMENTO

Eixo estratégico: g@
¢S5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Os efeitos das alteragdes climaticas tém um impacte significativo na disponibilidade e qualidade de agua,
afetando por isso todos os sectores. Todas as projegdes apontam para alteragdes nos padrdes de chuva e uma
menor disponibilidade de agua exigindo uma maximizag¢do na eficiéncia no uso da agua, prevenindo a
escassez deste recurso, bem como a promogao de um sistema em economia circular, adotando praticas que
exigem menores quantidades de agua, promovam a sua reutilizagdo, retengdo e minimizagao de perdas.

Descricao: Por forma a dar resposta a estes novos desafios, torna-se essencial adotar novos modelos de gestao que
permitam reduzir quer os consumos quer os desperdicios de agua. Existe a necessidade de analisar e
controlar o estado das condutas e equipamentos de distribuicdo, a fim aumentar a sua eficiéncia e assim
reduzir as perdas. Esta medida visa assim o levantamento das necessidades de reabilitagdo e modernizagdo
infraestruturas do abastecimento de agua, através da implementagao de sistemas de monitorizagdo e a
execugao de solugdes que diminuam as perdas de dgua nas redes.

Melhorar a eficiéncia da utilizagao da agua (eliminar desperdicios de agua e reduzir as perdas de agua dos
sistemas);

Objetivos: Promover a adogdo de comportamentos ambientalmente mais conscientes;

Reutilizacdo da dgua/Economizar os custos com a d4gua;

Promover a uso eficiente da dagua como pratica diaria e ndo apenas nos periodos de escassez hidrica.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habita¢do O Recursos Hidricos
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
Parceiros: Internos: Divisao de Projetos, Espago Publico e Infraestruturas, Divisao de Ambiente;
' Externos: Servicos Municipalizados de Eletricidade Agua e Saneamento.
e [Te= 1 [ =[S0 Tubagem modernizada (m);
re Lo Sistemas de monitorizagdo implementados (N.°).
Indicadores de . o
Percentagem de perdas de dgua (%)
ﬁ gnummn “ CIDADESE
SUSTENTAVEIS
Contributo para QEQE
os ODS: e 17 e
DOS 0BJETIVOS
e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
€ € € @ [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
OQ GEO 222 /298
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margo de 2026
REALIZA(;AO DE ESTUDO PARA A IMPLEMENTAQAO DE MEDIDAS DE APROVEITAMENTO DE
AGUAS RESIDUAIS TRATADAS

¥
Eixo estratégico: @
‘S

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

Os efeitos das alteragdes climaticas tém um impacte significativo na disponibilidade e qualidade de agua,
afetando por isso todos os sectores. Todas as proje¢cdes apontam para alteragdes nos padrdes de chuva e uma
menor disponibilidade de agua exigindo uma maximizagdo na eficiéncia no uso da agua, prevenindo a
escassez deste recurso, bem como a promogao de um sistema em economia circular, adotando praticas que
exigem menores quantidades de agua, promovam a sua reutilizagao, reten¢do e minimizagao de perdas.

Descrigao: Por forma a dar resposta a estes novos desafios, torna-se essencial adotar novos modelos de gestado e
consumo que permitam reduzir quer os consumos quer os desperdicios de dgua. Para o efeito, devem ser
adotadas praticas que permitam o aproveitamento de dguas residuais devidamente tratadas. Assim, esta
medida tem como objetivo a realizagdo um estudo de viabilidade técnico-econémica de aproveitamento dos
efluentes das ETARs do municipio (dguas residuais tratadas) para assegurar niveis de qualidade das aguas
de regadio, visando uma utilizagdo mais eficiente da agua principalmente em alturas de seca extrema.
Melhorar a eficiéncia da utilizagao da dagua (eliminar desperdicios de agua);
Promover a adogao de comportamentos ambientalmente mais conscientes;
Objetivos: - .

Reutilizar a agua;

Promover a uso eficiente da agua como pratica diaria e ndo apenas nos periodos de escassez hidrica.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habita¢do O Recursos Hidricos X
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Departamento de Construgao, Manutengdo, Energia e Mobilidade; Divisao de Projetos, Espago
Parceiros: Publico e Infraestruturas, Divisao de Ambiente;

Externos: Servicos Municipalizados De Eletricidade Agua e Saneamento.

Indlcadoreéi.de Relatério do estudo de viabilidade técnico-econdmica de aproveitamento das dguas residuais tratadas (N.°)

re

Indicadores T ) . .
Indice da qualidade das dguas de regadio (%)

Contributo para
os ODS:

ﬁmmwn

Sk 1

i

1] PARCERIAS PARA

AIMPLEMENTAGAD

12 Zocie | 13 o
SUSTENTRAVEIS DOSOBJETIVOS

O @

e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Y Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O
€ € € @ [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
OQ GEO 223 /298
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margo de 2026
ELABORACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE NA IMPLEMENTAQAO DE UM SISTEMA DE
TRATAMENTO TERCIARIO NAS ETARs DO MUNICIPIO

¥
Eixo estratégico: @
‘S

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

A crescente tendéncia de aumento do nUmero de zonas sensiveis, em detrimento de meios recetores
“normais” e de eliminagdo de zonas menos sensiveis, implica 0 aumento de Estacdes de Tratamento de
Aguas Residais com tratamento terciario, homeadamente por remodelacido/beneficiacdo das ETAR
existentes do municipio. Um dos principais objetivos da preservagao da qualidade das massas de agua
consiste na prevengao ou na remediagao da sua eutrofizagao. Daqui decorrem todos os esforgos atualmente
colocados ao servico da remogao de nutrientes (Azoto e Fosforo) dos efluentes langados em aguas
Descri¢io: superficiais, nomeadamente nas chamadas zonas sensiveis, o que obriga ao chamado tratamento terciario
nas ETAR, conforme estipulado no Decreto-Lei n.° 152/97. Geralmente, o objetivo do tratamento tercidrio
consiste na remoc&o de hutrientes (compostos de azoto e/ou de fésforo), de modo a proteger o meio recetor
do risco de eutrofizagdo, ou na remogéao de microrganismos patogénicos, a fim de proteger aguas balneares.
Esta medida pretende realizar um estudo de viabilidade para implementag¢do do tratamento terciario nas
Estacées de Tratamento de Aguas Residuais de Parada, Cambados e Ponte Moreira com vista a promover a
inocuidade do efluente final tratado.

Objetivos: Melhorar a qualidade de descarga nos meios hidricos recetores (Rio Lega e Ribeira de Aveleda)

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habita¢do O Recursos Hidricos
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Departamento de Construgao, Manutengdo, Energia e Mobilidade; Divisdo de Projetos, Espagco
Publico e Infraestruturas, Divisao de Ambiente

Externos: Servicos Municipalizados de Eletricidade Agua e Saneamento; Agéncia Portuguesa do Ambiente,
ERSAR - Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos, Aguas do Douro e Paiva.

[ole[Te=Te =[S Relatério do estudo de viabilidade na implementagao de um sistema de tratamento terciario nas ETARs do
municipio

6 AGUAPOTAVEL 11 st

i

Contributo para
os ODS: ko Acdo

CLMATICA

17 PARCERIAS PARA
AIMPLEMENTACAD
DOS 0BJETIVOS

Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de 5 Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O

€ € € @ [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
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MA.20 CONTROLO DE ESPECIES INVASORAS

Eixo estratégico: g@
¢S5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Com as alteracdes climaticas, os processos de invasao por espécies exdticas revelam-se uma ameaca a
biodiversidade nativa e recursos naturais. A sua rapida prolifera¢do reduz a viabilidade das espécies nativas
autéctones que sao mais adaptadas ao clima e fendmenos locais, causam alteragdes na constituigao do solo
e disponibilidade de agua. Assim, o controlo, e possivel erradicacdo de espécies exdticas invasoras, é
necessario para que os habitats naturais voltem a ser mais favoraveis a espécies autéctones, mas que estao
mais adaptadas ao clima local e sdo mais resistentes aos fendmenos que acompanham as alteragdes
climaticas, pelo que é de incentivar o decréscimo de espécies exdticas invasoras, em favor de espécies nativas.
Pretende-se assim, com esta medida, implementar mecanismos que permitam controlar e erradicar
espécies exdticas invasoras — fauna e flora — e/ou recuperar espécies autéctones e habitats afetados por
espécies exdticas invasoras.

Descricao:

Reduzir o impacte das espécies exdticas no territério Maiato;
Objetivos: Aumentar a variedade e quantidade de espécies autdctones;
Aumentar a resisténcia dos ecossistemas.

Agricultura e Pecuaria Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagéao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisao de Educagdo e Ciéncig;
Parceiros: Externos: Cooperativa Agricola da Maia, Associagdes de produtores, PSP — Divisdo da Maia, Quercus Nucleo
Regional da Maia.
Espécies exdticas invasoras erradicadas — flora (N.°);
Indicadores de Espécies exdticas invasoras erradicadas — fauna (N.°);
realizacéo: Espécies vegetais autdctones (re)introduzidas (N.°);
Espécies animais autéctones (re)introduzidas (N.°).

130e -1 (o] d=i0ts (-4 | Area ocupada por espécies exdticas invasoras (ha);
resultad Area ocupada por espécies autéctones (ha);

Contributo para
os ODS:

1 Counins

i

1

1 PARCERIAS PARA
A

TACAD
DOSOBJETIVOS

o

B 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementa?éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

€ € € € [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
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MA.21 ELABORAGAO DE MANUAL DE BOAS PRATICAS AGRICOLAS

Eixo estratégico: g@
¢S5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Com o crescimento das areas urbanas, as atividades agricola e florestal aumentaram a sua vulnerabilidade
ao abandono. Com isso, este setor perdeu relevancia para a produgdo alimentar de proximidade, para
biodiversidade local aumentando assim a vulnerabilidade aos riscos do abandono agricola. E assim essencial
promover o regresso a sua utilizagdo, aumentando a resiliéncia do territdrio, promovendo valorizagdo
agroflorestal do territério e estimulando o consumo de produtos locais e de produgdo sustentavel, entre
outros. Uma forma de incentivar a pratica da agricultura com valorizacdo de recursos enddgenos,
promovendo economia circular e, a0 mesmo tempo, promover o sentimento de comunidade e partilha de
recursos e experiéncias ¢ a promogao de hortas comunitarias. Estas representam espagos de agricultura
Descri¢ido: recreativa, potenciando o enriquecimento sociocultural das comunidades e a partilha de experiéncias
horticolas entre geragdes. Por forma a incentivar praticas sustentaveis de cultivo e utilizagao de recursos, esta
medida visa a elaboragdo de um manual de agricultura bioldgica e sustentavel a ser distribuido,
maioritariamente, a quem se candidate a aceder a horta comunitaria. No entanto, este pode ser também
distribuido aos participantes da bolsa de terrenos, assim como produtores locais ja existentes, de forma a
promover as praticas no municipio. Deverdo ser incluidas no manual: 1) praticas agricolas a privilegiar nas
hortas comunitarias, tendo em consideragdo o contexto do Municipio (clima, tipo de solo, recursos
disponiveis, etc.); 2) regulamento do uso e acesso as hortas comunitarias; ensinamentos sobre agricultura
bioldgica; 3) indicacao das espécies e variedades autéctones e mais adaptadas as alteragdes climaticas.

Promover a adogado de praticas agricolas biolégicas e sustentaveis;
Objetivos: Reduzir impacte das alteragdes climaticas;
Incentivar a agricultura comunitaria.

Agricultura e Pecuaria Mobilidade e Transportes

Biodiversidade Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo

Edificado e Habitacdo Recursos Hidricos

Setor(es) chave:

0o oo o o X
o o o o o O

Energia Residuos
Floresta Saude e Seguranca de Pessoas e Bens
IndUstria Turismo

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisdo de Educagao e Ciéncia, Unidade de Protecao Florestal;

Externos: AdEPorto; Associagdes de agricultores, Cooperativa Agricola da Maia; LIPOR; Quercus Nucleo
Regional da Maia; CCDRN - Agricultura; Dire¢gdo Geral de Alimentagdo e Veterinaria (DGAV); Instituto
Nacional de Investigagdo Agraria e Veterinaria (INIAV).

Manuais de boas praticas agricolas produzidos (N.°);
Manuais de boas praticas agricolas distribuidos (N.°).

T Eoios

e

Contributo para

B Aclo PARCERIAS PARA
os ODS: 12 s i 17 iiaemeio
SUSTENTAVESS DOSOBJETVOS

e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y o o o
Fontes de Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
AIEIE 28 Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP)
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ELABORAGAO DE MANUAL DE BOAS PRATICAS AGRICOLAS

Fundos Europeus Estruturais e de

IFvEstmen (e X Mercados de Carbono (MC) O
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

Custo Estimado: £ XS [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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m ALARGAMENTO DA REDE DE HORTAS COMUNITARIAS
¥
Eixo estratégico: ‘@
5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Com o crescimento das areas urbanas, as atividades agricola e florestal aumentaram a sua vulnerabilidade
ao abandono. Com isso, este setor perdeu relevancia para a produgdo alimentar de proximidade, para
biodiversidade local aumentando assim a vulnerabilidade aos riscos do abandono agricola. E assim essencial
promover o regresso a sua utilizagdo, aumentando a resiliéncia do territério, promovendo valorizagao
agroflorestal do territério e estimulando o consumo de produtos locais e de producdo sustentavel, entre
outros. Uma forma de incentivar a pratica da agricultura com valorizacdo de recursos enddgenos,
promovendo economia circular e, a0 mesmo tempo, promover o sentimento de comunidade e partilha de
recursos e experiéncias é a promogao de hortas comunitarias. Estas representam espagos de agricultura
recreativa, potenciando o enriquecimento sociocultural das comunidades e a partilha de experiéncias
horticolas entre geragdes.

Descrigao:

Esta medida visa expandir o numero e a area das hortas comunitarias no municipio da Maia como forma de
garantir a progressiva permeabilizagdo do territdrio. Um componente fundamental deste alargamento é o
incentivo a plantagdo de espécies e variedades autdctones nas hortas comunitarias, visando aumentar a sua
capacidade de adaptacgao as alteragdes climaticas e promover a biodiversidade local

Aumentar o nimero de hortas comunitarias;

Objetivos: Assegurar a sustentabilidade ambiental das hortas comunitarias;

Promover a biodiversidade.

Agricultura e Pecuaria X Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacao O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisao de Educacgao e Ciéncia;

Parceiros: Externos: AdEPorto; Associagdes de produtores; Cooperativa Agricola da Maia; LIPOR; Quercus Nucleo
Regional da Maia; CCDRN - Agricultura.

Area das hortas comunitarias expandida (ha);
Espécies autdctones utilizadas na producao agricola das hortas comunitarias (N.°).

1 Con

e

Contributo para
os ODS:

Acio PARCERIAS PARA

CLMANICA VIDA TERRESTRE 1] ANPLEMENTAGAD
DOSORJETIVOS

e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O
OQ GEO 228 /298
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ALARGAMENTO DA REDE DE HORTAS COMUNITARIAS
€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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m ALARGAMENTO DA REDE DE COMPOSTORES COMUNITARIOS
¥
Eixo estratégico: ‘@
5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

As tendéncias atuais de expansao do territério urbano e artificializados em areas agricolas e agroflorestais, o
abandono de outras areas agricolas e as consequentes perdas de superficie agricola, levam a fragilidade do
sistema alimentar, reduzem a resiliéncia as alteragdes climaticas bem como contribuem para outras
inUmeras perturbagdes. Por forma a contribuir para os objetivos europeus no que respeita ao aproveitamento
dos biorresiduos e ao mesmo tempo fomentar a economia circular na agricultura, pretende-se incentivar o
tratamento local de biorresiduos nas hortas comunitarias, através da compostagem. O composto obtido
pode ser reintroduzido nas hortas como fertilizante, reduzindo assim o uso de produtos quimicos téxicos, e
desta forma desviando-se e reduzindo o volume da fragdo organica dos residuos urbanos que se destinam a
recolha indiferenciada e necessitam de tratamento. Assim, com esta medida pretende-se aumentar a rede
de compostores comunitarios, nas imediagdes das hortas comunitarias, com a finalidade de se poderem
tratar os biorresiduos aqui produzidos. Estes compostores poderao, ainda, receber biorresiduos de
particulares que habitem nos arredores. Esta medida ird permitir formentar as praticas de agricultura
sustentavel, reduzir o consumo de agrotdxicos, reduzir a contaminagao do solo e cursos de agua com
produtos quimicos téxicos, bem como aumentar a valorizagdo de biorresiduos.

Descrigao:

Reduzir a fragdo organica existente nos residuos indiferenciados;

Objetivos: ; .
y Aumentar a fragao organica de residuos tratados.

Agricultura e Pecuaria X Mobilidade e Transportes O

Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O

Edificado e Habita¢do O Recursos Hidricos O

Setor(es) chave:

Energia O Residuos O

Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O

IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisao de Educagdo e Ciéncia
Externos: Maiambiente, AJEPorto, Associagdes de produtores, LIPOR, Quercus Nucleo Regional da Maia.

3o [Te=1e o] =1 9s -0 Compostores instalados (N.°);

realizacdo: Quantidade de biorresiduos tratados localmente (kg),
Indicadores Populacdo abrangida / beneficiada (%);

resultado: Emissbes de GEE do setor dos residuos (tCO2/ano).

| ™

e

Contributo para
os ODS:

1]’ PARCERAS PARA
AIMPLEMENTAGAD
DOS OBJETIVOS

12 Soune | 13 S
‘SUSTENTAVEIS

QO @

Prazo de 2024 2025 2026 2027 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacao: ® ® ®
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de 5 Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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MA.24 ELABORAGAO DA CARTA DE SUSCETIBILIDADE AS ALTERAGCOES CLIMATICAS

Eixo estratégico: g@
¢S5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

O efeito de ilhas de calor em zonas urbanas € um dos exemplos mais evidentes das alteragdes climaticas
associadas a pressao urbana, sendo observadas em praticamente todas as cidades do mundo. Este efeito é
caracterizado pelo aumento da temperatura (sobreaquecimento) do ar nas areas urbanas face as areas
circundantes em consequéncia da elevada impermeabilizagdo do solo, caracteristicas fisicas das superficies
artificiais, atividades antrépicas e composicao atmosférica. Os episédios de ondas de calor/calor extremo
tendem a exacerbar a intensidade das ilhas de calor, piorando as condi¢cdes bioclimaticas e
Descri¢io: consequentemente as condigbes de bem-estar e salde. A elaboragao e inser¢do de uma Carta de
Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas no Sistema de Informagao Geografica ird permitir mapeamento
destes fenédmenos possibilitando antecipar impactes, prevenir e planear o modo de atuagao na ocorréncia
de fendmenos climaticos. Assim, esta medida pretende a elaboragao da Carta de Suscetibilidade as
Alteragdes Climaticas do municipio da Maia, tendo em vista a prevengdo de fendmenos de alteragdes
climaticas, de forma a promover agdes de prevengdo, mitigagdo, preparagdo, resposta e recuperacao de areas
sujeitas a eventos de alteragdes climaticas.

Divulgar informagdo a populagdo, com maior antecedéncia, sobre a possibilidade de ocorréncia de
fenémenos climaticos adversos;

Preparar antecipadamente os meios de resposta necessarios a ocorréncia de impactes e consequéncias

Objetivos: esperados;
Prevenir e reduzir o risco associado aos fenémenos climaticos;

Identificar zonas de risco e de localizagdo de populagdo mais vulneravel a ocorréncia de fenémenos
climaticos.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habita¢do O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens X
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
Internos: Servico Municipal de Protegao Civil.
Carta de Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas (N.°)
realizaca
Il C e Populagdo alertada para situagdes de risco (%)
resultad pulac P ¢ °
“ CIDADESE
S
Contributo para QEQE
os ODS: o 17 e,
DOS OBJETIVOS
Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementa?éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia (PRR) O
Fontes de Orgamento Municipal (OM) a Investimento Privado (IP)
Financiamento: -
Fundos Europeus Estruturais e de = Viereadlos e Casane (A O
Investimento (FEEI)
OQ GEO 231/298

76 ATRIBUTO



PMAC Maia: Versao Final
margo de 2026

ELABORAGAO DA CARTA DE SUSCETIBILIDADE AS ALTERAGOES CLIMATICAS
_ Fundo Ambiental (FA) O Qutros O
€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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m IMPLEMENTAQAO DE MEDIDAS DE PLANEAMENTO DE EMERGENCIA PARA FENOMENOS
EXTREMOS

¥
Eixo estratégico: @
‘S

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

O efeito de ilhas de calor em zonas urbanas é um dos exemplos mais evidentes das alteragdes climaticas
associadas a pressao urbana, sendo observadas em praticamente todas as cidades do mundo. Este efeito é
caracterizado pelo aumento da temperatura (sobreaquecimento) do ar nas areas urbanas face as areas
circundantes em consequéncia da elevada impermeabilizagdo do solo, caracteristicas fisicas das superficies
artificiais, atividades antropicas e composicdo atmosférica. Os episddios de ondas de calor/calor extremo
tendem a exacerbar a intensidade das ilhas de calor, piorando as condigdes bioclimaticas e
consequentemente as condi¢cdes de bem-estar e salde. E projetado para o Municipio da Maia um aumento
da frequéncia e intensidade de eventos extremos o que resultarad na intensificagdo da frequéncia e impacte
dasilhasde calor. Através do mapeamento destes fendmenos sera possivel conceber e implementar medidas
de emergéncia contra as temperaturas elevadas e ondas de calor.

Descrigao:

Informar previamente a populagao sobre a possibilidade de ocorréncia de fendmenos climaticos adversos;

Preparar antecipadamente os meios de resposta necessdrios a ocorréncia de impactes e consequéncias
esperados;

Objetivos: . ) ) . . s
Prevenir e reduzir o risco associado aos fenémenos climaticos;

Identificar zonas de risco e de localizagdo de populagdo mais vulnerdvel a ocorréncia de fenédmenos
climaticos.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
Internos: Servico Municipal de Protecao Civil.
[ae[Te=1e o= -0 Medidas de emergéncia planeadas (N.°);
realizagdo: Grau de medidas de emergéncia implementadas (%)
Indicadores de x . ~ ' o
Populagao alertada para situagdes de risco (%)
“ CIDADESE
SUSTENTAVEIS
Contributo para QEQE
os ODS: 16 pmsts | 17 st
‘SUSTENTAVEIS EFICAIES DOS OBJETIVOS
e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O
€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
OQ GEO 233 /298
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MA.26 CONSTRUGAO DE INFRAESTRUTURAS DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS
¥
Eixo estratégico: ‘@
5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

As alteragdes climaticas e acdes antropogénicas impdem grandes pressdes hidromorfoldgicas, afetando por
isso todos os setores da sociedade e meio ambiente. Estas pressdes afetam ndo sé a disponibilidade e
qualidade da dgua para abastecimento, como afetam a morfologia dos cursos naturais da dgua dificultando
0 seu correto escoamento, curso e infiltracdo. Para reduzir os riscos associados as cheias e inundacgdes fluviais
e urbanas, para além das agdes necessarias ao nivel das renaturalizacao dos ecossistemas ribeirinhos, através
da conservacao, reabilitagdo de galerias ripicolas, limpeza de sistema de drenagem de aguas pluviais, &
essencial incentivar a inclusdo de sistemas auténomos de drenagem das aguas pluviais nos projetos de
construgdo e nos projetos de obras de reconstrugdo de edificios, em areas de risco de cheias, e limpeza,
desobstrugao e otimizagdo de sistemas de e estruturas de escoamento de modo a garantir a drenagem de
aguas pluviais. Esta medida visa dar resposta a estes desafios, por forma a reduzir os efeitos de cheias e
inundagdes em meio urbano e atrasar o escoamento da dgua de chuvas intensas para os sistemas de
drenagem.

Descricao:

Preparar antecipadamente os meios de resposta necessdrios a ocorréncia de impactes e consequéncias
esperados;

Evitar as alteracdes no uso de equipamentos/servicos e os danos nas infraestruturas decorrentes da

Objetivos: ocorréncia de eventos climaticos extremos;

Evitar a erosao hidrica do solo;

Prevenir e reduzir o risco associado a cheias e inundagdes, deslizamento de vertentes.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens X
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia
Internos: Departamento de Construgao, Manutengao, Energia e Mobilidade; Servico Municipal de Protegao
Civil.

Area inundada em eventos extremos (ha);

Indicadores de Edificios e equipamentos afetos a comércio e servigos afetados (N.°);
realizacéo: Infraestruturas intervencionadas (N.°);

Habitantes afetados (N.°).

e Ocorréncias de cheias registadas apds a intervencgao (%)
resultado:

Contributo para
os ODS:

11 st
IKOVAGAO E COMUNIDADES

& &l

12 oo (13 S
‘SUSTENTAVEIS

1] PARCERIAS PARA

AIMPLEMENTACAD
DOSOBJETIVOS

QO

e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Fontes de Orgamento Municipal (OM) a Investimento Privado (IP)
Financiamento:
Fundos Europeus Estruturais e de o Mercados de Carbono (M) 0O
Investimento (FEEI)
OQ GEO 234 /298
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CONSTRUGAO DE INFRAESTRUTURAS DE PROTECAO CONTRA CHEIAS

Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

Ry BTl € € €€ [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
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MA REAVALIA(;AO DE RISCOS POTENCIALMENTE RELACIONADOS COM O CLIMA E ELABORAQAO DE
’ ESTUDOS DE VULNERABILIDADE ESPECIFICOS POR AREAS GEOGRAFICAS E SETORES

¥
Eixo estratégico: @
‘S

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

Esta medida visa aprofundar o conhecimento sobre os riscos climaticos especificos do municipio (como
inundagdes, incéndios rurais, ondas de calor e secas), com base em estudos histéricos e proje¢des climaticas
mais recentes disponiveis.

Inclui a realizagdo de estudos de vulnerabilidade detalhados por diferentes areas geogréficas e setores, como
o residencial, agricola e industrial. Pretende-se também o mapeamento e a identificagcdo de areas criticas
para intervencéo, utilizando tecnologias de georreferenciagdo para monitorizar e atualizar mapas de risco
em tempo real. Esta medida fundamenta a avaliagao da vulnerabilidade municipal e apoia a tomada de
decisdo para a adaptagao.

Descricao:

Melhorar a identificagao e caracterizagao dos riscos climaticos especificos do territério da Maia;

Avaliar a vulnerabilidade de areas geograficas, setores e populag¢des especificas aos impactes das alteracdes
climaticas;

Objetivos: Desenvolver ferramentas de gestdo da informagao de risco, como mapas georreferenciados, para apoio ao
planeamento e a resposta operacional;

Fornecer informacao qualificada para a integragao da adaptagao nos instrumentos de gestdo territorial e nas
politicas setoriais.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habita¢do O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens X
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisao de Planeamento e Territério; Divisdo de Ambiente; Servigo Municipal de Protegdo Civil;
Parceiros: Externos: Juntas de Freguesia; Policia Municipal, Maiambiente, E.M.; Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (IPMA); Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA); Universidades / Instituicdes de Investigacao.
Tle =6 [ =[S0 | Estudos de vulnerabilidades realizados (N.°);

realizacdo: Avaliagdes de risco atualizadas (N.°).

Tl = == 20 IGT incorporando opgdes de adaptacao as alteracdes climaticas (%);
resultado: Populacéo abrangida / beneficiada (%).

11 Zownios

e

Contributo para
os ODS:

1] PARCERIAS PARA

AIMPLEMENTAGAD
DOS OBJETIVOS

Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementa?éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Viereadlos e Casane (A O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
OQ GEO 236 /298
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REAVALIAGAO DE RISCOS POTENCIALMENTE RELACIONADOS COM O CLIMA E ELABORAGAO DE
ESTUDOS DE VULNERABILIDADE ESPECIFICOS POR AREAS GEOGRAFICAS E SETORES
€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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DESENVOLVIMENTO DE PLANOS DE CONTINGENCIA PARA EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS E
CAPACITAGC O TECNICA

¥
Eixo estratégico: @
‘S

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

Esta medida centra-se no planeamento e resposta a emergéncias provocadas por eventos climaticos
extremos. Inclui o desenvolvimento e a atualizagdo de planos de contingéncia especificos para diferentes
tipos de eventos (como tempestades, secas, ondas de calor e cheias e inundacdes).

Prevé a formacado e capacitacao técnica das equipas de resposta e abrange a definicdo de protocolos de
Descri¢io: comunicacdo em situagdes de crise para garantir informacao clara aos cidaddos e a implementacgéo de
simulacros peridédicos para testar a prontidao dos servicos e das comunidades. O desenvolvimento de
sistemas de alerta precoce e parcerias com servigos meteoroldgicos nacionais também sdo contemplados.

Esta medida refor¢ca a capacidade adaptativa institucional, particularmente a resposta operacional a
emergéncias e a capacitagdo técnica

Aumentar a prontidao e eficacia da resposta a eventos climaticos extremos;

Garantir a existéncia de planos de contingéncia atualizados e adequados aos riscos identificados;

Capacitar tecnicamente as equipas de protegao civil e outros agentes relevantes na resposta a emergéncias
Objetivos: climaticas;

Melhorar a comunicagdo e o alerta a populagao em situag¢des de risco;

Reduzir os impactes negativos (danos e perdas) de eventos climaticos extremos através de uma resposta
coordenada e informada.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Divisdo de Ambiente, Servico Municipal de Protegao Civil;

Externos: Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia, Corpo de Bombeiros Voluntarios de
Pedroucos, Maiambiente, EM., Juntas de Freguesia; Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA),
Instituto de Conservagdo Natureza e das Florestas (ICNF), Quercus Nucleo Regional da Maia, PSP, GNR,
Entidades Gestoras de Infraestruturas (EDP, transportes, telecomunicagdes), Autoridades de Saude (ACES,
ARS).

Planos de contingéncia desenvolvidos (N.°);

Acdes de capacitacao dinamizadas (N.°);

Técnicos abrangidos (N.°).

Indicadores de ~ . . . o
Populagdo alertada para situagdes de risco (%).

Contributo para

Parceiros:

Indicadores de
realizacao:

|

e

os ODS: 13 5 17 toeinemgio
D0S OBJETIVOS
Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéao: ® o o o () o
Fontes de Orcamento do Estado (OE) d Plano de Recuperacao e Resiliéncia (PRR) d
SR G Orcamento Municipal (OM) | Investimento Privado (IP)
00 GEO 238 /298
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DESENVOLVIMENTO DE PLANOS DE CONTINGENCIA PARA EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS E
CAPACITAGAO TECNICA

Fundos Europeus Estruturais e de
Investimento (FEEI)

X Mercados de Carbono (MC) O

Fundo Ambiental (FA) X Outros O

€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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MA.29 CRIAGAO E MONITORIZAGAO DE PLANO DE PREVENGAO E CONTROLO DE LEGIONELLA
Eixo estratégico: &@
5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

A infecdo ou a doenca provocada por Legionella resulta da inalagdo de aerossdis de dgua contaminados com
bactérias do género Legionella. A inalagdo da bactéria pode originar duas entidades clinicas com gravidade
muito diferente: a Doencga dos Legionarios (uma pneumonia) e a Febre de Pontiac (uma infe¢gao brénquica
ligeira). A lei n° 52/2018 estabelece o regime de prevencao e controlo da doenca dos legionarios, definindo
procedimentos relativos a utilizagdo e a manutengdo de redes, sistemas e equipamentos propicios a
Descri¢io: proliferacao e disseminacao da Legionella e estipula as bases e condi¢des para a criagdo de uma estratégia
de prevengdo primaria e controlo da bactéria. Com o aumento de temperatura resultante das alteragdes
climaticas, também o uso de sistemas de climatiza¢do e ventilagdo aumenta, pelo que devera haver uma
maior prevengao e controlo do seu estado sanitario, evitando assim o desenvolvimento da bactéria e
posterior propagacao da doenca. Assim, esta medida visa a realizagdo de um levantamento, elaboragao e
implementacao de Plano de Prevengao e Controlo de Legionella.

o Reduzir a incidéncia de doengas associadas as alteragdes climaticas;
Objetivos: . L
Impedir a transmissdo urbana de doengas.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens X
Industria | Turismo O
Camara Municipal da Maia
Parceiros: Internos: Departamento de Construcao, Manutengao, Energia e Mobilidade, Divisdo de Ambiente;
. Externos: ACES Grande Porto Il - Maia / Valongo, ARS Norte
Planos de Prevencao e Controlo da Legionella realizados (N.°)
dores ~ . - o
e Populagao abrangida / beneficiada (%)
3 m\ﬂlﬂ[
e
Contributo para
os ODS: e 16 e | 17 2
EFICATES " DOS OBJETIVOS
SR 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacao: ® o ®
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Qutros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]

00 GEO 240 /298
Y0 ATRIBUTO
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Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Descrig¢do:

Objetivos:

Setor(es) chave:

Promotor:
Parceiros:

Indicadores
re c

Contributo para
os ODS:

Prazo de
Implementacéo:

Fontes de
Financiamento:

INTEGRAGAO DE OPCOES DE ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS NOS INSTRUMENTOS DE
GESTAO TERRITORIAL

%

Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

Na perspetiva de prevenir os efeitos das alteragdes climaticas para a populagao e territério, durante o
desenvolvimento da EMAAC da Maia foram identificadas opg¢des, sob a perspetiva do ordenamento do
territério, que podem vir a ser implementadas através destes instrumentos, assim como a forma como estas
poderéo vir a ser associadas aos diferentes elementos que os constituem (conteldo material e documental).
Na EMAAC da Maia sao apresentadas, para cada op¢do de adaptagao identificada como potencialmente
concretizavel, através dos planos territoriais de ambito municipal em vigor no municipio da Maia
(nomeadamente o PDM - Plano Diretor Municipal), um conjunto de formas de integragao que deverao ser
equacionadas, identificando-se ainda os elementos dos planos que deverdo ser alterados para a sua
concretizagdo. Na EMAAC da Maia sdo ainda apresentadas um conjunto de orientagdes gerais para a
integracao das opgdes no ambito dos processos de elaboragdo, alteracdo ou revisao e de gestdo e
monitorizagao/avaliacdo dos PMOT (PDM, PU e PP). A elaboragdo do PMAAC-Maia atualizou, aprofundou e/ou
acrescentou novas orientagdes de integragao das opgdes de adaptagdo nas politicas setoriais locais,
destacando algumas orientagdes climaticas para o ordenamento. O PMAAC-Maia pretende, assim, que as
medidas de adaptacao sejam vertidas para as politicas e estratégias que norteiam o desenvolvimento do
municipio, potenciando a sua implementagdo nas diferentes vertentes. Esta medida em concreto visa a
revisdo das politicas setoriais locais com vista a integracao das medidas nos diferentes documentos e
estratégias, com especial destaque para os Instrumentos de Gestao Territorial.

Prevenir e reduzir o risco associado aos eventos climaticos;
Minimizar os efeitos dos eventos climaticos adversos na populagao, biodiversidade e infraestruturas;
Regulamentar a transformacao/uso do solo de acordo com as opgdes de adaptacdo climaticas.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizagdo
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: CCDR - Norte.
Opcdes de adaptagao integradas nos IGT (N.°)
1l
abita
e
QO y,
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
([ [ ([ [ [ [
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Y Investimento Privado (IP)
Fundos Europeus Estruturais e de O Meressles e Catsans (ME) 0O

Investimento (FEEI)

00 GEO

241 /298
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INTEGRAGAO DE OPCOES DE ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS NOS INSTRUMENTOS DE
GESTAO TERRITORIAL

Fundo Ambiental (FA) O Outros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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MA.31 ELABORAGAO DE PLANO DE GESTAO FLORESTAL

Eixo estratégico: g@
¢S5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

No ambito dos Programas Regionais de Ordenamento Florestal é obrigatéria a elaboragao de Planos de
Gestao Florestal (PGF) por parte das autarquias locais, para as exploragdes florestais e agroflorestais publicas
e comunitarias, no prazo de trés anos contados da data da publicagdo do PROF respetivo. Sendo que o PROF
de Entre o Douro e Minho foi publicado em 2018, o Municipio da Maia deveria, até 2021, elaborar o seu PGF.
Neste sentido, o Municipio publicou o seu Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios da Maia
(PMDFI 2022-2031), ndo tendo ainda concluido o seu PGF. Pretende-se desta forma a execugcdo de um
conjunto de medidas conducentes ao aumento do potencial produtivo de povoamentos florestais e controlo
Descri¢io: de invasoras, uma vez que, segundo o PMDFCI, a maior parte dos povoamentos florestais que existe na Maia
resulta da regeneragao natural de pinheiro-bravo e eucalipto que ocorre apdés incéndios. O eucalipto € a
espécie dominante, no entanto as acacias estao também fortemente disseminadas em algumas zonas do
municipio. Assim, com esta medida pretende-se estabelecer uma metodologia, sob a forma de um Plano de
Gestdo Florestal, para intervencao nas areas florestais. O PGF é o instrumento basico de ordenamento
florestal das exploragdes, que regula as intervengdes de natureza cultural e ou de exploragao e visa a
producgédo sustentada dos bens ou servigos originados em espacos florestais, determinada por condigdes de
natureza econdmica, social e ecolégica.

Definir modos de atuagao poés incéndios;

o Sistematizar procedimentos;

Objetivos: N . ~ e
Minimizar proliferagdo de espécies invasoras;

Promover espécies autéctones.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Unidade de Protegao Florestal, Servico Municipal de Protegdo Civil;

Externos: Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia, Corpo de Bombeiros Voluntarios de
Pedroucos, Juntas de Freguesia; GNR - SEPNA - Servi¢o de protegao da Natureza e do Ambiente; Instituto de
Conservagao Natureza e das Florestas (ICNF), PSP - Divisdo da Maia, CERNA

TC I ECICEED Planos de agdo desenvolvidos (N.°)
. . S o . o
resultado: Exploragdes florestais e agroflorestais publicas e comunitarias abrangidas (%)

11 toanins

SUSTENTAVEIS
Contributo para QEQE
os ODS:

15 T 17 o
SUSTENTRVES ‘_“‘ DOSOBJETIVOS
0 & b &

e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O

Fontes de

AIEIE 28 Investimento Privado (IP)

00 GEO 243 /298
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ELABORAGAO DE PLANO DE GESTAO FLORESTAL

Fundos Europeus Estruturais e de O Veresclos es Cartsane (e O
Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) O Qutros O

Custo Estimado: £ XS [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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IMPLEMENTAQAO DE ZONAS ESTRATEGICAS DE ACESSO A PONTOS DE AGUA TENDO EM CONTA
AS ZONAS DE ELEVADO RISCO DE INCENDIO

Eixo estratégico: 5@
‘S

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

De forma ciclica e cada vez com maior frequéncia assiste-se a incéndios rurais nos quais a area florestal ardida
ultrapassa milhares de hectares e em que os prejuizos ultrapassam o dominio florestal para se tornarem
patrimoniais e humanos. Fatores como a diminuta dimensao da propriedade e sua grande divisao, a falta de
mao-de-obra rural e proprietarios florestais ausentes, potenciam a deterioracdo das propriedades,
aumentando o risco de incéndio. Uma das falhas identificadas para a prevengao e combate a fogos florestais
inclui a escassez de pontos de dgua distribuidos, de forma estratégica, proximos das zonas de maior risco de
incéndio. Atualmente existe apenas um ponto de dgua acreditado, localizado no Aerédromo de Vilar de Luz
da Maia. Desta forma, esta medida visa ndo sé o levantamento de zonas de elevado risco de incéndio, bem
como promover a otimizagao ponto de dgua atual e a implementagdo de novos pontos de agua no concelho
que possam ser utilizados em casos de incéndio, possibilitando uma cobertura mais integral e homogénea e
assim, reduzir o risco de alastramento de incéndios ao mesmo que evita a utilizagdo de dgua abastecimento
publico.

Descrigao:

Diminuir o risco de incéndio;

. Reduzir vulnerabilidade do territério a propagagao do fogo;

Objetivos: L L. .
Aumentar as zonas estratégicas de facil acesso a pontos de agua;

Diminuir o consumo de dgua de abastecimento publico.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Servico Municipal de Protecao Civil;

Parceiros: Externos: Juntas de Freguesias, SMAS, Forgas de Seguranga, Bombeiros; Instituto de Conservagao Natureza
e das Florestas (ICNF), Quercus Nucleo Regional da Maia.

Area das zonas estratégicas de acesso a pontos de dgua (ha);

Pontos de agua (N.°).

Indicadores Densidade de pontos de dgua no territorio (N.°/ha);
resultado: Area ardida (ha).

B {mmwn " CIDADESE
T
Contributo para E QEQE

os ODS: 12 Bosie | 13 o
‘SUSTENTAVEIS

1] PARCERIAS PARA

ANPLEMENTACAD
D0S0BJETVOS

QO O

e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Mercados de Carbono (M) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O
OQ GEO 245 /298
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IMPLEMENTAGAO DE ZONAS ESTRATEGICAS DE ACESSO A PONTOS DE AGUA TENDO EM CONTA
AS ZONAS DE ELEVADO RISCO DE INCENDIO
€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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margo de 2026

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Descrig¢ao:

Objetivos:

Setor(es) chave:

Promotor:

Parceiros:

Indicadores de
realizacao:
Indicadores de

resultad

Contributo para
os ODS:

m CRIAGAO E MANUTENGAO DAS FAIXAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEL

Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Os cenarios climaticos apontam para o aumento dos riscos de incéndio, ndao sé pelo aumento das
temperaturas, mas também pelo abandono e falta de limpeza dos terrenos rurais e florestais,
desconhecimento de propriedade e elevada divisdo do territdério. A existéncia de faixas de gestdo de
combustivel, contribui para a reducdo da suscetibilidade ao risco de incéndio ja que constituem zona
contrafogo, de baixa inflamabilidade, constituidas por espécies autdctones, protegendo assim nado sé areas
florestais como também zonas edificadas. A sua correta conservagao pode se alcangada pela limpeza da
matéria combustivel, pela desramagado das arvores existentes ou mesmo pelo seu abate, quando ndo estao
cumpridas as distancias de segurancga. Esta medida visa assim a criagdo e manutengao de Faixas de Gestao
de Combustivel (FGC), para promover o aumento da resiliéncia do territdrio ao risco de incendio e combater
a sua propagacao. Uma vez que a floresta é tipicamente constituida por espécies de grande porte, e para
evitar o seu abate, propde-se, quando tecnicamente viavel, a substituicdo das espécies florestais existentes
por espécies autdctones de baixo porte e crescimento lento, que ndo necessitam de manutengao apurada,
suportam grandes variagdes meteoroldgicas (como temperatura e humidade) e cumprem as necessarias
distancias minimas de seguranga relativamente as distancias para com as linhas elétricas e restantes
infraestruturas. H& um nuUmero alargado de espécies que podem ser utilizadas, como a alfarrobeira, o
azevinho, a azinheira, o carvalho alvarinho, o carvalho negral, o carvalho cerquinho, o castanheiro, o
medronheiro, a nogueira, a oliveira, o pinheiro-manso, o salgueiro ou sobreiro, sendo que qualquer uma delas
permitem multiplas utilizagdes, combinando a protegao contra incéndios com o seu elevado valor
econdmico, além da prote¢cdo ambiental e paisagistica.

Aumentar o ndmero de elementos de espécies autdctones nos espacos florestais do concelho;
Diminuir suscetibilidade ao risco de incéndio;
Diminuir o numero de incéndios, a area ardida e a perda de pessoas e bens.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Energia O Residuos O
Floresta Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Unidade de Protegao Florestal, Servico Municipal de Protecgao Civil, Servico de Policia Municipal e
Fiscalizagao;

Externos: Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia, Corpo de Bombeiros Voluntarios de
Pedroucos; Associagdes e coletividades locais, Cooperativa Agricola da Maia, Instituto de Conservagéo
Natureza e das Florestas (ICNF), Quercus Nucleo Regional da Maia, Gestores da Ferrovia, Rodovia, Distribui¢do
de Energia, Gas, Aterro/Lipor, Distribuicdo de Agua, Privados (detentores de terrenos onde a linha esta
implementada)

Area mantida de faixas de gestao de combustivel (ha)

Ocorréncia de incéndios (N.°);
Area ardida (ha).

11 CIDADESE

e

13 e 15 Wi

O i

1 PARCERIAS PARA
AIMPLEMENTAGAD
DOSOBJETIVOS

&
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m CRIAGAO E MANUTENGAO DAS FAIXAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEL
Prazo de
Implementacao: ® ® ®

Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O

Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)

Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Veresclos es Cartsane (e O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Outros O
€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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MA.34 FISCALIZAGAO DO CUMPRIMENTO DAS FAIXAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEL

Eixo estratégico: g@
¢S5

Tipo de Resposta: Adaptacao X Mitigagéo O Transversal O

Os cenarios climaticos apontam para o aumento dos riscos de incéndio, ndao sé pelo aumento das
temperaturas, mas também pelo abandono e falta de limpeza dos terrenos rurais e florestais,
desconhecimento de propriedade e elevada divisdo do territdrio. Assim, por forma a diminuir o risco de
incéndio é essencial a manutengao e limpeza periddica dos terrenos. Com isso torna-se necessario levar a
cabo acdes de fiscalizagdo periddica das faixas de gestdo de combustivel (vulgo limpeza de terrenos). Estas
permitem verificar se a limpeza estd a ser realizada de forma adequada, se necessita de ajustes ou se nem
sequer foi realizada. Neste caso, e para impedir o crescimento de combustivel vegetal, aumentando o risco
de incéndio ou de desaparecimento das espécies autdctones, o proprietdrio deve ser notificado para a
necessidade de proceder a limpeza nas faixas de gestdo de combustivel, definidas em sede do PMDFCI. Caso,
ainda assim, os terrenos florestais se mantenham por limpar, compete as entidades respetivas aplicar as
coimas aos proprietarios e mesmo substitui-los nessa tarefa, mediante a exigéncia posterior do seu
pagamento. Desta forma, esta medida visa a fiscalizagdo nas d&reas com maior registo de
ocorréncias/recorréncia de incéndios e assegurar o cumprimento das FGC para a redugdo da incidéncia dos
incéndios.

o Reduzir o nimero de terrenos sem limpeza;
Objetivos: . - . ~ NPT s
Reduzir a suscetibilidade a propagagao de incéndios no territdério.

Descrigao:

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habita¢do O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta X Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Unidade de Protegao Florestal, Servico Municipal de Protegao Civil, Servico de Policia Municipal e
Fiscalizagao;

Externos: Juntas de Freguesia; GNR - SEPNA — Servico de Protecao da Natureza e do Ambiente; Instituto de
Conservagao Natureza e das Florestas (ICNF), PSP

Parceiros:

Taxa de cumprimento das notificagdes de limpeza (%);
Acdes de fiscalizagao de cumprimento de faixas de gestao de combustivel (N.°);
Coimas aplicadas (N.°).

Indicadores . o
Terrenos sem limpeza (%)
resultado:

Contributo para

Indicadores de
realizacdo:

1 Coum

e

os ODS: 13 oo A 17 Weiansn
DOSOBJETIVOS
e cE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Y Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Merezsles el Garsams 0] 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Qutros O
OQ GEO 249 /298
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MA 34 FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DAS FAIXAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEL
€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
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Eixo estratégico:

Descrigao:

Objetivos:

Setor(es) chave:

Promotor:

Parceiros:

Indicadores de
realizaca

Indicadores de
resultado:

Contributo para
os ODS:

IMPLEMENTAGCAO DE MEDIDAS DE REABILITACAO E RECUPERAGAO DE ECOSSISTEMAS POS-
INCENDIOS

dey
'
Adaptacao X Mitigagdo O Transversal O

Com o aumento da intensidade e nUmero de incéndios, a area de territdrio suscetivel a erosao e a proliferagao
de espécies invasoras tem vindo a aumentar. O aumento da suscetibilidade a erosao contribui para o
aumento do risco de enxurradas, bem como para a redugdo da permeabilidade do solo. A proliferacédo de
espécies invasoras revela-se também uma ameaca a biodiversidade nativa e aos recursos naturais. A sua
rapida proliferagao, reduz a viabilidade das espécies nativas autéctones que sdo mais adaptadas ao clima e
fendmenos locais, causam alteragdes na constituicdo do solo e disponibilidade de agua. Desta forma é
essencial atuar nestes terrenos por forma a recupera-los e assim, evitar a sua degradagao. Essa recuperagao
passa por intervengdes de curto prazo (apds incéndio), designadas por estabilizagao de emergéncia, cujo
objetivo é evitar a degradagao dos recursos (dgua e solo) e das infraestruturas (rede viaria florestal e
passagens hidraulicas), e de intervengdes de médio prazo (3 anos seguintes ao incéndio), denominadas por
reabilitagdo de povoamentos e habitats florestais, que tém por objetivo o restabelecimento do potencial
produtivo e ecolégico dos espacos florestais afetados por incéndios ou por agentes bidticos na sequéncia dos
mesmos. As agdes de estabilizagdo de emergéncia apds incéndio devem passar pelo combate a erosao e
corregdo torrencial bem como prevenir a contaminagao e assoreamento, e a recuperar linhas de agua. Ja a
reabilitagdo de povoamentos e habitats florestais passa pela sua regeneragdo e promogdo, por forma
melhorar a qualidade da floresta, a biodiversidade e os seus servigos ecolégicos. Assim, esta medida visa a
execugao de acdes que permitam reabilitar os solos pds-incéndio bem como reabilitar habitats florestais
debilitados, para assim reduzir a sua suscetibilidade a erosdo, exposicao a invasdo de espécies exdticas
infestantes e preservar a sua biodiversidade.

Sistematizar os modos de atuagdo pods incéndios;
Preservar habitats naturais;

Minimizar os efeitos que incéndios rurais podem causar na qualidade da agua subterranea e superficial,
erosdo do solo e o aumento do risco de movimentos de vertente;

Reduzir a erosdo do solo e da floresta;
Promover a biodiversidade.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informacgao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Energia O Residuos O
Floresta X Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Internos: Unidade de Protecao Florestal, Servigo Municipal de Protecao Civil, Departamento de Construgao,
Manutengao, Energia e Mobilidade;

Externos: Corpo de Bombeiros Voluntarios de Moreira da Maia, Corpo de Bombeiros Voluntarios de
Pedrougos, Juntas de Freguesia; GNR - SEPNA — Servico de protegdo da Natureza e do Ambiente, PSP -
Divisdo da Maia, Quercus Nucleo Regional da Maia, Instituto de Conservagdo da Natureza e das Florestas

Acdes implementadas (N.°)

Area reabilitada e recuperada pés-incéndios (%)

11 toanins

SUSTENTAVEIS
Al
17 Mt

AIMPLEMENTACAD
DOSOBJETIVOS
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m IMPLEMENTAGCAO DE MEDIDAS DE REABILITACAO E RECUPERAGAO DE ECOSSISTEMAS POS-
INCENDIOS

2024

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050

Prazo de

Implementacao: ® o ® °® °® °®
Orgamento do Estado (OE) a Plano de Recuperacao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Vel e se e (Ve O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

€ € @@ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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REABILITACAO DO PARQUE DE EDIFICIOS RESIDENCIAIS EXISTENTE (ISOLAMENTO TERMICO DE
COBERTURAS E FACHADAS, SUBSTITUICAO DE VAOS ENVIDRAGADOS, ETC.)

R)
Eixo estratégico: {C?)

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Reabilitagdo de 90% do parque de edificios residenciais existente (isolamento térmico de coberturas e
Descri¢io: fachadas, substituicdo de vaos envidragados, etc.), com a consequente reducdo de 15% das necessidades de
climatizacdo e aumento do conforto térmico das habitagdes.

Poupanca energética e econdmica e mitigacdo da pobreza energética;

Objetivos: Atratividade e valorizagdo patrimonial dos edificios;

Redugdo da emissao de GEE.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitagdo Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
S Proprietarios / Privados;
' Camara Municipal da Maia (como facilitador / incentivador).
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto).
Parque de edificios residenciais reabilitado (%)
realizagao:
[30e e o) d-i4ts (-4 | Consumo de energia nos edificios residenciais (MWh/ano);
resultado: Emiss®ées de GEE dos edificios residenciais (tCO./ano)
“ CIDADESE
SUSTENTAVEIS
Contributo para ﬁEéﬂ
os ODS: 12 oo 13 M 17 ioeinemelo
‘SUSTENTAVEIS DOS 0BJETIVOS
Sl 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o Y
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Msreadesde Carsene (IVE) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
Reducao de
; % % % [Redugéo Baixa]
Reducao de B .
Emissées de GEE lele]e) [Redugdo Baixa]
OQ GEO 253 /298
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REABILITACAO ENERGETICA DE FOGOS DE HABITAGAO SOCIAL SOB GESTAO MUNICIPAL
(ISOLAMENTO TERMICO DE COBERTURAS E FACHADAS, SUBSTITUIGAO DE ’vi\os
ENVIDRAGADOS E SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS DE AQUECIMENTO DE AGUAS

SANITARIAS)

3
Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao a Mitigagéo Transversal O

Reabilitagdo energética de 500 fogos de habitacdo social sob gestdo municipal (isolamento térmico de
coberturas e fachadas, substituicdo de vaos envidragados e substituicdo de equipamentos de aquecimento
de aguas sanitarias), com a consequente redugdo das necessidades de climatizagao e aumento do conforto
térmico das habitagdes.

o Poupanca energética e econdmica e mitigacdo da pobreza energética;
Objetivos: . i
Redug¢do da emissao de GEE

Descrigao:

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitagdo X Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto)
Il a'dor%s cB Fogos de habitag¢ao social reabilitados (%)
realizaca
[30e [T 1o L) 2-14s (-4 +| Consumo de energia nos edificios residenciais (MWh/ano);
resultado: Emissdes de GEE dos edificios residenciais (tCO./ano)
11 CIDADESE
SUSTENTAVEIS
Contributo para ﬁEéﬂ
os ODS: 12 fvsio oo 17 Sz
‘SUSTENTAVEIS DOSOBJETIVOS
SR 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de 5 Vieresdlos e G ane (MG O
Investimento (FEEI) =
Fundo Ambiental (FA) O Outros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (2 1.000.000 €)]
Reducao de
; % % % [Redugéo Baixa]
Reducao de . )
Emissées de GEE ©ee® [Redugao Baixa]
OQ GEO 254 /298
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REABILITAQAO DO PARQUE DE EDIFiCIOS DE COMERCIO E SERVICOS EXISTENTE (ISOLAMENTO
TERMICO DE COBERTURAS E FACHADAS, SUBSTITUI(;AO DE VAOS ENVIDRACADOS, ETC.)

Eixo estratégico: ‘C 02

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Reabilitagdo de 90% do parque de edificios de comércio e servigos existente (isolamento térmico de
Descri¢io: coberturas e fachadas, substituicdo de vaos envidragados, etc.), com a consequente reducgdo de 15% das
necessidades de climatizagao.

Poupanca energética e econdmica;

o Atratividade e valorizagao patrimonial dos edificios;

Objetivos: L . . . o .
Aumento da atividade turistica e efeito positivo na atividade comercial;

Redugdo da emissao de GEE.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habita¢do X Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
S Proprietarios / Privados;
' Camara Municipal da Maia (como facilitador / incentivador).
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto)
Indi adores CE Parque de edificios de comércio e servigos reabilitado (%)
Indicadores de Consumo de energia nos edificios de servigos (MWh/ano);
resultado: EmissBes de GEE dos edificios de servicos (tCO2/ano)
“ CIDADESE
Contributo para QEQE
os ODS: 1o oo |9 M 17 ieisemeio
‘SUSTENTAVEIS DOS 0BJETIVOS
ek 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacao: ® o ® o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Msreadesde Carsene (IVE) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
Consumos: ; % % % [Reducao Baixal
cao de
OQ GEO 255 /298
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MM.0% DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAQAO DE UM PLANO MUNICIPAL DE AQAO PARA A
' MITIGAQAO DA POBREZA ENERGETICA
B
Eixo estratégico: ‘C 02

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Desenvolvimento de um Plano de Agdo para a Mitigagdo da Pobreza Energética, instrumento de
planeamento que visa reduzir e, a longo prazo, erradicar a pobreza energética no concelho da Maia.

A Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a Pobreza Energética 2023-2050 (ELPPE) prevé que
sejam elaborados planos de agdo nacionais. Embora ndo seja estabelecida a obrigatoriedade de elaboragao
de instrumentos municipais, sao previstas medidas que pressupdem a articulagdo e envolvimento dos
Municipios. Atuando sobre diversas causas, como baixos rendimentos, ineficiéncia energética das habitacdes
e dificuldades de acesso a servigos energéticos, o combate a pobreza energética é fortemente sinérgico com
a agao climatica e as politicas de habitagao.

Descricao:

Poupancga energética e econdmica;

. Atratividade e valorizagao patrimonial dos edificios;

Objetivos: N " o
Combate a pobreza energética no territdrio;

Reducgdo da emissao de GEE.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitagdo X Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto)
TC I ECICEED Planos de agdo desenvolvidos (N.°)
Indicadores de Consumo de energia nos edificios residenciais (MWh/ano);
resultado: Emissées de GEE dos edificios residenciais (tCO»/ano)
ERRADICAR 11 (CIDADESE
APOBREZA COMUNIDADES
W SUSTENTAVES
it B
Contributo para A QE
T 18 Sl 16 st | 17 it
EFICATES " DOS OBJETIVOS
SR 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia (PRR)
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O

C mos:

Reducao de 3 o
@@ [Redu(;ao Medla]

00 GEO 256 /298
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PMAC Maia: Versao Final
margo de 2026

PROMOGAO DA EFICIENCIA ENERGETICA E DA DESCARBONIZAGAO NA UTILIZAGAO DE
ELETRODOMESTICOS, NA ILUMINAGCAO E NA CONFEGCAO DE ALIMENTOS NAS HABITAGOES

MAIATAS

R)
Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo Transversal O

Substituicdo de eletrodomésticos, incluindo maquinas de lavar loica e roupa e equipamentos de frio
alimentar (frigorificos e congeladores), e tecnologias de iluminagdo (incluindo sensorizagdo, seccionamento
e promogao de iluminagdo natural) por solucdes de elevada eficiéncia. No que respeita a confegao de
Descri¢io: alimentos, o objetivo é eliminar o consumo de gas de origem fdssil, incentivando a transigao para tecnologias
de elevada eficiéncia e sem emissdes locais, como os fogdes elétricos de indugdo. Neste contexto, solugdes
que utilizem equipamentos de alta eficiéncia alimentados por gases 100% renovaveis, como o biometano,
serao consideradas alternativas que contribuem para o mesmo objetivo de descarbonizagao.

Obieti Poupancga energética e econémica
etivos:
Hatd Redugdo da emissdo de GEE

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitagdo X Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto)
Lo o= te [ d=e [-n | Eletrodomésticos substituidos (N.°);
realiza Tecnologias de iluminagdo substituidas (N.°)
Indicadore: Consumo de energia nos edificios residenciais (MWh/ano);
resultado: Emissdes de GEE dos edificios residenciais (tCO2/ano)
11 CIDADESE
SUSTENTAVEIS
Contributo para ﬁEéﬂ
os ODS: R 13 . ="
SUSTENTRAVEIS DOSOBJETIVOS
Sl 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o o
Orcamento do Estado (OE) | Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (2 1.000.000 €)]
Reducao de
; % % % [Redugéo Baixa]
Reducao de . )
Emissdes de GEE ©eeE [Redugao Baixa]
OQ GEO 257 /298
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PROMOGCAO DA SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS E INFORMATICOS,
EQUIPAMENTOS DE FRIO ALIMENTAR E TECNOLOGIAS DE ILUMINAGAO EM INSTALAGOES

COMERCIAIS E DE SERVICOS

R)
Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo Transversal O

Substituicdo de equipamentos elétricos e informaticos, equipamentos de frio alimentar (frigorificos e
Descri¢io: congeladores), e tecnologias de iluminagao (incluindo sensorizagao, seccionamento e promogao de
iluminagdo natural) em instalagdes comerciais e de servigos.

Obieti Poupancga energética e econémica
etivos:
Hod Reducgdo da emissdo de GEE

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitagdo X Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto)
Indicadores de Equipamentos substituidos (N.°);
Tecnologias de iluminagao substituidas (N.°)
[30e e Lo o] d-1ts (-1 | Consumo de energia nos edificios de servicos (MWh/ano);
resultado: Emissées de GEE dos edificios de servicos (tCO»/ano)
" CIDADESE
Contributo para QEQE
os ODS: 13 e 17 iz
'SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS
SR 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Merezdles de Gaizans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (=1.000.000 €)]
Consumos: ; % % % [Reducdo Baixa]
Reducdo de . .
Emissées de GEE @ [Redugdo Baixa]
00 GEO 258 /298
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Y PROMOGAO DA DESCARBONIZAGAO E EFICIENCIA NO AQUECIMENTO DE AGUAS SANITARIAS
: EM EDIFICIOS RESIDENCIAIS PRIVADOS
oo

Co

4

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Promogao da substituicdo de sistemas existentes de aquecimento de aguas sanitarias que utilizam
combustiveis fosseis por tecnologias de elevada eficiéncia e que recorram a energia renovavel, dando
prioridade a bombas de calor e a sistemas solares térmicos. O objetivo da medida é promover servigos de
aquecimento de aguas sanitarias sem recurso a gas de origem fdssil. Serd, no entanto, considerada uma
alternativa valida a utilizagdo de caldeiras de alta eficiéncia, desde que alimentadas exclusivamente por gases
de origem renovavel, como o biometano.

o Poupanca energética e econémica
Objetivos: . i
Redug¢do da emissao de GEE

Eixo estratégico: 3

Descricao:

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto)
e [e=1e [ ==e [-0 ] Ediificios residenciais privados abrangidos (N.°);
realizacdo: Sistemas de aquecimento de dguas sanitarias substituidos (N.°)
[30e er1e o) =1 e -0 | Consumo de energia nos edificios residenciais (MWh/ano);
resultado: Emissdes de GEE dos edificios residenciais (tCO2/ano)
“ CIDADESE
SUSTENTAVEIS
Contributo para QEQE
os ODS: o 17 s,
DOSOBJETIVOS
ek 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Msreadesde Carsene (IVE) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
Reducao de
(of.1,] ﬁmos; ; % % % [Reducdo Baixa]
Reducao de . .
Emissées de GEE @ [Redugdo Baixa]
OQ GEO 259 /298
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PROMOGAO DA DESCARBONIZAGCAO E EFICIENCIA NO AQUECIMENTO DE AGUAS SANITARIAS
EM INSTALAGCOES COMERCIAIS E DE SERVIGOS

R)
Eixo estratégico: {C?)

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Promogao da substituicao de sistemas de aquecimento de dguas sanitarias que utilizam combustiveis fésseis
em instalagbes comerciais e de servicos por tecnologias de elevada eficiéncia e baseadas em energia
renovavel, com particular enfoque em bombas de calor e sistemas solares térmicos. O objetivo final da
medida é eliminar o consumo de gas de origem fdssil nestas instalagcdes. A utilizagdo de caldeiras de alta
eficiéncia alimentadas exclusivamente por gases renovaveis, como o biometano, serd igualmente
considerada uma solugao alinhada com os objetivos de descarbonizagao do plano.

o Poupanca energética e econémica
Objetivos: . i
Redug¢do da emissao de GEE

Descricao:

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto)
Tl [= e == S0 Instalagdes comerciais e de servigos abrangidos (N.°);
realizacdo: Sistemas de aquecimento de dguas sanitarias substituidos (N.°)
130e e Lo Lol d=1ts (1| Consumo de energia nos edificios de servicos (MWh/ano);
resultado: Emissdes de GEE dos edificios de servigos (tCO2/ano)
“ CIDADESE
SUSTENTAVEIS
Contributo para QEQE
os ODS: o 17 s,
DOSOBJETIVOS
ek 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Msreadesde Carsene (IVE) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
Reducao de
(of.1,] ﬁmos; ; % % % [Reducdo Baixa]
Reducao de . .
Emissées de GEE @ [Redugdo Baixa]
OQ GEO 260 /298
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PROMOGAO DA SUBSTITUIGAO DAS TECNOLOGIAS DE AQUECIMENTO AMBIENTE EXISTENTES
EM EDIFICIOS E INSTALAGOES COMERCIAIS E DE SERVICOS POR SISTEMAS DE BOMBA DE CALOR

DE ELEVADA EFICIENCIA

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo Transversal O

o Substituicdo das tecnologias de aguecimento ambiente existentes em edificios e instalagcdes comerciais e de
Descricao: . . A
servigos por sistemas de bomba de calor de elevada eficiéncia.

Obieti Poupanca energética e econémica
etivos:
Hod Redugdo da emissdo de GEE

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitagdo X Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto)
T30e Herte [o] 2-10s (1| Edificios e instalagGes comerciais e de servigcos abrangidos (N.°);
realiza Tecnologias de aquecimento ambiente substituidas (N.°)
130 e Lo Lol d=1s [0 | Consumo de energia nos edificios de servicos (MWh/ano);
resultado: Emissdes de GEE dos edificios de servigos (tCO2/ano)
“ CIDADESE
SUSTENTAVEIS
Contributo para ﬁEéﬂ
osops: i (135, 1 i
Sl 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y Y Y Y
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Msreadesde Carsene (IVE) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
; % % % [Redugdo Baixa]
.
Emissées de GEE @ [Redugdo Baixa]
OQ GEO 261/298
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MAlN

SUBSTITUIGAO DA
TECNOLOGIA LED

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Descrigao:

Adaptacao O

Poupanga energética e econémica
Objetivos:
Redugdo da emissdo de GEE

Agricultura e Pecuaria
Biodiversidade
Edificado e Habitacdo

Setor(es) chave:

Energia

Floresta

Industria

Camara Municipal da Maia

lluminacao publica substituida (%);
Investimento (€)

Consumo energético (MWh/ano);
Emissées de GEE (tCO»/ano)

Indicadores de
resultado:

Contributo para
os ODS:

1 PRODUCAD 1 Aclo

INFRAESTRUTURA DE

Melhor qualidade do servigo de iluminagao publica

17

ILUMINAGAO PUBLICA NO CONCELHO COM

Mitigagdo

O O o x o O

PARCERIAS PARA

X Transversal O

Substituicdo da infraestrutura de iluminagao publica no concelho com tecnologia LED (procedimento em
curso). Mais de 14 mil luminarias serao substituidas permitindo uma poupanga energética superior a 60%
e poupangas econdémicas anuais para a municipio superiores a 800 mil euros.

Mobilidade e Transportes
Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo
Recursos Hidricos
Residuos

Saude e Seguranca de Pessoas e Bens

o 0o o0 o o o

Turismo

Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto); Juntas de Freguesia; Privados.

1 Sownins

ale

[ECONSUMO GUMATICA AIMPLEMENTACAD
'SUSTENTAVEIS DOSOBJETIVOS
Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Merezdles de Gaizans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Qutros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (2 1.000.000 €)]
Reducao
; % % % [Redugéo Baixa]
Reducao de . )
Emissdes de GEE ®oe® [Redugdo Baixa]
OQ GEO 262 /298
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margo de 2026
REFORCO E OTIMIZAQAO DO ESPACO DE ATENDIMENTO “MAIA ENERGY HUB” PARA
ACONSELHAMENTO EM EFICIENCIA ENERGETICA E HiDRICA

Eixo estratégico: ‘

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Em reconhecimento da existéncia e do papel crucial do espag¢o de atendimento “Maia Energy Hub" na
prestacdo de servicos de aconselhamento energético, esta medida visa o refor¢o e otimizagdo desta
estrutura, alinhando-a com os objetivos mais amplos de mitigacao do PMAC.

O objetivo é potenciar a capacidade de atuagdo da referida estrutura, garantindo o acesso dos cidadaos,
Descricao: incluindo as comunidades mais vulneraveis, a informacgdo e apoio especializado em matéria de eficiéncia
energética, solucdes personalizadas, formagéo, avaliagdo energética e orientagado sobre incentivos, bem
como a integragao do aconselhamento em matéria hidrica. Esta otimizagao visa apoiar os municipes na
tomada de decisdes informadas sobre o uso de energia e dgua, reduzindo as suas faturas e contribuindo para
a economia de recursos e a descarbonizagao

Assegurar e potenciar a prestagao de servicos de aconselhamento especializado em eficiéncia energética e
hidrica aos cidadaos da Maia, com especial foco nas comunidades mais vulneraveis;

Objetivos: Incentivar a adogdo de praticas mais sustentaveis, a redugcao do consumo de energia e 4gua, e a consequente
diminuigao das emissdes de GEE ao nivel residencial e empresarial;

Contribuir para a mitigacao da pobreza energética através do apoio na redugdo das faturas dos municipes.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitagdo X Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: CCDR — Norte; Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto); Juntas de Freguesia.
Indicadores Estruturas de aconselhamento reforgadas (N.°)
a Atendimentos especializados ao cidaddo (N.°)
indicad d Populagdo beneficiada (%)
n r::saulfa";csr % | Consumo de energia nos edificios residenciais (MWh/ano)
. Emissdes de GEE dos edificios residenciais (tCO2/ano)
ﬁ {nummn “ CIDADESE
S S
Contributo para E QEQE
os ODS: 1o oo |9 s 17 toeinemgio
‘SUSTENTAVEIS DOSOBJETIVOS
B 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementa?éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
OQ GEO 263 /298
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margo de 2026
REFORCO E OTIMIZAQAO DO ESPACO DE ATENDIMENTO “MAIA ENERGY HUB” PARA
ACONSELHAMENTO EM EFICIENCIA ENERGETICA E HiDRICA

Reducédo d
Ceo . ar:':O: ; ; ; ; [Redugado Muito Elevada]

Reducdo de
@@@@ [Redugado Muito Elevada]

00 GEO 264 /298
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INSTALAGAO DE INFRAESTRUTURAS DE CONTAGEM INTELIGENTE DE ELETRICIDADE E GAS
NATURAL COM A FINALIDADE DE INFORMAR, EM TEMPO REAL, OS CONSUMIDORES ACERCA DE
PADROES DE USO E INDUZIR MUDANGAS COMPORTAMENTAIS EFETIVAS

R)
Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo Transversal O

Instalacao de infraestruturas de contagem inteligente de eletricidade e gas natural com a finalidade de
informar, em tempo real, os consumidores acerca de padrdes de uso e induzir mudancas comportamentais

Descrigao:

efetivas. Esta medida decorre da operagdo e investimento dos operadores da rede de distribui¢cdo de

eletricidade e gas natural.

Poupanca energética e econdmica

o Aumento da literacia energética e digital da populagdo

Objetivos: o . - .
Modernizagao da infraestrutura de contagem — Redes inteligentes

Redugdo da emissdo de GEE

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo X
Edificado e Habitacao O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto); Fornecedores de gdas natural.

Tl [Te=1e [e] == [0 ] Contadores inteligentes instalados (N.°);
Populagao abrangida (%)

Indicadore: Consumo energético (MWh/ano);
resultado: Emissdes de GEE nos edificios municipais (tCO-/ano).

Contributo para
os ODS:

1 Gownnins

N:78

1] PARCERAS PARA

12 PRODUCAD 1 ACAD
ECONSUMD CUMATICA AIMPLEMENTAGAD
‘SUSTENTAVEIS D03 0BJETIVOS

QO @

Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacao: Y Y Y P P P
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Viereadlos e Casane (A O

Investimento (FEEI)

Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

€ € € € [Investimento Muito Elevado (2 1.000.000 €)]
Reducao

; % % % [Redugéo BaiXa]
Reducao de ) ‘

@ [Redugao BalXa]

00 GEO 265 /298
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PROMOGAO DA INSTALAGAO DE TECNOLOGIA SOLAR FOTOVOLTAICA NAS HABITAGOES PARA
AUTOCONSUMO INDIVIDUAL, AUMENTANDO A CAPACIDADE INSTALADA E A PRODUGCAO ANUAL
LOCAL DE ELETRICIDADE RENOVAVEL

R)
Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo Transversal O

Instalacao de tecnologia solar fotovoltaica em 75% das habitagdes maiatas para autoconsumo individual,
totalizando mais de 57 MWp de capacidade instalada e uma produgado anual local de eletricidade renovavel

Descrigao:

superior a 80 GWh. Esta producao seria suficiente para suprir mais de 45% das necessidades elétricas
atuais do setor residencial.

Poupanca energética e econdmica

Objetivos: Autonomia energética e capacidade de participagdo em comunidades de energia

Reducgdo da emissdo de GEE

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitagdo X Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto).
3 [Te=1e 1= s [0 Tecnologia solar instalada (N.°);
realizagdo: Habitacdes abrangidas (N.°)
[ 0e et1e (o) =t e -0 | Consumo energético (MWh/ano);
resultado: Emissdes de GEE nos edificios municipais (tCO2/ano).
" CIDADESE
SUSTENTAVEIS
Contributo para ﬂaﬁ!
os ODS: o 17 Sz
DOS OBJETIVOS
ek 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Outros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
Reducao de
; % % % [Redugéo BaiXa]
Reducao de . )
Emissées de GEE @ [Redugdo Baixa]
OQ GEO 266 /298
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MAlN

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagéo

Descricao:
do setor de comércio e servigos.

Poupanca energética e econdmica

Transversal

Objetivos: Autonomia energética e capacidade de participagdo em comunidades de energia

Reducgdo da emissdo de GEE

Agricultura e Pecuaria

o 0O

Biodiversidade

X

Edificado e Habitacdo
Setor(es) chave:
Energia

Floresta

o o o

IndUstria

Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto).

3 [Te=1e 1= s [0 Tecnologia solar instalada (N.°);
realizaca Instalagdes comerciais abrangidas (N.°)
[ 0e et1e (o) =t e -0 | Consumo energético (MWh/ano);
resultado: Emissdes de GEE nos edificios municipais (tCO2/ano).

Contributo para
os ODS:

1] PARCERIAS PARA

12 PRODUGAO 1 AGAD
ECONSUMO CUMATICA AIMPLEMENTAGAD
‘SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS

0 @ &

Mobilidade e Transportes

Recursos Hidricos

Residuos

Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo

Saude e Seguranca de Pessoas e Bens

Turismo

1 Gownnins

e

PROMOGAO DA INSTALAGAO DE TECNOLOGIA SOLAR NAS INSTALAGCOES DE COMERCIO E
SERVICO PARA AUTOCONSUMO E PARTICIPACGAO EM COMUNIDADES DE ENERGIA,
AUMENTANDO A PRODUGAO ANUAL DE ELETRICIDADE RENOVAVEL

O

Instalacao de 100 MWp de tecnologia solar nas instalagdes de comércio e servigo maiatas para autoconsumo
e participacao em comunidades de energia, totalizando uma produgao anual de eletricidade renovavel de
cerca de 145 GWh. Esta produgao seria suficiente para suprir mais de 55% das necessidades elétricas atuais

o 0D o o0 o0 o

ek 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
Reducao de
; % % % [Redugéo BaiXa]

Reducao de ) ‘

00 GEO
76 ATRIBUTO
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INSTALAGAO DE TECNOLOGIA SOLAR EM DIVERSAS INSTALACOES MUNICIPAIS E NA HABITAGAO
SOCIAL SOB GESTAO MUNICIPAL, TRANSFORMANDO ESTES EDIFiCIOS EM HUBS DE PRODUGAO
DE ENERGIA (USADOS PARA AUTOCONSUMO E PARTICIPACAO EM COMUNIDADES DE ENERGIA)

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo Transversal O

Instalagao de 3,6 MWp de tecnologia solar em diversas instalagdes municipais (incluindo as instalagdes
municipais no parque TECMAIA, na empresa SMAS, no Edificio Smart Lab, etc.) e na habitacao social sob
Descri¢ido: gestao municipal, transformando estes edificios em hubs de produgao de energia. Estas instalagdes serao
usadas para autoconsumo e participagdo em comunidades de energia, totalizando uma produgdo anual de
eletricidade renovavel de cerca de 5,2 GWh.

Poupanga energética e econémica
o Autonomia energética e capacidade de participagdo em comunidades de energia
Objetivos: - ~ -

Mitigagdo de pobreza energética

Redugdo da emissdo de GEE

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitagdo X Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto).
Indicadore Tecnologia solar instalada (N.°);
realiza Instalagbes municipais abrangidas (N.°)
Indicadore: Consumo energético (MWh/ano);
resultado: Emissdes de GEE nos edificios municipais (tCO-/ano).
11 CIDADESE
SUSTENTAVEIS
Contributo para ﬁaé!
os ODS: 12 e |13 o 17 Meiansn
SUSTENTRAVEIS DOSOBJETIVOS
Sl 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
Reducao
; % % % [Redugéo Baixa]
Reducao de . )
Emissées de GEE ©eeE [Redugao Baixa]
OQ GEO 268 /298
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CONSTITUICAO DE UMA COMUNIDADE ENERGETICA INTERMUNICIPAL ENTRE OS MUNICIPIOS
QUE INTEGRAM A LIPOR PARA CAPITALIZAR O EXCEDENTE DE ENERGIA ELETRICA PRODUZIDO
COM A INCINERAGAO DO LIXO DOMESTICO

R)
Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo Transversal O

Os municipios que integram a LIPOR vao constituir-se numa comunidade energética intermunicipal para
capitalizar o excedente de energia elétrica produzido com a incineragao do lixo doméstico. Atualmente é
produzida energia suficiente para fornecer os edificios dos municipios integrantes da LIPOR, com excessos

Descrigao:

a serem injetados na rede publica, sem beneficios para as autarquias. Os municipios que integram a LIPOR
pretendem alterar esta situagao e tirar partido deste ativo importante que gera, anualmente cerca de 166
GWh de energia elétrica. A parcela imputada ao Municipio da Maia corresponde a 26,45 GWh/ ano.

Poupanga energética e econémica
Objetivos: Autonomia energética e participagao em comunidades de energia
Redugdo da emissdo de GEE

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitagdo X Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: LIPOR; Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto).
Inc:;aa‘d:re = Criagdo da comunidade energética intermunicipal (N.°)
[30e et1e (o) =t e -0 | Consumo energético (MWh/ano);
resultado: Emisses de GEE nos edificios municipais (tCO2/ano).
“ CIDADESE
S
Contributo para QEQE
os ODS: 12 Fovsino oo 17 Sz
‘SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS
ek 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR)
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Viereadlos e Casane (A O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
Consumos: ; % % % [Redugao Baixal
Reducao de . )
Emissées de GEE @ [Redugdo Baixa]
OQ GEO 269 /298
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IMPLEMENTAGCAO DE SOLUGOES DE REUTILIZAGAO DE AGUAS CINZENTAS E DE RECOLHA DE
AGUA PLUVIAL EM EDIFICIOS MUNICIPAIS

Eixo estratégico: ‘C 02

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Instalacao e operacionalizagdo de infraestruturas nos edificios sob gestdo municipal que permitam
aproveitar a agua da chuva e dguas residuais tratadas no local para usos internos nao potaveis, contribuindo
para a gestao mais eficiente dos recursos hidricos e para a mitigagdo ao reduzir a dependéncia da rede de
abastecimento publico de dgua potavel, que requer energia para tratamento e distribuicao.

Descricao:

Reduzir o consumo de dgua potdvel nos edificios municipais;

Promover a eficiéncia hidrica nas infraestruturas e praticas de gestdao de dgua em edificios sob gestao
municipal;

Objetivos: Contribuir para a poupanca energética e a redugdo das emissdes de GEE associadas ao tratamento e
transporte de dgua potavel;

Aumentar a resiliéncia dos edificios municipais face a periodos de escassez hidrica;

Servir de exemplo para a adogao de praticas sustentaveis de gestdo de agua noutros setores no concelho.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo X Recursos Hidricos X
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia
Edificios municipais abrangidos (N.°);

Capacidade total de armazenamento de agua pluvial ou tratada instalada nos edificios municipais (m3).

Indicadore: Consumo anual de dgua potavel (m3/ano)
resultado. Emissdes de GEE (tCOzeqg/ano)

Contributo para
os ODS:

1 Sownins

ale

1 Eﬁﬂnnﬂrm 1] PARCERIAS PARA

AIMPLEMENTACAD
SUSTENTRAVEIS DOSOBJETIVOS
Sl 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) Y Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de o Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O

€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
Reducao de

; ; % % [Redugao Medla]
Reducao de ) ‘

@ [Redugao BalXa]
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EXPANSAO E OTIMIZAGAO DA OFERTA DE TRANSPORTE RODOVIARIO COLETIVO, PROMOVENDO
A CONTINUIDADE DA DESCARBONIZAGAO DA FROTA

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Melhoria da qualidade e quantidade da oferta de transporte rodovidrio coletivo de passageiros, visando a
continuidade da descarbonizagdo do setor, através da otimizagdo e descarbonizagdo progressiva da frota que
serve a Maia. Isto inclui o acompanhamento da frota STCP (que ja se encontra maioritariamente
descarbonizada, com apenas 5% dos veiculos a gasdéleo), a avaliagdo da descarbonizag¢do da frota UNIR, e a
garantia de que a ambig¢do de descarbonizagao de transportes coletivos se enquadre num ambito mais
alargado para eventuais frotas futuras. O Municipio da Maia ja faz parte do novo servigo de transporte publico
rodoviario metropolitano UNIR, que ja esta integrado no sistema de bilhética Andante.

Descricao:

A medida visa a transferéncia de 30% dos pkm de transporte individual para o transporte rodoviario coletivo
de passageiros, contribuindo para a redugao de emissdes de GEE e melhoria da qualidade do ar.

Poupancga energética e econdmica

Objetivos: Redug¢do da emissao de GEE e melhoria da qualidade do ar

Redugdo de congestdo e do numero de acidentes rodoviarios

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O

Promotor:
Parceiros:

Indicadores de
realizacao:

Indicadores de
resultado:

Contributo para
os ODS:

Prazo de
Implementacao:

Fontes de
Financiamento:

Custo Estimado:

Camara Municipal da Maia

Externos: Area Metropolitana do Porto (AMP); Transportes Intermodais do Porto (Andante).

Area abrangida (km?);

Novos autocarros (N.°);

Investimento (€).

Utilizagao do transporte rodoviario coletivo para deslocagao (%);

Acidentes rodoviarios (N.°);

Emissdes de GEE do setor dos transportes (tCO2/ano);

Consumo de energia (produtos do petréleo) no setor dos transportes (MWh/ano).

| ™

e

PARCERAS PARA
AIMPLEMENTAGAD

B 13 ]

DOS OBJETIVOS

0 @ &

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
([ o ([ o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) Investimento Privado (IP) O
Fundos Europeus Estruturais e de 5 Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
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EXPANSAO E OTIMIZA(;AO DA OFERTA DE TRANSPORTE RODOVIARIO COLETIVO, PROMOVENDO
A CONTINUIDADE DA DESCARBONIZA(;AO DA FROTA

Reducao d
Ceo e anc:os? ; % % % [Redugdo Baixal

Reducao de 5 o
@@ [Redugao Medla]

00 GEO 272 /298
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MELHORIA DA QUALIDADE E QUANTIDADE DA OFERTA DE TRANSPORTE FERROVIARIO
COLETIVO (NOVAS LINHAS DE METRO) E PROMOQAO DA RESPETIVA DESCARBONIZACAO
Eixo estratégico: ‘C 02

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Melhoria da qualidade e quantidade da oferta de transporte ferroviario coletivo de passageiros, através das
novas linhas e estagdes de metro previstas para a Maia (linhas ISMAI-Muro-Trofa e Maia Il), bem como da
Descri¢io: descarbonizagao total deste modo de transporte (através da contratagdo de eletricidade de origem 100%
renovavel por parte da empresa Metro do Porto). Esta medida visa a transferéncia de 50% dos pkm de
transporte individual (automodvel) para o transporte ferroviario coletivo.

o Poupanca energética e econémica
Objetivos: N L . .
Reducdo da emissao de GEE e melhoria da qualidade do ar

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes X
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia
Externos: Comboios de Portugal (CP).

Area abrangida (km2);

Novas linhas de metro (N.°);
Novas estagdes de metro (N.°);
Investimento (€);

Populagdo abrangida (%).

Indicadores de
realizacdo:

Utilizagao do transporte ferrovidrio coletivo para deslocagao (%);
Emissdes de GEE do setor dos transportes (tCO./ano);
Consumo de energia (produtos do petréleo) no setor dos transportes (MWh/ano).

Indicadores de
resultado:

11 toanines

e

Contributo para
os ODS:

12 PRODUGAD 1 Acho 1] PARCERIAS PARA

ECONSUMO CLIMATICA AIMPLEMENTACAD
‘SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS
SR 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

Custo Estimado: € € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]

Reducdo d
Ce uﬁ?:o: ; ; % % [Redugdo Média]

Redugdo de @@@ [Reducgao Elevada]

Emissoes de GEE
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AUMENTO DOS MODOS SUAVES (BICICLETAS, ANDAR A PE), EXPLORAGCAO DE MODELOS DE
NEGOCIO E DE SOLUGCOES DE MOBILIDADE PARTILHADA (CAR-SHARING E CARPOOLING) E
PROMOGAO DA UTILIZAGAO DO SERVICOS DE TRANSPORTE FLEXIVEL (MOBUS MAIA) NAS
ZONAS DE MENOR DENSIDADE POPULACIONAL

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta: Adaptacao a Mitigagéo Transversal O

Transferéncia de 10% dos pkm de transporte efetuado em veiculo privado para modos suaves (bicicletas,
andar a pé) ou em solugdes de mobilidade partilhada, como sejam plataformas de car-sharing e carpooling
para deslocag¢des quotidianas. Esta ambigao sera atingida através do reforco de medidas contempladas no
Plano de Acao de Mobilidade Urbana Sustentavel da Maia e que incluem sistemas de partilha de modos
ciclaveis, aumento da extensao de vias pedonais e ciclaveis, ecovias, etc. Adicionalmente, ciente da
necessidade de diminuir o numero de veiculos em circulagao, através do BaZE, o municipio tem vindo a
explorar modelos de negdcio que viabilizem opg¢des de partilha de trotinetes elétricas e veiculos (car-sharing
e car-pooling). © municipio tem ainda em operag¢do, um novo transporte flexivel - o Mobus Maia, um servico
de transporte a pedido, por marcagao, que oferece uma resposta flexivel e ajustada as necessidades das zonas
de menor densidade populacional.

Descricao:

Poupancga energética e econémica

o Reducéo da emissado de GEE e melhoria da qualidade do ar

Objetivos: N N . . L
Redugdo de congestdo e do numero de acidentes rodoviarios

Melhoria da condicao fisica (atividade fisica — modos suaves)

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes X
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia
Externos: Area Metropolitana do Porto (AMP).

Area abrangida (km?);

Extensdo das vias pedonais e ciclaveis (km?);
Investimento (€);

Sistemas de partilha de modos suaves (N.°);
Populagao abrangida (%).

Indicadores de
realizacao:

Utilizagdo dos modos suaves para deslocagao (%);
e [Te= e [T =5G S8 Acidentes rodoviarios (N.°);
resultado: Emissdes de GEE do setor dos transportes (tCO./ano);
Consumo de energia (produtos do petréleo) no setor dos transportes (MWh/ano).

11 toanines

e

Contributo para
os ODS:

12 PRODUGAOD 1 Acho 1] PARCERIAS PARA
ECONSUMO CUMATICA AIMPLEMENTACAD
‘SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS

O &

Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementa?éo: . . . . . .
Fontes de Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) X
AIEIE 28 Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP)
OQ GEO 274 /298
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Fundos Europeus Estruturais e de

Investimento (FEEI) X Mercados de Carbono (MC) O

Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
Reducao de
; % % % [Redugéo BaiXa]

Reducao de ) .
Emissdes de GEE ®eooe [Redugdo Baixa]

AUMENTO DOS MODOS SUAVES (BICICLETAS, ANDAR A PE), EXPLORAGCAO DE MODELOS DE
NEGOCIO E DE SOLUGCOES DE MOBILIDADE PARTILHADA (CAR-SHARING E CARPOOLING) E
PROMOGAO DA UTILIZAGAO DO SERVICOS DE TRANSPORTE FLEXIVEL (MOBUS MAIA) NAS
ZONAS DE MENOR DENSIDADE POPULACIONAL

00 GEO 275 /298
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Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Descricao:

Setor(es) chave:

Promotor:

Indicadores de
realizacdo:

Indicadores de
resultado:

Contributo para
os ODS:

Prazo de
Implementacéo:

Fontes de
Financiamento:

Custo Estimado:

DESCARBONIZAGAO INTEGRAL DA FROTA MUNICIPAL E DA FROTA LIGEIRA E PESADA DE
MERCADORIAS QUE OPERA NO TERRITORIO CONCELHIO, ATRAVES DE ENERGIAS LIMPAS E
REFORGO DA INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO NECESSARIA

Adaptacao O Mitigagdo Transversal O

Transferéncia dos pkm percorridos em automoéveis privados movidos a combustiveis fosseis (gasolina e
diesel) por veiculos de emissao zero (ou baixas emissdes). Pressupde a promogdo da transicao para frotas de
emissao zero (elétricas) ou de baixa emissdo com recurso a biometano ou hidrogénio renovavel (gases
renovaveis).

Procurar-se-a que a transigao da frota pesada municipal e de mercadorias seja conduzida de forma
tecnologicamente agndstica, considerando as diferentes fontes de energia renovavel com potencial para
impulsionar a sua transicao, numa légica de melhor relagdo custo-beneficio. Neste contexto, mencione-se, a
par com a eletrificagdo, o papel complementar e estratégico do hidrogénio e do biometano — compativel e
intercambiavel com o gas natural, permitindo a transicdo imediata de frotas pesadas movidas a gas natural,
sem necessidade de renovagao da frota.

Esta medida prevé também o reforco da infraestrutura de carregamento / abastecimento necessaria.

Poupanga energética e econémica
Reducdo da emissao de GEE e melhoria da qualidade do ar

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes X
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto); Juntas de Freguesia.
Frota municipal eletrificada (%)
Frota municipal de baixas emissées (%)
Postos de carregamento / abastecimento instalados (N.°)
Emissdes de GEE do setor dos transportes (tCO2/ano)
11 CIDADESE
SUSTENTAVEIS
A
12 e |13 o 17 Meiansn
SUSTENTRAVEIS DOSOBJETIVOS
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
o o o o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP)
Fundos Europeus Estruturais e de O Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O

€ € € € [Investimento Muito Elevado (2 1.000.000 €)]
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DESCARBONIZAGAO INTEGRAL DA FROTA MUNICIPAL E DA FROTA LIGEIRA E PESADA DE

MERCADORIAS QUE OPERA NO TERRITORIO CONCELHIO, ATRAVES DE ENERGIAS LIMPAS E
REFORGO DA INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO NECESSARIA

Reducao de
; % % % [Redugéo BaiXa]
ducdo de } .
Emissées de GEE ®ev® [Reducdo Média]
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PROMOGAO DA ACESSIBILIDADE ECONOMICA AO TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO (EXTENSAO
DA GRATUITIDADE DA ASSINATURA ANDANTE)

R)
Eixo estratégico: {C?)

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Extensao da gratuitidade da assinatura Andante a uma franja mais alargada da populagao, aumentando
Descri¢io: assim a procura do transporte publico. Esta medida é auténoma da melhoria das redes, aplicando-se de
forma transversal a rede de metro e a rede de transporte publico rodoviario.

o Poupanga energética e econdmica
Objetivos: ~ L . .
Reducdo da emissao de GEE e melhoria da qualidade do ar

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes

Biodiversidade X Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O

Edificado e Habitagdo O Recursos Hidricos O

Setor(es) chave:

Energia O Residuos O

Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O

IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia
. Externos: Area Metropolitana do Porto (AMP); Transportes Intermodais do Porto (Andante); Comboios de
Parceiros: i .
Portugal (CP); Juntas de Freguesia; Agrupamentos de Escolas.

Investimento (€);
Populagdo abrangida (%);
Acdes de comunicagdo e sensibilizagdo sobre o beneficio (N.°).

Indicadores de
realizacdo:

Utilizagao do transporte publico coletivo para deslocagdo (%);
Emissées de GEE do setor dos transportes (tCO»/ano);
Consumo de energia (produtos do petréleo) no setor dos transportes (MWh/ano).

Indicadores de
resultado:

10 5385w |1

Contributo para
os ODS:

1] PARCERIAS PARA
AIMPLEMENTAGAD
DOSOBJETIVOS

12 Zocie | 13 o
‘SUSTENTAVEIS

O @

Sl 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdao e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Merezdles de Gaizans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O

€ € € € [Investimento Muito Elevado (2 1.000.000 €)]

Reducdo d
Cinl;?f:-:o: ; ; % % [Redugdo Média]

Reducao de .
@@@ [Redugao EleVada]

00 GEO 278 /298
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Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Descrigao:

Objetivos:

Setor(es) chave:

Promotor:

Parceiros:
Indicadores de
realizagcao:

Indicadores de
resultado:

Contributo para
os ODS:

INCENTIVO A REDUGCAO DA PRODUGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS PER CAPITA, A
REUTILIZAGAO, A RECICLAGEM NA ORIGEM E AO AUMENTO E DIVERSIFICAGCAO DAS SOLUCOES
DE RECOLHA SELETIVA, ATRAVES DA IMPLEMENTAGAO DO PAPERSU 2030

Adaptacao O Mitigagdo Transversal O

Em conformidade com o Plano de A¢ao do Plano Estratégico de Residuos Sélidos Urbanos do Municipio da
Maia para o periodo 2022-2030 (PAPERSU 2022-2030) e em devido alinhamento com o Plano Estratégico
para os Residuos Urbanos (PERSU 2030), esta medida tem como objetivo incentivar a redugao da produgéo
de residuos sdlidos urbanos per capita, promover a reutilizagdo e a reciclagem na origem (como a
compostagem domeéstica e comunitaria), e aumentar e diversificar as solugdes de recolha seletiva (incluindo
biorresiduos).

A estratégia central passa por expandir a recolha seletiva de biorresiduos para os canalizar para a sua via de
tratamento mais nobre e circular. Em total conformidade com a hierarquia de gestao de residuos, esta via
consiste na sua transformagdo em biometano através da digestdo anaerdbia, reservando a valorizagdo
energética para a fragdo de residuos que nao pode ser aproveitada de outra forma. Reconhece-se ainda o
elevado potencial de aproveitar o biogds das Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) para o
mesmo fim, otimizando recursos e infraestruturas existentes.

A implementagao serd concretizada através das acdes previstas no PAPERSU 2022-2030, em parceria com a
LIPOR, visando contribuir para as metas municipais de gestdo de residuos, nomeadamente a meta de
valorizagdo e a meta de valorizagdo de biorresiduos. Isto inclui, mas nao se limita, ao alargamento da
compostagem domeéstica e comunitaria, a expansao da recolha seletiva de biorresiduos alimentares e outros
fluxos, a promogao da doagédo, troca e reparagdo, e ao combate ao desperdicio alimentar, apoiados por
campanhas de comunicagao e sensibilizagdo.

Desta forma, a medida assegura que os residuos organicos sdo transformados num recurso valioso,
contribuindo diretamente para a eficiéncia energética e para a descarbonizagdo de setores estratégicos
como os transportes e a industria, encarando-se como uma via prioritaria a utilizagdo deste biometano na
propria frota de recolha de residuos.

Poupanga energética e econdmica

Reducgdo da emissdo de GEE

Melhoria da qualidade do ar e da salubridade

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informacgéao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Energia O Residuos X
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Externos: LIPOR

Campanhas de sensibilizagao implementadas (N.°)

{ndice qualidade do ar (%);
Consumo energético (MWh/ano);
Emissdes de GEE do setor industrial (tCO2/ano).

11 toanins

e

1] PARCERIAS PARA
AIMPLEMENTACAD
DOS 0BJETIVOS

B
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INCENTIVO A REDUGCAO DA PRODUGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS PER CAPITA, A
REUTILIZAGAO, A RECICLAGEM NA ORIGEM E AO AUMENTO E DIVERSIFICAGCAO DAS SOLUCOES

DE RECOLHA SELETIVA, ATRAVES DA IMPLEMENTAGAO DO PAPERSU 2030

2024

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050

Prazo de

Implementacéo: Y Py Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Veresclos es Cartsane (e O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

€ € € € [Investimento Muito Elevado (=1.000.000 €)]
Reducao de
; % % % [Redugéo BaiXa]

Reducao de i .
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Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Descrigao:

Objetivos:

Setor(es) chave:

Promotor:
Parceiros:

Indicadores de
realizacdo:

Indicadores de
resultado:

Contributo para
os ODS:

Prazo de
Implementacéo:

Fontes de
Financiamento:

Custo Estimado:

DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO DE UM PLANO MUNICIPAL DE COMBATE AO
DESPERDICIO ALIMENTAR, QUE PROMOVA PRATICAS CIRCULARES, ORIENTADAS PARA A
REDUGCAO DO DESPERDICIO ALIMENTAR E PARA UMA ALIMENTAGAO MAIS SUSTENTAVEL

Adaptacao O Mitigagdo Transversal O

Conjunto de ac¢des e estratégias a nivel municipal focadas em sensibilizar a populagdo e os atores locais para
a problematica do desperdicio alimentar, implementar mecanismos para a sua prevengao e reducao,
promover a valorizagdo de excedentes e biorresiduos, e incentivar habitos alimentares e sistemas de
abastecimento que favoregam a sustentabilidade e a produgao local, envolvendo parceiros chave na sua
execugao.

Reduzir a quantidade de desperdicio alimentar produzido;
Promover praticas circulares e a gestao adequada dos residuos organicos (biorresiduos), incluindo a sua
valorizagao;

Incentivar uma alimentagdo mais sustentavel, nomeadamente através da promog¢ao do consumo de
produtos locais e sazonais;

Contribuir para a reducdo das emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) no setor dos residuos;

Sensibilizar e envolver a comunidade e os atores locais (cidadaos, produtores, instituicdes, etc.) nas questdes
do desperdicio alimentar e da alimentagao sustentavel.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habita¢do O Recursos Hidricos O
Energia O Residuos X
Floresta O Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria | Turismo O

Camara Municipal da Maia

Externos: LIPOR; Agrupamentos de Escolas; Juntas de Freguesia; Produtores locais; Associagdes e IPSS locais;
Canal HORECA e retalho alimentar.

Planos de agao desenvolvidos (N.°);

Instituicdes aderentes (N.°);

Produtores locais envolvidos no sistema (N.°).

Emissdes totais de GEE no concelho (tCO2/ano)

ERRADICAR

APOBREZA 11

s s

Tt

e

1 PAL JUSTIGA 1] PARCERIAS PARA

ENSTITUCOES AIMPLEMENTACAD
EFICAIES " DOS 0BJETIVOS
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
o o o o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (M) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O

€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
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DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAO DE UM PLANO MUNICIPAL DE COMBATE AO

MM.24 DESPERDICIO ALIMENTAR, QUE PROMOVA PRATICAS CIRCULARES, ORIENTADAS PARA A
REDUGCAO DO DESPERDICIO ALIMENTAR E PARA UMA ALIMENTAGAO MAIS SUSTENTAVEL

Reducao d
#6594 peona

ducdo de } '
Emissdes de GEE e [Redugdo Baixa]

00 GEO 282 /298
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Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Descrigao:

Objetivos:

Setor(es) chave:

Parceiros:

Indicadores de
re ¢

Indicadores de
resultado:

Contributo para
os ODS:

DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO DE UM PLANO ESTRATEGICO MUNICIPAL INTEGRADO
PARA A PREVENCAO DA PRODUGAO DE RESIDUOS

Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Esta medida visa o desenvolvimento e a implementag¢do de um plano estratégico municipal integrado
focado na prevencao da producgéo de residuos. Reconhecendo a importancia da prevencao na hierarquia de
gestao de residuos e o seu papel crucial na agao climatica, este plano atuard como um instrumento
estratégico abrangente, incluindo agdes e estratégias para a prevengdo do desperdicio alimentar e
multimaterial (associado a um consumo mais sustentavel), a promoc¢ao do eco-design, o fomento da
circularidade dos materiais, a reparagao e reutilizagao, e o apoio a reciclagem na origem.

Ao abordar a gestdo de residuos desde a sua origem, este plano contribuira diretamente para a redugdo da
quantidade total de residuos produzidos per capita, alinhando-se com os objetivos do PAPERSU 2022-2030
e do PERSU 2030, e complementando outras medidas programadas no PMAC.

A implementacgado deste plano estratégico, enquanto medida estrutural, visa ndo sé reduzir as emissdes de
Gases com Efeito de Estufa (GEE) associadas ao tratamento e gestdo de residuos (mitigagdo), mas também
reforcar a resiliéncia do territério e da comunidade face a desafios relacionados com recursos e
sustentabilidade, promovendo praticas de consumo mais consciente e uma economia circular.

Reduzir a quantidade total de residuos urbanos produzidos no concelho;

Promover a hierarquia de gestdo de residuos, dando prioridade a prevencao, reutilizagdo, reparacao, e
reciclagem na origem;

Fomentar a prevencao do desperdicio alimentar e multimaterial, incentivando o consumo mais sustentavel
junto da comunidade e dos setores econémicos;

Incentivar e apoiar praticas e infraestruturas que promovam a circularidade dos materiais, a reparagado e a
reutilizagao de bens;

Expandir e otimizar a reciclagem na origem, nomeadamente de biorresiduos através da compostagem
domeéstica e comunitaria;

Contribuir para a redugdo das emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) associadas ao setor dos residuos.

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacdo, Informagéo e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Energia O Residuos
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O

Camara Municipal da Maia

Externos: LIPOR; Maiambiente, EM; Agrupamentos de Escolas; Juntas de Freguesia; Produtores locais;
Associagdes e IPSS locais; Associagdes Ambientais e da Sociedade Civil; Canal HORECA e retalho alimentar.
Planos de agdo desenvolvidos (N.°);

Campanhas de sensibilizagdo implementadas (N.°).

Quantidade de residuos desviados para reutilizacéo e reparacdo (t/ano)
Emissdes totais de GEE no concelho (tCO-/ano)

ERRADICAR

APOBREZA 11

Pt naﬁa

PAL JUSTIGA PARCERIAS PARA
1 E EF'\'CSITIWMS 1]

AIMPLEMENTAGAD
DOS OBJETIVOS

P ae 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementa?éo: . . . . . .
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DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO DE UM PLANO ESTRATEGICO MUNICIPAL INTEGRADO
PARA A PREVENCAO DA PRODUGAO DE RESIDUOS

Orgamento do Estado (OE) a Plano de Recuperacao e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de 5 Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O

€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
Reducao de
; % % % [Redugéo BaiXa]

Reducao de ) _
@ [Redugao BalXa]
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OTIMIZAGAO DE SISTEMAS MOTRIZES E DE CONTROLO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS (INCLUI
SUBSTITUICAO DE MOTORES E VENTILADORES, ADICAO DE VARIADORES ELETRONICOS DE
VELOCIDADE, OTIMIZAGAO DE DISPOSITIVOS E PROCESSOS UTILIZADORES DE AR COMPRIMIDO
E INSTALAGAO DE SISTEMAS DE AUTOMATIZAGAO E CONTROLO)

3
Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao a Mitigagéo O Transversal O

Substituicdo de motores elétricos convencionais por motores IE5 (mais eficiente) ou superior; adicdo de
variadores eletrénicos de velocidade aos motores, compressores e ventiladores elétricos de uso industrial;
substituicdo de ventiladores e manutengdo de sistemas de ventilagao existentes usados em processos
Descri¢io: industriais; manutengao, isolamento de tubagens em sistemas de ar comprimido de uso industrial e
otimizagdo de dispositivos e processos utilizadores de ar comprimido; e instalacdo de sistemas de
automatizagdo e controlo para controlo de temperatura, humidade, pressao, caudais e composi¢cdes em
processos industriais.

Poupanga energética e econémica
Objetivos: Reducdo da emissdo de GEE
Competitividade e produtividade

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: Privados
Tl = =5 [0 Unidades industriais alcangadas (N.°);
realizagdo: Adesdo as acdes implementadas (%)
[ 0e Het1e o) =t e -0 | Consumo energético (MWh/ano);
resultado: Emissdes de GEE do setor industrial (tCO2/ano)
9um: 1 B
INFRAESTRUTURAS

SUSTENAES
Contributo para & ﬂEéﬂ

os ODS: 13 Th =)
‘SUSTENTAVEIS DOSOBJETIVOS
Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Meressles e Catsans (ME) 0O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

€ € € € [Investimento Elevado (500.000 € - 1.000.000 €)]
Reducao

; ; ; % [Redugéo EIeVada]
Reducao de

@@@@ [Reducdo Muito Elevada]
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MAlN

NAVES INDUSTRIAIS

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagéo
Descricao: . ~ . L . .
seccionamento e promog¢ao de iluminag¢ao natural) em naves industriais.

Obieti Poupanca energética e econémica
etivos:
Hod Redugdo da emissdo de GEE

SUBSTITUICAO DAS TECNOLOGIAS DE ILUMINAGAO EXISTENTES POR TECNOLOGIAS LED
(INCLUINDO SENSORIZAGAO, SECCIONAMENTO E PROMOGAO DE ILUMINAGAO NATURAL) EM

Transversal O

Substituicdo das tecnologias de iluminagdo existentes por tecnologias LED (incluindo sensorizagao,

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O

Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O

Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O

Setor(es) chave:

Energia O Residuos O

Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O

IndUstria Turismo |

Camara Municipal da Maia
Parceiros: Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto); Juntas de Freguesia; Privados.

Indicadores de

N Tecnologia LED implementada (%)
realizagcao:

[30e Her1e (o) =t e -0 | Consumo energético (MWh/ano);
resultado: Emiss®es de GEE do setor industrial (tCO2/ano)

Contributo para
os ODS:

Acho
CLMAICA

QO &

1

PARCERIAS PARA
AIMPLEMENTACAD
DOS OBJETIVOS

1 Counins

& 2l

ek 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Viereadesde Carsane VIE) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
€ € €€ [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]
Reducao de
; % % % [Redugéo BaiXa]
Reducao de . )
Emissées de GEE @ [Redugdo Baixa]
OQ GEO 286 /298
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MAlN

PROCESSOS INDUSTRIAIS

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Adaptacao O Mitigagdo

dos processos industriais no concelho.
Descricao:

assegurando a sua contribui¢do efetiva para as metas de

Poupanga energética e econémica
Reducgdo da emissdo de GEE

Agricultura e Pecuaria
Biodiversidade
Edificado e Habitacdo

Setor(es) chave:
Energia

o o o o d

Floresta

X

IndUstria

Externos: DGEG; Privados.

Indicadores de

N Adesdo a incorporagdo de hidrogénio verde (%)
realizaca

Indicadores de
resultado:

Consumo energético (MWh/ano);
Emissdes de GEE do setor industrial (tCO/ano)

Contributo para
os ODS:

Acho
CLMATICA

PARCERIAS PARA
AIMPLEMENTACAD
DOS OBJETIVOS

)

12 G (1
‘SUSTENTAVEIS

QO &

X Transversal

descarbonizag¢do do Plano.

Mobilidade e Transportes
Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo
Recursos Hidricos
Residuos
Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens
Turismo
g j 1l

3

e

INCORPORAGAO DE GASES RENOVAVEIS NA REDE DE DISTRIBUICAO DE GAS UTILIZADO EM

O

Promover e apoiar a incorporagdo de gases de origem comprovadamente renovavel, nomeadamente
hidrogénio verde e biometano, na rede de distribuicdao de gas natural, visando acelerar a descarbonizagao

A medida responde as diretrizes da Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2) e integra os objetivos do
Plano de Acdo para o Biometano (PAB 2024-2040), diversificando as vias para a substituicdo do gas de origem
fossil. Sera dada especial atengdo a garantia da natureza renovavel dos vetores energéticos considerados,

o 0D o o0 o0 o

Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o o Y °®
Orcamento do Estado (OE) X Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) Investimento Privado (IP)
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
i ; % % % [Redugdo Baixa]
5 .
Emissées de GEE @ [Redugdo Baixa]
OQ GEO 287 /298
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INSTALAGAO DE CAPACIDADE FOTOVOLTAICA NAS NAVES INDUSTRIAIS SEDIADAS DA MAIA,

COMPLEMENTADA COM A ASSINATURA DE CONTRATOS DE FORNECIMENTO DE ELETRICIDADE
RENOVAVEL CERTIFICADA EM UNIDADES INDUSTRIAIS ONDE NAO SEJA POSSIVEL INSTALAR
PRODUGAO RENOVAVEL LOCAL OU ONDE A PRODUGAO LOCAL NAO SEJA SUFICIENTE PARA

COBRIR AS NECESSIDADES

R)
Eixo estratégico: {03)

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Instalacao de capacidade fotovoltaica nas naves industriais sediadas da Maia para cobrir cerca de 50% das
necessidades elétricas do setor complementada com a assinatura de contratos de fornecimento de
eletricidade renovavel certificada em unidades industriais onde nao seja possivel instalar produgéo renovavel
local ou onde a producgao local nao seja suficiente para cobrir as necessidades.

Obieti Poupanga energética e econémica;
etivos:
Hatd Redugdo da emissdo de GEE

Descricao:

Agricultura e Pecuaria O Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
Industria Turismo O

Camara Municipal da Maia
Externos: Agéncia de Energia do Porto (AdE Porto); Juntas de Freguesia; Privados.

Indlcador%s CE Capacidade fotovoltaica instalada (%)
realizaca

[30e et1e (o) =t e -0 | Consumo energético (MWh/ano);
resultado: Emissdes de GEE do setor industrial (tCO2/ano)

i |
BFRASTRITURAS

& i

Contributo para
os ODS:

1 PARCERIAS PARA

12 PRODUGHO 1 Acho
ECONSUMO cumATICA AIMPLEMENTAGAD
SUSTENTAVEIS DOSORJETIVOS

O &

SR 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O

Custo Estimado: [ L E [Investimento Médio (100.000 € - 500.000 €)]

Reducao de

; ; ; ; [Reducdo Muito Elevada]
Reducao de

@@@@ [Redugdo Muito Elevada]

00 GEO 288 /298
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Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Descricao:

Objetivos:

Setor(es) chave:

Contributo para
os ODS:

Prazo de
Implementacéo:

Fontes de
Financiamento:

Reducao de
; % % % [Redugéo Baixa]

Reducao de ) .
@ [Redugao Ba|Xa]

OTIMIZAGAO DA DIETA E DIGESTIBILIDADE ANIMAL (ALTERAGAO DA COMPOSICAO ESPECIFICA
DAS PASTAGENS E DAS FORRAGENS, AUMENTO DO TEOR DE GORDURA DOS ALIMENTOS,
UTILIZACAO DE ADITIVOS E SUPLEMENTOS ALIMENTARES E MELHORIAS DE PRODUTIVIDADE
POR VIA GENETICA)

Adaptacao O Mitigagéo Transversal O

Otimizagéo da dieta e digestibilidade animal nomeadamente através da alteracdo da composicédo especifica
das pastagens e das forragens usadas na alimentagdo animal, do aumento do teor de gordura dos alimentos
usados e/ou utilizagdo de aditivos alimentares, de melhorias de produtividade por via genética e do aumento
do uso de suplementos na alimentagcdo. Adicionalmente, serd promovida a otimizagao de processos
agropecuarios através da combinacao de técnicas que envolvem gestao de estabulos, o aumento do conforto
animal e o tratamento de efluentes agropecudrios com vista a sua correta gestao.

Poupanga energética e econémica;
Reducdo da emissao de GEE;
Competitividade e produtividade do setor agropecudrio.

Agricultura e Pecuaria X Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo |

Camara Municipal da Maia

Externos: CCDRN — Agricultura; Cooperativa Agricola da Maia; Produtores agricolas; Juntas de Freguesia.

Tiel a.doreN = Produtores aderentes as agdes (N.°)
realiza
Indicadores de R L.
resultado: Emissdes de GEE do setor agropecuério (tCO2/ano)

11 toanins

i

15 s 17 i,
SUSTENTRVES ‘_“‘ DOSOBJETIVOS
0 & b~ &

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
([ [ ] ([ [ ] [ ] [ ]
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fundos Europeus Estruturais e de O Mercados de Carbono (M) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) Y Qutros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]

00 GEO

289 /298
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PROMOGAO DA OTIMIZAGAO DE PROCESSOS AGROPECUARIOS (COMBINAGAO DE TECNICAS
QUE ENVOLVEM GESTAO DE ESTABULOS, AUMENTO DO CONFORTO ANIMAL E TRATAMENTO DE
EFLUENTES AGROPECUARIOS)

R)
Eixo estratégico: @

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo Transversal O

Aplicagdo e divulgagao de um conjunto de praticas e tecnologias no setor agropecuario que visam melhorar
a gestdo das instalagdes, o conforto dos animais e, sobretudo, a gestao dos residuos produzidos, com o fim
de aumentar a eficiéncia, a sustentabilidade e reduzir o impacto ambiental, nomeadamente as emissdes de
GEE. Com efeito, podera incluir:

Descrigao: - Melhoria da forma de gestéo dos estabulos;

Implementagao de medidas que visam melhorar o bem-estar e o conforto dos animais na pecuaria;
Adogéo e promogdo de métodos mais eficientes para gerir e tratar os residuos da produg¢do animal,
como estrumes e chorumes (efluentes agropecuarios). Isto € crucial para reduzir emissées associadas a
pecuaria e contribuir para a sustentabilidade dos processos.

Poupanga energética e econdémica;
Objetivos: Reducdo da emissao de GEE;
Competitividade e produtividade do setor agropecudrio.

Agricultura e Pecuaria X Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria O Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: CCDRN — Agricultura; Cooperativa Agricola da Maia; Produtores agricolas; Juntas de Freguesia.
e Produtores aderentes as agdes (N.°)
realiza
e Emissdes de GEE do setor agropecuério (tCO2/ano)
resultado: grop
“ CIDADESE
SUSTENTAVEIS
Contributo para QEQE
os ODS: T EES 15 i D
VeSS s DOS ORJETIVOS
[]
0 & ol &
SR 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementat;éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR)
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
Reducao de
; % % % [Redu(;éo Baixa]
OQ GEO 290 /298
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PROMOGAO DA OTIMIZAGAO DE PROCESSOS AGROPECUARIOS (COMBINAGAO DE TECNICAS
QUE ENVOLVEM GESTAO DE ESTABULOS, AUMENTO DO CONFORTO ANIMAL E TRATAMENTO DE
EFLUENTES AGROPECUARIOS)

Reducao de ) .
Emissdes de GEE ®eooe [Redugao Baixa]

00 GEO 291/ 2908
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AUMENTO DA EFICIENCIA ENERGETICA EM INSTALAGOES AGRICOLAS E AGROPECUARIAS
(PRODUGAO RENOVAVEL PARA AUTOCONSUMO, SUBSTITUIGAO DE SISTEMAS DE BOMBAGEM,
SUBSTITUICAO E SENSORIZAGAO DA ILUMINAGAO, OTIMIZAGAO DOS SISTEMAS DE
REFRIGERAGCAO E VENTILAGAO E SUBSTITUICAO DE MAQUINARIA AGRICOLA, TRATORES E
EQUIPAMENTOS)

Eixo estratégico:

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo X Transversal O

Aumento da eficiéncia energética em instalagdes agricolas e agropecuarias através de medidas que incluem
a producao renovavel para autoconsumo, a substituicdo de sistemas de bombagem por outros mais
Descri¢io: eficientes, a substituicdo e sensorizacao da iluminagdo em instalagdes agropecudrias, a atuagéo ao nivel de
sistemas de refrigeragdo e ventilagdo em instalagdes de agroindustriais e a substituicao de maquinaria
agricola e tratores movidos a diesel por equipamentos movidos a biodiesel ou elétricos.

Poupanga energética e econdémica;
Objetivos: Reducdo da emissao de GEE;
Competitividade e produtividade do setor agropecudrio.

Agricultura e Pecuaria X Mobilidade e Transportes O
Biodiversidade O Monitorizacao, Informacgéao e Sensibilizacdo O
Edificado e Habitacdo O Recursos Hidricos O
Setor(es) chave:
Energia O Residuos O
Floresta O Saude e Seguranca de Pessoas e Bens O
IndUstria X Turismo O
Camara Municipal da Maia
Externos: CCDRN - Agricultura; Cooperativa Agricola da Maia; Produtores agricolas; Juntas de Freguesia.
Sistemas de bombagem substituidos (N.°);
Lo e te [ d=e -0 ] [luminagdo substituida (N.°);
realizacéo: Sistemas de refrigeragdo e ventilagao otimizados (N.°);
Maquinaria agricola, tratores e equipamentos substituidos (N.°)
[30e et1e (o) =t e -0 | Consumo energético (MWh/ano);
resultado: Emissdes de GEE do setor agropecuério (tCO2/ano)
“ CIDADESE
S
Contributo para ﬂEéﬂ
os ODS: 1o oo |9 s 17 tsisemeio
‘SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS
ek 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementa?éo: . . . . . .
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) O Investimento Privado (IP) X
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de O Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Qutros O
€ € € € [Investimento Muito Elevado (= 1.000.000 €)]
; % % % [Reducdo Baixa]
OQ GEO 292 /298
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AUMENTO DA EFICIENCIA ENERGETICA EM INSTALAGOES AGRICOLAS E AGROPECUARIAS
(PRODUGAO RENOVAVEL PARA AUTOCONSUMO, SUBSTITUICAO DE SISTEMAS DE BOMBAGEM,
SUBSTITUICAO E SENSORIZAGAO DA ILUMINAGAO, OTIMIZAGAO DOS SISTEMAS DE

REFRIGERAGCAO E VENTILAGAO E SUBSTITUICAO DE MAQUINARIA AGRICOLA, TRATORES E
EQUIPAMENTOS)

Reducao de ) .

00 GEO
76 ATRIBUTO
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MT.O1 CRIAGAO E OPERACIONALIZAGAO DO OBSERVATORIO LOCAL DE AGAO CLIMATICA DA MAIA

.,
Eixo estratégico: 4 é
8f .-

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagéo O Transversal X

Implementacao de uma estrutura (plataforma) dedicada ao acompanhamento, sistematizacao e divulgagéo
de informagdes relacionadas com a agao climatica local.

O Observatério Local de Agao Climatica desempenhara diversas fungdes, tais como:

a monitorizagao e analise de dados climaticos;

o0 acompanhamento da trajetéria climatica do concelho;

a monitorizagao da implementacao das medidas do PMAC da Maia;

a divulgagdo, sensibilizagao e literacia da comunidade em geral;

o suporte a tomada de decisao;

a promogao da investigagdo, conhecimento e inovagao sobre as alteragdes climaticas.

Descricao:

O O O O O O

Implementar, acompanhar, monitorizar e divulgar as medidas e agdes preconizadas no PMAC;
o Gerar relatérios de monitorizagao;
Objetivos: )

Informar e envolver a comunidade;

Monitorizar a implementag¢ao do PMAC.

X
X

Agricultura e Pecuaria Mobilidade e Transportes

X
X

Biodiversidade Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo

X
X

Edificado e Habitacdo Recursos Hidricos

Setor(es) chave:

Energia X Residuos X
Floresta X Saude e Seguranca de Pessoas e Bens X
Industria X Turismo X

Camara Municipal da Maia
Externos: Comissdo de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N).

Indicadore Relatdrios de monitorizagao produzidos (N.°)
realizaga Medidas de adaptacdo e mitigacdo implementadas (%)

e [T [T = S0 Acessibilidade e transparéncia da informagao sobre o desempenho climatico municipal (%)
resultado: Emissées totais de GEE no concelho (tCO»/ano)

11 toanins

i

Contributo para
os ODS:

1E PAL JUSTIGA PARCERIAS PARA
EMSTITINCOES AIMPLEMENTACAD
DOS 0BJETIVOS

2 Eoaan |13 Eive
TRVEIS
m

Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Qutros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]

00 GEO 294 /298
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Eixo estratégico:

Tipo de Resposta:

Descricao:
Objetivos:

Setor(es) chave:

Promotor:

Indicadore:
realiza

Indicadores de
resultado:

Contributo para
os ODS:

Prazo de
Implementacao:

Fontes de
Financiamento:

Custo Estimado:

DINAMIZAGAO DO PACTO CLIMATICO DA MAIA, INICIATIVA DE ENVOLVIMENTO ATIVO E
CORRESPONSABILIZAGAO DOS ATORES LOCAIS EM TORNO DA POLITICA (E AGAO) CLIMATICA
LOCAL

S
8 -

Adaptacao O Mitigagdo O Transversal X

Esta medida visa criar um compromisso conjunto entre os diversos atores da comunidade local para
enfrentar as alteragdes climaticas. O Pacto Climatico da Maia corresponderd a um acordo informal que
estabelece objetivos comuns, responsabilidades partilhadas e mecanismos de colaboragao para a
implementacao de agdes climaticas no municipio.

As premissas elementares desta medida sdo: o envolvimento ativo dos atores locais; a corresponsabilizagdo;
e a implementacgao partilhada da agao climatica local.

A dinamizagao do Pacto Climatico da Maia sera feita mediante workshops, féruns de discussao e campanhas
de comunicagdo, recorrendo ao Observatério Local de Acao Climatica como veiculo privilegiado de
comunicagdo e didlogo.

Mobilizar e envolver ativamente a comunidade local (incluindo governo regional, autarquia, sociedade civil,
setor privado e comunidade cientifica) num compromisso para a agado climatica, através da defini¢cdo de
objetivos partilhados e da promogao da responsabilidade coletiva.

Agricultura e Pecuaria X Mobilidade e Transportes

X
X X

Biodiversidade Monitorizacao, Informacéao e Sensibilizacdo

X
X

Edificado e Habitacdo Recursos Hidricos

Energia X Residuos X
Floresta Saude e Seguranca de Pessoas e Bens
IndUstria X Turismo X

Camara Municipal da Maia

Externos: Comissdo de Coordenagado e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N); Juntas de Freguesia;
Privados.

Atores locais aderentes (%)

Emissdes totais de GEE no concelho (tCO-/ano)

e
QO &

11 Counins

e

1E PAL JUSTIGA 1] PARCERIAS PARA
EISTITUIGES AIMPLEMENTAGAD

R DOSOBJETIVOS

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
([ o ([ o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagéo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (M) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Qutros O

€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]

00 GEO
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DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO DE UM PLANO DE COMUNICAGAO, SENSIBILIZAGAO E
ROMOGAO DA LITERACIA CLIMATICA JUNTO DA POPULAGCAO E ATORES LOCAIS

>N
Eixo estratégico: 4 é
&R ..

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo O Transversal X

A medida visa informar, envolver e mobilizar ativamente a comunidade local (incluindo cidaddos, empresas,
instituicdes e outros atores estratégicos) em torno da agao climatica. Neste ambito, reconhece-se que, para
além da comunicacao e sensibilizagdo, é fundamental promover a literacia climatica junto da comunidade,
numa loégica de capacitagdo para melhor responderem aos desafios colocados pelas alteragdes climaticas.
Descri¢io: Para tal, serad desenvolvido e implementado um plano estratégico e abrangente, utilizando diferentes canais
e formatos para alcancar os diversos publicos e promover mudangas de comportamento sustentavel.
Alguns dos aspetos-chave do plano serdo: a definicdo de objetivos e do publico-alvo; o desenvolvimento das
mensagens e conteuddo informativo; a selecdo de canais de comunicacao; e a implementagdo e
monitorizagdo.

Criar um canal de comunicagao bidirecional e eficaz entre o Municipio da Maia e a sua comunidade,
fomentando uma cultura de consciencializagdo e agao climatica;

Objetivos: Garantir um apoio alargado e uma participagao ativa na implementacao do PMAC, contribuindo para o
sucesso das medidas de mitigagdo e adaptagdo e para a construgdo de um futuro mais sustentavel para o
concelho.

Agricultura e Pecuaria X Mobilidade e Transportes X
Biodiversidade X Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo X
Edificado e Habitacdo X Recursos Hidricos X
Setor(es) chave:
Energia X Residuos X
Floresta X Saude e Seguranca de Pessoas e Bens X
IndUstria X Turismo X
Camara Municipal da Maia
Externos: Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N); Juntas de Freguesia.
L] af!ore 2= Pessoas alcangadas (N.°)
realiza
e Emissdes totais de GEE no concelho (tCO2/ano)
resultado:
“ CIDADESE
SUSTENTAVEIS
Contributo para QEQE
os ODS: R 17 =
‘SUSTENTAVEIS EFICAIES " DOS 0BJETIVOS
Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y o Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Outros O
€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
OQ GEO 296 /298
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M 4 IMPLEMENTAQAO DE UM SISTEMA DE COMPRAS PUBLICAS AGREGADAS DA PRODUQAO LOCAL
PARA ABASTECIMENTO DE INSTITUI(;GES LOCAIS E REGIONAIS

>N
Eixo estratégico: 4 é
&R ..

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagdo O Transversal X

Implementagao de um sistema de compras publicas agregadas da produgdo local para abastecimento de
Descri¢io: instituicdes locais e regionais (privilegiando o abastecimento de cantinas com produgdo local, isto &, cadeias
curtas de comercializagao).

o Privilegiar cadeias curtas de comercializagao;
Objetivos: L L . ) e . . .
Diminuir a pegada ecoldgica associada ao abastecimento de instituigdes locais e regionais.

Agricultura e Pecuaria X Mobilidade e Transportes
Biodiversidade X Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo X
Edificado e Habitagdo X Recursos Hidricos X
Setor(es) chave:
Energia X Residuos X
Floresta X Saude e Seguranca de Pessoas e Bens X
IndUstria X Turismo X
Camara Municipal da Maia
Externos: Juntas de Freguesia; Produtores locais.
. Sistemas de informacgéao desenvolvidos / implementados (N.°);
Indicadores de L o
=y Instituicdes aderentes (N.°);
realizagao: . . .
Produtores locais envolvidos no sistema (N.°).
TG I CICHED Emissdes totais de GEE no concelho (tCO2/ano)
resultado:
ERRADICAR (CIDADESE
APOBREZA 11 COMUNIDADES
2 Ao o SISTENAVES
Tipilt B
Contributo para f éﬂ
os ODS: 16 Bimwars | 17 Mvinanen
EFICAIES " DOSOBJETIVOS
Sl 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) X
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de 5 Msreadesde Carsene (IVE) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) X Outros O
€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
OQ GEO 297 /298
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MT.05 CRIAGAO DE UM CONSELHO LOCAL DE ACOMPANHAMENTO DA AGAO CLIMATICA

Eixo estratégico: @ é

Tipo de Resposta: Adaptacao O Mitigagéo O Transversal X

Acriagao de um Conselho Local de Acompanhamento da Acao Climatica pretende representar uma iniciativa
inovadora para envolver os cidaddos na politica climatica local, instituindo um sentimento de
corresponsabilizacdo, participagao ativa e reconhecimento do papel individual na construgao de um futuro
mais sustentavel.

Descricao: O 6rgao serd formado por cidadaos do municipio, sob forma de adesdo voluntaria, sendo os membros
selecionados por candidaturas ou elei¢des. Reunir-se-a regularmente para discutir as alteragdes climaticas
e a agdo local, participando em eventos e desenvolvendo projetos préprios, como campanhas de
sensibilizagdo. A comunicagdo assumird, preferencialmente, meios digitais (como as redes sociais),
garantindo a divulgagao das atividades e a interagdo com a comunidade.

Empoderar a juventude local para que se tornem agentes ativos na agdo climatica, proporcionando-lhes uma

5 voz e um papel na definicdo de um futuro mais sustentavel para a Maia;
Objetivos: o ) L . o
: Fomentar a consciéncia climatica desde cedo e garantir um compromisso intergeracional com os objetivos

do PMAC.

X
X

Agricultura e Pecuaria Mobilidade e Transportes

X
X

Biodiversidade Monitorizagao, Informagao e Sensibilizagdo

X
X

Edificado e Habitacdo Recursos Hidricos

Setor(es) chave:

Energia X Residuos X
Floresta X Saulde e Seguranca de Pessoas e Bens X
IndUstria X Turismo X
Camara Municipal da Maia
. Externos: Comissao de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N); Agrupamentos de
Parceiros: . .
Escolas do concelho; Juntas de Freguesia.
Ind' Ve lo] - (0 Orgaos consultivos criados (N.°)
acdo: Cidadaos aderentes (N.°)
Indicadores de Emissdes totais de GEE no concelho (tCO2/ano)
resultado:
“ CIDADESE
Contributo para QEQE
os ODS: 13 Hoa 17 ieisemeio
DOS 0BJETIVOS
Prazo de 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031-2040 2041-2050
Implementacéo: Y Y Y o o o
Orcamento do Estado (OE) O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR) O
Orcamento Municipal (OM) X Investimento Privado (IP) O
Fontes de
Financiamento: Fundos Europeus Estruturais e de = Mercados de Carbono (MC) O
Investimento (FEEI)
Fundo Ambiental (FA) O Qutros O
€ €€€ [Investimento Reduzido (< 100.000 €)]
OQ GEO 298 /298
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