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MENSAGEM DO PRESIDENTE

A transigcao para a energia sustentavel é o caminho

O designio da sustentabilidade integral que a comunidade concelhia da Maia visa alcangar, encontra
na mobilidade sustentavel um verdadeiro fator critico para o sucesso da estratégia politica adotada

pela Camara Municipal da Maia para atingir esse desiderato.

Creio que é hoje absolutamente inequivoco para toda a sociedade que a transicdo energética é um
caminho irreversivel para alcancarmos o desiderato de uma economia com um balanco de carbono

zero.

Este caminho que o Municipio da Maia ja estd a percorrer no seu territério concelhio precisa do
envolvimento e do compromisso de todos, de todos sem exce¢do, ndo apenas dos empresarios, dos

consumidores de energia e das institui¢des publicas, mas de toda a cidadania.

Todos temos consciéncia que a economia carece de suprir as suas necessidades energéticas.
Necessidades cuja satisfacdo ainda tem impactos no meio ambiente e na qualidade de vida das
comunidades, porque é conseguida com energias que ndo sdo sustentaveis e comprometem um
futuro das novas e vindouras geracdes. Ndo é mais tolerdvel que o crescimento econémico se faga a

custa da destruigao dos recursos naturais e do desequilibrio dos ecossistemas.

Décadas de predominancia de uma economia predadora de recursos naturais e de uso excessivo das
energias fdsseis tiveram como consequéncia o aquecimento global e as inevitdveis alteragdes

climaticas, adensando os problemas ambientais.

A transicdo energética é efetivamente o caminho para nos adaptarmos a um modelo de economia
baseada no consumo de energia mais limpa, renovavel e consequentemente menos nociva para o

meio ambiente e para a saude humana.

Neste caminho comegamos ja por promover a eficiéncia energética, procurando fazer o mesmo ou
até mais com menos consumo de energia e, adicionalmente, evitar perdas inuteis. A pouco-e-pouco
temos vindo a substituir equipamentos por outros de baixo consumo energético, desde lampadas a
sistemas de alimentacdo de semaforos. Também a frota automaével municipal estad gradualmente a

ser substituida por veiculos movidos a energia elétrica.

Ao baixarmos as nossas necessidades de energia, além de pouparmos recursos financeiros,

poupamos fundamentalmente recursos naturais e poupamos o meio ambiente.

A mobilidade sustentavel tem assumido ao nivel da transicdo energética um papel fulcral nesta
mudanca. A adocdo de modos suaves, pedonais e ciclaveis nas nossas areas urbanas, compaginados
com o incremento do transporte coletivo, das solucdes de “car sharing” e de mobilidade elétrica sdo

passos importantes neste caminho em que os cidaddos tém um papel imprescindivel a desempenhar.

A estratégia municipal para alcangarmos o designio da energia sustentavel plasmada neste Plano de

Acdo para a Energia Sustentavel (PAES) define com clareza os objetivos que nos propomos alcancar
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e a forma como poderemos atingi-los, alinhando toda a organizagdo municipal com os propésitos do
plano e sensibilizando todos os stakeholders que interagem no territério. Em coeréncia com este
plano e de harmonia com os compromissos assumidos no ambito do Pacto dos Autarcas para o clima
e energia, que subscreveu em 2017, o Municipio da Maia propde-se reduzir em 40% as emissdes de

gases de efeito estufa até 2030.

Mas para além do PAES, estd em plena execug¢do na comunidade concelhia o BaZe, um projeto que

é um laboratério vivo para a descarbonizagdo que tem como divisa “NET ZERO CARBONO CITY”.

O BaZe contempla um conjunto de agbes que vao ser testadas por forma a estudar a sua
escalabilidade e possibilidade de replicagdo a outras areas do territério, como por exemplo as
coberturas verdes com potencial de impermeabilizagao dos edificios e valoriza¢do de recursos como

a agua e aluzsolar.

Neste projeto, a digitalizacdo do territério esta também a dar os seus passos, através da instalagdo
de sensores estrategicamente colocados em diversos locais do concelho que se encontram a recolher
dados sobre a qualidade do ar, fornecendo informacao relevante que no futuro vai permitir gerir em
tempo real os fluxos da mobilidade e o reporte de alertas as autoridades reguladoras do meio

ambiente.

Foi no ambito do BaZe que a Maia se tornou o primeiro Municipio portugués a dispor de um parque

de carregamento rdpido para veiculos movidos a energia elétrica, o E-HUB.

Tenho a firme convic¢do que o BaZe, atendendo a sua transversalidade e considerando a capacidade
de envolver na sua implementacdo diversos publicos com interesses diferentes, mas que entroncam
num designio comum, como é a sustentabilidade integral da comunidade, é o projeto que pelo seu
pendor estratégico e pelo magnetismo dos valores que aporta nos seus conceitos essenciais, vai
alavancar a mudancga de mentalidades para uma adesdo serena e tranquila ao modelo da economia

circular e sustentavel.

Antdnio Silva Tiago

PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL DA MAIA
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SUMARIO EXECUTIVO

As emissOes de Gases com Efeito de Estufa (GEE), nomeadamente as decorrentes da utilizagdo
de energia, e a sua contribuicao para o fenédmeno do aquecimento global, tém colocado a ténica
na importancia da sua mitigacdo. Esta questdao tem vindo a ser plasmada em compromissos
internacionais, como o Acordo de Paris (COP21), existindo diversas iniciativas de apoio, de entre
as quais se destaca o Pacto dos Autarcas para o Clima e Energia, subscrito pelo Municipio da
Maia em 2017, como parte da sua visdo de sustentabilidade mais alargada. Neste ambito, o
Municipio da Maia compromete-se com uma redugao de 40% de emissées de GEE em 2030, face

ao ano base de 2008.

O Plano de Agdo para a Energia Sustentavel da Maia 2030 parte de uma caraterizacdo detalhada
do ano base como diagndstico para a acdo, e de uma cenarizacdo da evolucdo do sistema
energético da Maia, e aponta medidas de reducdo de emissdes nos varios setores de atividade.
Tendo o Municipio da Maia assumido um compromisso de reducao de emissdes de 40% a 2030,
as medidas consideradas neste exercicio poderdao permitir ir ainda além deste objetivo.
Acompanhando as medidas definidas, sdo apontadas ferramentas para a implementacao deste

Plano.

As medidas contantes deste Plano tém por base o diagndstico de utilizacdo de energia e
emissdes no Municipio e as vertentes de maior acdo direta das Autoridades Locais, centrando-se
no Edificado e Transportes. Todavia, no caso particular do Municipio da Maia onde o setor
Inddstria tem uma preponderancia assinalavel, serd também considerada uma contribuicdo

deste setor para a meta global de reducdo de emissdes.

As medidas consideradas poderdo conduzir a uma redugdo global de emissGes de 60% face as
emissdes do ano base. Relativamente as medidas apresentadas, é ainda feito um exercicio
estimativo de custos globais de investimento associados. Este Plano torna claro que o grande
contributo para a redu¢do de emissdes relaciona-se menos com as infraestruturas sob gestao
direta das Autoridades Locais, mas com a a¢do dos diversos atores que desenvolvem a sua
atividade no Municipio. Neste enquadramento o Municipio da Maia procurara as ferramentas
gue possam potenciar a participa¢do de todos os atores no sentido da obteng¢do do objetivo

definido.

Dado o carater evolutivo de varios fatores influentes para este Plano, como sejam as solugdes
tecnoldgicas, as condi¢cbes econdmicas e possibilidades de financiamento, bem como riscos
associados a fendmenos como a recente COVID-19, estd prevista a continua monitorizagdo e
revisdo. Este processo permitird manter o Plano dindmico, sempre alinhando as medidas com

melhor prossecucdo dos objetivos definidos.
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= ENQUADRAMENTO

O aquecimento global, e o reconhecimento de que a sua existéncia se deve essencialmente a
causas antropogénicas, sdo atualmente factos que reinem consenso alargado na comunidade
cientifica. De entre estas causas a maior contribuidora é a emissdo para a atmosfera de Gases
com Efeito de Estufa (GEE) decorrentes da utilizagao de energia, sob a forma de combustiveis

fdsseis, cuja intensidade aumentou desde o periodo pré-industrial.

O fendmeno do aquecimento global traduz-se num aumento continuado da temperatura média
a superficie da Terra com efeitos a varios niveis como, por exemplo, na saide humana, no
aumento do nivel médio da dgua do mar, no degelo das calotas polares, na alteracdo de ciclos
naturais da fauna e flora, na extingdo de espécies, ou no aumento da frequéncia e intensidade
de fendmenos climaticos extremos como precipitacdo excessiva ou secas. Estes efeitos colocam
varios desafios ambientais, sociais e também financeiros, com impactos diretos em varios

setores da atividade econdmica.

Os impactos locais do aquecimento global serdo sentidos de forma distinta em diferentes
regides. No caso de Portugal o aquecimento global faz surgir vérias vulnerabilidades por
exemplo em termos da protecdo de zonas costeiras ou na maior intensidade de ocorréncia de

fogos florestais.

A resposta ao aquecimento global desenvolve-se essencialmente em duas frentes, na mitigacao,
que consiste na reducdo das emissées de GEE para a atmosfera e, uma vez que sdo ja inevitaveis
efeitos do aquecimento global, na adaptacdo que pretende preparar as sociedades para os

efeitos futuros. Este documento debruga-se na vertente mitigagdo.

O Municipio da Maia apresenta uma visdao de sustentabilidade alargada, onde se inclui a
assinaldvel ambicdo da neutralidade carbdnica até 2050. Para a obtencdo do objetivo de
reducdo de emissdes assumido pelo Municipio da Maia é necessaria a definicdo de medidas nos
diferentes setores de atividade, com especial foco nos setores de maior influéncia pelas
Autoridades Locais, nomeadamente Edificios, Transportes e lluminagdo Publica. Em todo o caso,
e pela carateristica industrial patente no diagndstico do Municipio da Maia, que mais a frente

se detalhard, ira também ser abordado este setor.

E neste enquadramento que surge este documento de “Plano de Acdo para a Energia
Sustentavel da Maia 2030” que parte do diagndstico da utilizagdo de energia para o ano base de

2008 e de um exercicio de cenarizagdo da evolugcdo do sistema energético da Maia a 2030
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associada a introducdo de medidas de mitigacdo. Finalmente sdo apresentados os resultados
globais deste plano bem como as considera¢cdes complementares relativas a sua execucdo e

monitorizagao.

Uma nota final para a atual situagdo relacionada com a pandemia COVID-19 que impacta, no
presente, na Matriz de Energia Mundial, inclusivamente até pela ja verificada redugdo de
investimentos previstos em energias renovaveis. Os impactos de médio-longo prazo,
nomeadamente em cenarios de evolucdo socioecondmica, sdo de momento ainda

desconhecidos ou especulativos, pelo que ndo considerados neste exercicio.
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2 s INVENTARIO DE EMISSOES BASE

Neste capitulo sera apresentado o Inventario de EmissGes Base, utilizando como referéncia a

Matriz Energética do Municipio da Maia, relativa ao ano de 2008.

Este Inventdrio de EmissGes Base reflete os impactos em termos de emissdes de GEE
diretamente decorrentes dos fluxos e utilizagdo de energia no Municipio da Maia em 2008,
fazendo a anadlise quer da Oferta dos vetores energéticos disponibilizados ao mercado no
Municipio (e.g. eletricidade, gas natural, gas de petréleo liquefeito, lenha, etc.), quer na Procura
dos diferentes vetores pelos setores de atividade mais representativos (e.g. Servicos, Industria,

Transportes, etc.).

Esta andlise tem como objetivo permitir o diagndstico, para o Municipio da Maia, da utilizacdo
de energia e seus impactos em termos de emissdes, que suportard a criteriosa definicdao das
medidas de mitigacdo necessarias para a obtencdo dos objetivos de reducdo de emissdes
definidos. Sendo este o Inventdrio de Emissbes Base, constituirda também a referéncia
relativamente a qual serd feita a afericao das reducdes conseguidas ao longo da implementacao

das medidas.
Assim, serd apresentada neste capitulo:

— A quantificacdo da energia, em Energia Final e por setor de atividade;

— Aconversdo dos valores de Energia Final nos equivalentes em Energia Primaria para que,
a partir destes, se possam identificar as emissGes de GEE (nomeadamente no caso da
eletricidade) e, do mesmo modo, apurar o impacto ambiental global da sua utilizacdo;

— A quantificacdo das emissdes de GEE, por habitante e por ano, por vetor energético e
por setor, sempre que relevante;

— Aidentificagdo dos indicadores mais adequados a caraterizagdo da utilizagdo de energia

e de emissOes de GEE, a definicdo da estratégia e a sua monitorizagao.

2.1. VALORES GLOBAIS

O uso total de energia no Municipio da Maia ascendia, em 2008, a 3.100 GWh de Energia Final
(EF), correspondendo a 4.300 GWh de Energia Primaria (EP), num total de emissGes de GEE de
1.020.000 tCO2q. Atendendo ao numero de habitantes do Municipio da Maia em 2008 (132.927

habitantes), apresentam-se abaixo os indicadores globais per capita resultantes.
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Tabela 1. Indicadores globais para o Municipio da Maia para o ano de 2008
Indicador Unidades Valor
Energia Final [MWhEF/hab.ano] 23,3
Energia Primaria [MWhEP/hab.ano] 32,4

Emissbes GEE [tCO2eq /hab.ano] 7,67

2.2. OFERTA DE ENERGIA

A Oferta de energia refere-se aos vetores de Energia Final (i.e. eletricidade, gasdleo, gasolina,
gas natural, etc.) usados no Municipio da Maia para a satisfagdo das diferentes utilizagdes como,
por exemplo, a iluminagdo, o aquecimento ambiente ou a deslocacdo em transporte individual.

A Procura de energia sera abordada em subsecg¢des préoximas.

Apresenta-se nas Figuras seguintes a desagregacao pelos diversos vetores energéticos da Oferta
de energia, expressa em Energia Primdria e Final, bem como a desagregacdo das emissdes de

GEE associadas.

Outros
Rad. Solar
Biomassa

GPL

Outros Petro.

Gas Natural
Gasolina
, EF 847
Gasdleo EP 889
N EF 1325
Eletricidade EP 2474
Notas:

“Qutros Petro.” inclui GPL, Gasodleo Colorido, Fueldleo e outros derivados.
“Outros” inclui Carvdo, Hidrogénio e Biogasdleo.

Figura 1. Desagregacao por vetores energéticos expressa em valores absolutos de Energia Primaria (EP) e de Energia
Final (EF) no Municipio da Maia em 2008 (em GWh).
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Maia: 4.311 GWh de energia primaria Maia: 1.019.256 tCO2eq.
8% 3%
Gasolina Outros Gasolina Outros
(11%EF) (4% EF) 8% 1%
G leof) Gasodleo
asoleo
22%
(27% EF)

57% i Eletricidade
0,
GéslNla/':uraI Eletricidade Gas goa/tural 60%
(]
43% EF
(15% EF) (43% EF)

Figura 2. Reparticdo da Energia Primaria (EP) e da Energia Figura 3. Reparti¢cdo das emissGes de GEE associadas a
Final (EF) pelos diferentes vetores no Municipio da Maia cada vetor energético no Municipio da Maia em 2008
em 2008

O vetor energético mais representativo no Municipio da Maia era a eletricidade, representando
43% da Energia Final, 57% da Energia Primdria e 60% das emissdes de GEE.

As gasolinas e o gasdleo rodoviario representavam, no seu conjunto, 29% da Energia Primdria

utilizada no Concelho (21% para o gasoleo, 8% para as gasolinas).

A restante Energia Primaria repartia-se entre o Gas Natural (11%) e os restantes vetores

energéticos (3%).
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2.3. PROCURA DE ENERGIA

As Figuras abaixo apresentam a desagregac¢do da Procura de energia no Municipio da Maia pelos

principais setores de atividade, bem como as emissdes de GEE decorrentes.

B EF22
W EP40
B EF 217

Ed. servi
servigos Ep 347

., . . | EF 369
Ed. residenciais
I (P 552
|
IndUstria EF 1308
1 TP 2126

R, EF 1186
I EP 1246

Outros

Transportes

Notas:
“Industria” inclui os setores “Agua” e “Residuos”.
“Outros” inclui “Agricultura e Pescas” e “lluminagdo Publica”.

Figura 4. Desagregacdo da Energia Primaria (EP) e Energia Final (EF) pelos principais setores de atividade no
Municipio da Maia em 2008 (em GWh)

Do lado da Procura de energia, a Industria aparece como o setor mais representativo no total
de utilizagdo de Energia Primdria com 49%, seguida pelo setor dos Transportes (29% de
utilizagdo de EP), com pesos semelhantes no que diz respeito as emissdes de GEE (50% e 30%,
respetivamente). Em termos de Energia Final, a diferenca entre os pesos diminui
significativamente, ficando os dois setores com valores muitos semelhantes (42% para a
IndUstria e 38% para os Transportes). Estes valores sdo coerentes com o contexto do Municipio

da Maia, conhecido pela grande penetragdo da Industria no seu territério.

Maia: 4.311 GWh de energia primaria Maia: 1.019.256 tCO2eq.
1% 13%
Outros g, residenciais Outros .
(1% EF) (12% EF) 1% Ed. servigos
Ed. servicos IndUstria Ed. residenciais
(7% EF) 50% 11%
49%
Industria 29% Transportes
(42% EF) Transportes 30%
(38% EF)

Figura 5. Reparti¢do da Energia Primaria (EP) e da
Energia Final (EF) pelos principais setores de atividade n
Municipio da Maia em 2008

Figura 6. Reparticdo das emissGes de GEE associadas a
cada setor de atividade no Municipio da Maia em 2008
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Quando analisada a utilizagao de energia util foi possivel verificar que, nos Edificios Residenciais,
50% da utilizacdo de Energia Primaria era justificada por 3 servicos relacionadas com a producado
de calor: a preparacdo de refei¢cdes, a preparacao de aguas quentes sanitarias e o aquecimento

ambiente.

Nos Edificios de Servicos, foi possivel identificar a preponderancia do Comércio e Outros Servigos
na utilizacdo da Energia Primaria, representando no seu total 72% do total do setor dos Servicos.
Por limitacGes da informacao de base, o setor Outros Servicos, que representa 30% da utilizacao

de Energia Primaria dos Servicos, ndo é passivel de ser desagregado.

No setor dos Transportes, a utilizacdo de Energia Primaria era liderada pelo Transporte
Individual, com 52% do total de Energia Primaria, seguido do Transporte Pesado de Mercadorias
com 26%. Os Transportes Publicos representavam apenas 3%, e principalmente no modo

rodoviario.

Dentro do setor da Industria destaca-se o subsetor “Metalurgia“, com mais de 70% do total da

Energia Primaria da Industria.

2.4. ILUMINACAO PUBLICA E SEMAFORIZACAO

A lluminacdo Publica e Semaforizacdo sdo servicos publicos de grande importancia, garantindo
varias funcbes, desde seguranca, ao realce de monumentos, pontos de interesse e zonas
comerciais do Municipio, até a possibilidade do decurso das necessdrias operacbes de

manutencdo do espaco publico que ocorrem em periodo noturno.

Tendo uma reduzida expressdo no quadro global de utilizacdo de energia no Municipio, este é o
sistema que, das infraestruturas sob gestdo municipal, assume maior dimensdo. A esta
dimensdo estdo também associados os impactos econdmico e ambiental da operagao destes
sistemas decorrente das emissdes de GEE associadas a utilizagao de energia. Esta utilizagdo tera

correlagdo com o nimero de habitantes do Municipio e dimensdo do respetivo territdrio.

No ano de 2008, a lluminagdo Publica e Semaforizacdo foi responsavel pela utilizagao de 16,8
GWh de energia elétrica, representando uma utilizagdo especifica de 126 kWh/habitante.ano, e
de 202 MWh/km? referente a area do territério do Municipio, resultando numa emissdo de

7.662 tCOZeq.
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2.5. PRINCIPAIS INDICADORES PARA 0 ANO BASE (2008)

Apresenta-se na tabela abaixo um resumo dos principais indicadores para o sistema energético

do Municipio da Maia para o ano de 2008.

Tabela 2. Principais indicadores para o sistema energético do Municipio da Maia para o ano de 2008

Indicador

Utilizagdo total de Energia Final
Utilizacdo total de Energia Primaria
Emissdes totais de GEE

Consumo de Energia Final per capita
Consumo de Energia Primaria per capita

EmissGes de GEE* per capita

Vetores energético com maior Procura em Energia Final

Peso dos Ed. Residenciais no consumo de eletricidade
Energia Final per capita nos Edificios Residenciais

Peso dos Edificios de Servicos na utilizagdo de Eletricidade
Energia elétrica em IP e Semaforizagdo

Energia elétrica em IP e Semaforizagdo

Energia elétrica em IP e Semaforizagdo

Unidades
[GWh]

[GWh]
[tCO2eq]
[MWher/hab.]
[MWhee/hab.]
[tCO2eq/hab.]

%
[MWher/hab.]
%

[GWHh]
[kWh/hab.]

[MWh/km?]

Valor
3.102
4.311
1.019.256
23,3

32,4

7,67

Eletricidade 43%;
Gasoleo 27%

16%
2,8
11%
16,8
126

202
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3 « EVOLUCAO DO SISTEMA ENERGETICO
DE REFERENCIA 2008-2030

E necesséria a projecdo e analise da evolu¢do da Procura de energia, de 2008 a 2030, para se
poderem dimensionar as medidas a incluir neste Plano e estimar os seus impactos, em termos

de reducdo de emissdes de GEE.

3.1. VARIAVEIS SOCIODEMOGRAFICAS E ECONOMICAS

Neste exercicio pretendeu-se refletir as varidveis sociodemograficas e econdmicas com
influéncia na evolucdo da Procura de energia, da forma mais préxima da realidade do territério,
seguindo até 2030 um modelo que garantisse a sua coeréncia (i.e., que a evolugdo do nimero
de habitantes tenha uma base comum a do valor acrescentado bruto). Para este efeito foi
considerada a informacdo disponibilizada pelo Instituto Nacional de Estatistica para os anos de
2008 a 2011, mais recente ano censitario disponivel, sendo posteriormente consideradas as
taxas de variagdo previstas no documento “European Union Reference Scenario 2016: Energy,
transport and GHG emissions Trends to 2050”, publicado pela Comissdo Europeia, e referentes
a Portugal. A tabela seguinte faz o resumo da evolugdo das varidveis consideradas no horizonte

2008-2030.

Tabela 3. Evolugdo das varidveis sociodemogréficas e econdmicas consideradas no horizonte 2008-2030 para o
Municipio da Maia

Variavel Unidades 2008 2030 A 2008-2030
Populagdo residente habitantes 132.927 126.109 -5%
Ocupacdo média por aloj. familiar pessoas 2,8 2,6 -7%
Alojamentos ocupados alojamentos 47.644 48.355 +1%

VAB dos Servicos M€ 1.051 1.192 +13%

VAB da Industria M€ 625 653 +4%

VAB da Agricultura e Pescas M€ 2,8 3,0 +6%
Transporte de passageiros Mpkm 1.110 1.279 +15%
Transporte de mercadorias Mtkm 832 966 +16%
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Como notas auxiliares a melhor compreensdo da tabela anterior:

- Alojamentos ocupados: tem por base as varidveis “Populacdo residente” e “Ocupacdo
média por alojamento familiar” sendo, nesta cenarizacdo, utilizada na evolucdao da
Procura de energia no setor dos Edificios Residenciais, lluminacdo Publica e
Semaforizagdo.

- VAB: representa o Valor Acrescentado Bruto associado a cada setor de atividade
econdmica referido sendo, nesta cenarizacdo, a sua variacdo diretamente relacionada
com a evolucdo da Procura de energia no setor respetivo.

- Transporte de Passageiros (pkm): representa a mobilidade de passageiros sendo que a
unidade pkm (passageiro-km) corresponde ao transporte de um passageiro na distancia
de um quilémetro (e.g. um autocarro que transporte 10 passageiros por 10 km vai
realizar 100 pkm).

— Transporte de Mercadorias (tkm): representa a deslocacdo de mercadorias sendo que a
unidade tkm (tonelada-km) corresponde a deslocagdo de uma tonelada de mercadorias,
na distancia de um quilémetro (e.g. um comboio de carga que transporte 20 toneladas

por 200 km vai realizar 4.000 tkm).

3.2. SISTEMA ELECTROPRODUTOR NACIONAL

A anadlise da evolucdo do lado da Oferta é feita na perspetiva em que toda a Procura sera
satisfeita, equacionando ainda a evolugdo do sistema electroprodutor nacional (SEP) para o

horizonte temporal em questao.

Existem diversas projecGes para a evolucdo do SEP e, particularmente, para o indice carbdnico
respetivo. No ambito deste estudo, a informacao utilizada para a evolucdo do sistema consta do
“Relatdrio de Monitorizagdo de Seqguranga de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional, para

o periodo de 2019-2040 (RMSA-E 2018)".

Este documento apresenta 3 cendrios de evolugdo do SEP a 2040: Cendrio Continuidade, Cenario
Ambicdo e Cenario Teste de Stress, (com consideragGes intermédias a 2030). Destes 3 cenarios,
0 mais conservador é o primeiro pelo que foi este o adotado, uma vez que incorpora cenarios
moderados em termos de objetivos de politica energética. Este cenario considera o
encerramento da geracdo de energia elétrica com base em carvdo, até ao final de 2029 e a
continuidade da geragao com base em gas natural até 2040. Em termos de grandes numeros, e
relativamente ao “mix” da energia elétrica gerada em 2030, 79,5% serao provenientes de fontes

de energia renovavel (FER), 12,5% com base em gas natural, 7,9% com base noutras fontes
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fosseis e 0,1% proveniente de importagdes, conforme ilustrado na figura abaixo proveniente do

documento citado.

Trajetéria Continuidade

Outra ndo
Outr: Renovével  Importagio Carvdo
Renovavel 7,9% 0,1% 0,0%

7,9%

Gas Natural
12,5%

Solar
21,5%

Hidrica

25,1%
Quota Renovaveis Eélica
79.5% 24,9%
(estimativa)
Fonte: REN

Figura 7. “Mix” da Oferta de energia elétrica em Portugal em 2030

As emissOes de GEE decorrentes da utilizacdo de energia elétrica estdo relacionadas com o “mix”
energético que lhes estd subjacente. Por exemplo, conforme a incorporacdao de combustiveis é
maior ou menor que a de fontes renovaveis de energia, maior ou menor sera a emissao de GEE

decorrente da utilizagdo de energia.

Com base no modelo de calculo do fator de emissdo de GEE considerado para a energia elétrica

utilizada, os fatores encontrados para o horizonte 2008-2030 sdo os contantes da tabela abaixo.

Tabela 4. Evolugdo do fator de emissdo associado a utilizagdo de energia elétrica no horizonte 2008-2030

Variavel Unidades 2008 2030 A 2008-2030

Fator de emissao

. a0
(utilizacdo de energia elétrica) [6CO2ea/kWh elétrico] 457 7> 84%

Dada a rapida evolugdo e mudancas a acontecer neste setor, em fun¢do do atual
enquadramento de politica nacional e europeia, antevé-se que este cenario possa sofrer
altera¢Bes com o encerramento antecipado de centrais a carvao e gas natural, ou até a producgado

e introducdo do hidrogénio no gas natural utilizado para a geragdo de eletricidade.
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3.3. EVOLUCAO UTILIZACAO DE ENERGIA 2008-2030

A evolucdo de referéncia para a utilizacdo de Energia Final no periodo 2008-2030 é a que se

ilustra nas figuras seguintes, mostrando a perspetiva da Oferta e da Procura.

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
GWh

OEletricidade [ Gasnatural MGasdleo MO Gasolina [OOutros petro. [OBiomassa [OOutros

Figura 8. Evolugdo de referéncia da Oferta de energia (utilizagdo de Energia Final) no Municipio da Maia para o
periodo 2008-2030

2008

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
GWh

O Edificios Residenciais OEdificios de Servigos OTransportes H Industria O Outros

Figura 9. Evolugdo de referéncia da Procura de energia (utilizagdo de Energia Final) no Municipio da Maia para o
periodo 2008-2030

As figuras acima permitem verificar que, associado a um aumento geral da atividade, existird o

correspondente aumento na utilizagdo de Energia Final

A atual situagdo pandémica podera impactar esta evolugao e os resultados apontados, desde
logo e por exemplo, em termos do investimento, pelo que este Plano serd acompanhado de um

exercicio de monitorizagao e revisao.

A tabela abaixo apresenta um resumo dos principais valores e indicadores associados a evolugdo

de referéncia 2008-2030 e as figuras anteriores.
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Tabela 5. Evolugdo do sistema energético de referéncia 2008-2030 para o Municipio da Maia

Variavel

Populagdo Residente
Alojamentos ocupados
Ocupagdo por aloj. familiar
VAB

VAB per capita

Total Energia Primaria

Energia Primaria por habitante
Total Energia Final

Energia Final por habitante

Energia Final em Ed. Residenciais

Intensidade final para Ed. Res.

Energia Final para Ed. Servigos

Intensidade final para Ed. Serv.

Energia Final para Industria

Intensidade final para Ind.

Energia Final para Agr. e Pesca

Intensidade final para Agr. e Pescas

Energia Final para Transportes

Intensidade final para Transportes

Energia Final para Ilum. Publica

Intensidade final para IP

22

Unidades
habitantes
alojamentos
pessoas

M€

€/hab.

GWh
MWh/hab.
GWh
MWh/hab.
GWh
kWh/aloj.
GWh

kWh/€ VAB S.
GWh
kWh/VAB I.
GWh
kWh/VAB A&P
GWh
kWh/hab.

GWh

kWh/aloj.

2008
132.927
47.644
2,8
1.679
12.632
4.311
32
3.102
23,3
369
7.746
217
0,206
1.308

2,09

1,91
1.186
8.920
17

352

2030
126.109
48.355
2,6
1.847
14.649
3.893
31
3.379
26,8
375
7.746
245
0,206
1.366

2,09

1,91
1.370
10.866
17

352

A 2008-2030

-5%

+1%

-7%

+10%

+16%

-10%

-5%

+9%

+15%

+1%

+13%

+4%

+5%

+16%

+22%

+1%
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4‘. ACOES E MEDIDAS DE MITIGACAO NO
HORIZONTE 2030

Conforme referido em secg¢do anterior, a escolha de a¢gdes e medidas teve por base o diagndstico
de utilizacdo de energia e emissées no Municipio, bem como as vertentes de maior acao direta
das Autoridades Locais, nomeadamente nos Edificios e Transportes. No caso particular do
Municipio da Maia, onde o setor Industria tem uma preponderancia assinaldvel, serd também

considerada uma contribuicdo para a meta global de reducdo de emissdes.

Apresentam-se de seguida as medidas que constituem este Plano e que, no seu conjunto, podem
levar a uma reducao global de emissdes de 60% face as emissdes do ano base. De notar que a
apresentacdo das medidas é feita de modo sequencial uma vez que ndo sdo completamente
independentes, isto é, a implementacdo de certas medidas pode reduzir ou aumentar o impacto
de outras. Para cada medida é apresentada a estimativa de impacto, traduzido numa reducao
de utilizacdo de energia e de emissdes referente aos niveis previstos para 2030 com base na

evolucdo de referéncia apresentada em seccdo anterior.

As medidas serdo também referenciadas com um nimero de ordem (e.g. Medida 1 — M1)

facilitando, em secgdo subsequente, a andlise agregada das mesmas.

A titulo de resumo, a tabela abaixo lista as medidas que serao detalhadas nas sec¢des seguintes.
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Setor Medida

M1

M2

M3

M4

Edificios Residenciais

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11

M12

Edificios de Servigos

M13

M14

M15
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Tabela 6. Resumo das medidas de mitigagdo no horizonte 2030

Nivel de implementacdo

Redugdo de 15% das
necessidades de aquecimento

Substitui¢do de 35% dos
equipamentos de AQS por
bombas de calor

Substitui¢do de 10% dos
equipamentos de AQS por
sistemas solar térmicos

Substituicdo de 25% dos sistemas
de aquecimento ambiente por
recuperadores de calor

Substituicdo de 80% dos
frigorificos e congeladores por
classe A+ ou superior

Redugdo em 50% do consumo
energético para iluminagdo

Substituicdo de 55% dos fogbes
por fogBes elétricos de indugdo

Aumento em 5% da produgdo
local de Eletricidade nos Edificios
através de recursos renovaveis

Redugdo em 15% das
necessidades de aquecimento

Substituicdo de 25% dos
equipamentos de AQS por
bombas de calor

Substituicdo de 5% dos
equipamentos de AQS por
sistemas solar térmicos

Substituicdo de 20% dos sistemas
de aquecimento ambiente por
sistemas com bomba de calor

Substituicdo de 80% dos
frigorificos/congeladores por
classe A+ ou superior

Redugdo em 50% do consumo
energético para iluminagdo

Aumento em 5% da produgdo
local de Eletricidade nos Edificios
através de recursos renovaveis

Unidades fisicas a monitorizar

Numero de alojamentos
renovados

Ndmero de equipamentos
substituidos

Numero de equipamentos
substituidos

Numero de equipamentos
substituidos

Numero de frigorificos e
congeladores substituidos

Numero de lampadas
substituidas

Nudmero de equipamentos
substituidos

m? de painéis fotovoltaicos
instalados

m? de Edificios de Servigos
renovados

m? de Edificios de Servigos
renovados com bombas de
calor para AQS

m? de Edificios de Servigos
renovados com sistemas
solares térmicos

m? de Edificios de Servigos
renovados com bombas de
calor para aquecimento
ambiente

Numero de
frigorificos/congeladores
substituidos

Numero de lampadas
substituidas (ou sensores
instalados)

m? de painéis fotovoltaicos
instalados

Redugdo no
uso de Energia
Final (GWh)

16,1

19,7

0,11

-4,86

6,43

13

20

6,0

8,78

0,42

12,2

9,07

28

Redugdo das
emissoes de GEE
(tCO2 eq.)

728

4.766

40

1.052

485

963

4.607

560

869,0

2.029

298

2.894

683

2.114

505
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. . . Redugdo no Redugdo das
Setor Medida Nivel de implementagdo ir(\)l:iatgtreisz;‘lrﬂcas a uso de Energia  emissdes de GEE
Final (GWh) (tCO2 eq.)
Numero de pessoas que
Transferéncia de 15% dos pkm substituiram o meio de
m16 de automével para autocarro transporte em 70% das suas 73 19.234
deslocagdes
Numero de pessoas que
Transferéncia de 25% dos pkm substituiram o meio de
§ m17 de automével para metro transporte em 70% das suas 158 48.625
] deslocagdes
a
c
° A Numero de pessoas que
L Transferéncia de 5% dos pkm de substituiram o meio de
mi18 automovel para modos suaves % d 42 10.488
(andar a pé ou de bicicleta) transporte em 70% das suas
deslocagdes
Transferéncia de 35% dos pkm Nimero de veiculos
M19 de automdvel a combustiveis substituidos 97 29.109
fosseis para veiculo elétrico
Redugdo em 60% do consumo de Ndmero de luminérias
M20 eletricidade para iluminagdo das . X 10 730
) iblicas intervencionadas
a vias pu
M21 Redugdo em 60% do consumo de  Numero de seméaforos 1 38
eletricidade para semaforizagdo intervencionados
':=: Redugdo de 15% da utilizagdo de mq‘:;oe:faer;op;e;;sez?gs
3 M22 energia (Aquecimento, For¢a P ntac ilizacs 175 22.565
3 Motriz, AVAC) de redugdo de utilizagdo de

energia

4.1. EDIFicIOS

A atuagdo no parque de Edificios para a redugao de emissdes de GEE é uma linha de atuagdo
qguem sendo desde ha muito apontada como necessaria, dada a importancia deste setor para na
utilizacdo total de energia. Esta necessidade de atuagdo vem sendo refor¢cada nos diferentes
documentos de politica nacional para a sustentabilidade energética como o PNEC2030 ou o
RNC2050. Mais recentemente a ELPRE, também contribuindo para o propdsito da

sustentabilidade energética, vem definir objetivos ambiciosos na reabilitacao de edificios.

4.1.1. Reducdo das necessidades de aquecimento em Edificios

Cerca de 66% dos edificios da zona Norte de Portugal foram construidos antes de 1990%,
portanto antes da existéncia de qualquer tipo de regulamentacdo relativa ao seu
comportamento térmico, apresentando um potencial acrescido de baixo desempenho
energético. Esta situagdo conduz a condi¢bes de falta de conforto térmico e até salubridade,
nomeadamente ao nivel dos Edificios Residenciais, com todos os conhecidos impactos ao nivel

da saude e bem-estar, ainda mais exacerbados em condi¢cdes de pobreza energética. A

! Estratégia de Longo Prazo para a Renovacio dos Edificios”, Republica Portuguesa, Maio2020
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importancia do combate a pobreza energética tem vindo a ganhar relevancia estando a sua
abordagem prevista como estratégica no PNEC2030, integrada numa visdo de uma transicao

energética justa, democratica e coesa.

A reabilitacdo de edificios tem um papel muito importante nesta vertente, nomeadamente
naquilo que sdo as melhorias da envolvente. Estas alteragdes, que usualmente ndo necessitam
de intervengGes estruturais, dizem respeito ao isolamento térmico de paredes e coberturas e a
substituicdo de janelas e caixilharias. A introducdo destas medidas poderd em muitos casos

reduzir as necessidades energéticas para aquecimento dos edificios em até 50%.

A importancia desta atuacdo vem sendo refor¢cada e sublinhada em documentos e iniciativas
como o “Pacto Ecoldgico Europeu” (European Green Deal), apresentado no final de 2019, que
apresenta como um dos seus dominios de intervencado a “Construcao e Renovacado” de edificios,
prevendo iniciar uma “vaga de renovacdo”, procurando também solucGes para mitigacdo da
pobreza energética e soluces de financiamento inovadoras, que visem aumentar a eficiéncia
energética dos edificios e reduzir a sua fatura energética. De referir também, no plano nacional,
a “Estratégia de Longo Prazo para a Renovagdo de Edificios (ELPRE)” que destaca o baixo
desempenho energético do parque edificado nacional, apresentando pacotes de medidas de
renovacdo da envolvente que atingiriam, em 2030, 65% do parque de alojamentos residenciais
existentes em 2018, definindo ao mesmo tempo “Eixos de atuacdo e Politicas” com varias
ferramentas para a obtencdo destes objetivos, desde a informacao e sensibilizacdo, até novas
medidas de apoio financeiro. As linhas de acdo contidas nos documentos e iniciativas
supracitadas sdo também extensiveis a outras medidas no setor dos Edificios, como as medidas

gue se enunciardo nas secgdes seguintes.

A medida considerada neste Plano implica a reabilitagcdo de 30% dos Edificios Residenciais (M1)
e de Servigcos (M9) conduzindo a uma reducdo das necessidades energéticas do parque edificado

do Municipio em 15%.

Tabela 7. Redugdo das necessidades de aquecimento em Edificios (Medidas 1 e 9)

Medida 1 Nivel de Unidades fisicas a Redugao.no .uso R'edygao das
Medida 9 implementagdo monitorizar CAEEERHTE G R
P ¢ (GWh) (tc02 eq.)

Redugéo em 15% das NuUmero de alojamentos

Edificios Residenciais necessidades de ) 16,1 727,6
. renovados
aguecimento

Redugdo em 15% das ) e )

Edificios de Servigos necessidades de m?* de Edificios de Servicos 6,0 869,0

. renovados
aquecimento
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4.1.2. Mudanca de tecnologia para Aguas Quentes Sanitarias

A utilizacdo de energia para Aguas Quentes Sanitarias (AQS) é também responsavel por uma
fatia considerdvel das emissdes associadas ao setor dos Edificios. Por exemplo, nos Edificios

Residenciais as AQS representam 23,5% da utilizacdo de energia®.

Tendo em conta a elevada utilizacdo de energia em AQS, é importante ponderar solugdes com
vista a mitigacdo dos impactos decorrentes. A situacao privilegiada de Portugal relativamente a
exposicao solar, bem como a cada vez maior disponibilidade de tecnologias menos poluentes,
também associadas a descarbonizacdo do sistema elétrico nacional, permite incluir medidas de

carater tecnoldgico, como as bombas de calor e os sistemas solares térmicos.

A rapida descarbonizacdo em curso do sistema electroprodutor nacional e os objetivos deste
Plano, indicam a eletricidade para fins térmicos como as AQS. Adicionalmente a eficiéncia dos
atuais sistemas, como os sistemas de aquecimento por bomba de calor sdo extremamente
eficientes, reduzindo o uso de eletricidade para menos de um terco relativamente ao uso dos
cilindros elétricos convencionais. Considerou-se entdo uma penetracao de 35% dos sistemas de
aguas quentes sanitarias por bomba de calor nos Edificios Residenciais (M2) e uma penetracao

de 25% nos Edificios de Servigos (M10).

Os sistemas solares térmicos convertem a energia solar captada em calor para o aquecimento,
ou pré-aquecimento, de AQS consoante os niveis de temperatura requeridos. Estes
equipamentos permitem entdo tirar partido de uma fonte de energia renovavel, necessitando
apenas de um menor apoio, por exemplo a gas ou elétrico, contribuindo para a reducdo local de
emissdes. A implementacdo destes sistemas em edificios multifamiliares é mais complexa pelo
gue uma aplicagdo generalizada em zonas urbanizadas levanta alguns desafios. Considerou-se
entdo uma penetracao de 10% dos sistemas solares térmicos nos Edificios Residenciais (M3) e

uma penetragdo de 5% nos Edificios de Servigos (M11).

2 “Inquérito ao Consumo de Energia no Setor Doméstico 2010”, INE e DGEG, 2011
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Tabela 8. Mudanga de tecnologia para Aguas Quentes Sanitarias (Medidas 2,3, 10 e 11)

Medida 2 Redugdo no uso Reducdo das
Medida 3 Nivel de Unidades fisicas a s - . ~9
. . = . de Energia Final emissoes de GEE
Medida 10 implementagao monitorizar (GWh) (€02 eq.)
Medida 11 <F
Substituicdo de 35% Numero de equipamentos
dos equipamentos por 'q , P 19,7 4.766
substituidos
bombas de calor
Edificios Residenciais
it idencial Substituicdo de 10%
dos equipamentos por Ndmero de equipamentos
. o 0,11 40
sistemas solar substituidos
térmicos
Substituicdo de 25% m? de Edificios de Servigos
dos equipamentos por renovados com bombas de 8,78 2.029
bombas de calor calor para AQS

Edificios de Servi
flicios de Servicos Substituigdo de 5% dos

equipamentos por
sistemas solar
térmicos

m? de Edificios de Servigos
renovados com sistemas 0,42 298
solares térmicos

4.1.3. Mudanca de tecnologia para aquecimento ambiente

A utilizacdo de energia para o aquecimento ambiente em edificios representa uma fragado
relevante das emissdes associadas ao setor dos Edificios. Por exemplo, nos Edificios Residenciais
0 aquecimento ambiente representa 21,5% da utilizacdo de energia®. Havendo uma Procura
crescente por maiores condi¢ées de conforto térmico serd também previsivel que a intensidade

da utilizagcdo do aquecimento ambiente venha a sofrer um incremento.

Nesta utilizacdo existe a possibilidade de integracdo de fontes renovaveis de energia,
nomeadamente através da introducdo da biomassa, bem como através da introducdo de
sistemas de aquecimento por bomba de calor, tirando partido da ja citada descarbonizacdo do

sistema electroprodutor.

Refere-se também, que embora ndo considerado nesta medida, os sistemas solares térmicos
poderiam também contribuir para o aquecimento ambiente, nomeadamente em sistemas de

baixa temperatura.

Considerou-se entdo a introducdo de recuperadores a lenha ou pellets em 25% dos Edificios
Residenciais (M4) e de bombas de calor para aquecimento ambiente em 20% dos Edificios de

Servigos (M12).

3 “Inquérito ao Consumo de Energia no Setor Doméstico 2010”, INE e DGEG, 2011

28



Plano de Agdo para a Energia Sustentdvel da Maia 2030

De notar que a utilizacdo dos recuperadores de calor leva a um aumento da utilizacdo de Energia
Final devido a sua menor eficiéncia de combustdo face a outras tecnologias. Em todo o caso, em
virtude de recorrerem a uma fonte renovavel de energia, o seu impacto em termos de emissdes

é nulo, levando a reducao indicada na tabela.

Tabela 9. Mudanga de tecnologia para aquecimento ambiente (Medidas 4 e 12)

Medida 4 Nivel de Unidades fisicas a Redugao'no }Jso R.edijgao das
Medida 12 implementagdo monitorizar CRLT R R S ISIOEE
(GWh) (tCO2 eq.)
Substituicdo de 25%
dos sistemas de Numero de equipamentos
Edificios Residenciais aquecimento por L -4,86 1.052
recuperadores de substituidos
calor
1 ic3 0,
Sug;z';!::;::;gﬁ m? de Edificios de Servigos
- . . renovados com bombas de
Edificios de Servigos aquecimento por . 12,2 2.894
sistemas com bomba calor para agueumento
de calor ambiente

4.1.4. Substituicao de equipamentos de refrigeracdao menos eficientes

A renovacgdo do parque de equipamentos, acompanhada pelo aumento da eficiéncia dos
equipamentos eletrodomésticos tem vindo a reduzir os seus impactos na utilizacdo de energia
e emissdes do setor dos Edificios, redugdo alavancada pela descarbonizagdo do setor
electroprodutor nacional. Neste contexto, os equipamentos de refrigeragdo (e.g. frigorificos ou

arcas congeladoras), continuam a representar uma fragdo relevante destes consumos.

Aproveitando a renovagao natural destes inclui-se neste plano a substituicdo de equipamentos
de classe de eficiéncia A ou inferior por equipamentos mais eficientes, portanto de classe A+ ou
superior. Sendo o periodo de analise entre 2008 e 2030 é expectavel a alteragdo de varios
equipamentos em fim de vida, pelo que serd importante assegurar que este aumento de
eficiéncia é concretizadvel, podendo ser ponderadas parceiras e incentivos que facilitem o acesso
a estes equipamentos mais eficientes, por exemplo, por parte de agregados com maior

dificuldade financeira.

Considerou-se a substituicdao de 80% dos equipamentos atualmente existentes para refrigeragao
nos Edificios Residenciais (M5) e de Servigos (M13) por equipamentos de classe de eficiéncia A+

ou superior.
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Tabela 10. Substituicdo de equipamentos de frio alimentar menos eficientes (Medidas 5 e 13)

Redugdo no uso Redugdo das

ng;g: i3 Nivel de implementagdo Un::’:?:ofr'isz':fs a de Energia Final emissoes de GEE
(GWh) (tCO2 eq.)
Substituicdo de 80% dos , N
L Numero de frigorificos
frigorificos por classe A+ . 6,43 485
- substituidos
ou superior
Edificios Residenciais
Substituicdo de 80% dos ,
Numero de congeladores
congeladores por classe - 8,7 658
- substituidos
A+ ou superior
Substituicdo de 80% dos ,
frigorificos/congeladores Nimero de
Edificios de Servigos frigorificos/congeladores 9,07 683

por classe A+ ou

. substituidos
superior

4.1.5. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de iluminacgao

A iluminacdo é um servico importante no setor dos Edificios representando uma utilizacdo
relevante de energia, sendo por isso uma oportunidade para a eficiéncia energética. Estas
oportunidades surgem dada a evolucdo das novas tecnologias disponiveis, como o LED, mas
também dos sistemas de controlo, do ajuste de niveis de iluminagdo excessivos face as reais

necessidades e da alteracdo de comportamentos dos utilizadores.

Considera-se que, com a implementacdo desta medida, serda possivel uma reducdo das
necessidades energéticas de 50% nos Edificios Residenciais (M6), bem como nos Edificios de

Servigos (M14).

Tabela 11. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de iluminagdo (Medidas 6 e 14)

Medida 6
Medida 14

Edificios Residenciais

Edificios de Servigos

Nivel de implementagdo

Redugdo em 50% do
consumo energético
para iluminagdo

Redugdo em 50% do
consumo energético
para iluminagdo

Unidades fisicas a
monitorizar

Numero de lampadas
substituidas

Numero de lampadas
substituidas (ou sensores
instalados)

Redugdo no uso

de Energia Final

(GWh)

13

28

Redugdo das

emissoes de GEE

(tCO2 eq.)

963

2.114

4.1.6. Melhoria da eficiéncia dos equipamentos de preparacao de

refeicoes

A preparacdo de refeicOes representa também uma utilizacdo de energia relevante em edificios,
apresentando oportunidades para a reducdo de emissGes associadas, dada a ja abordada

descarbonizagdo do sistema electroprodutor nacional e a existéncia de tecnologias mais
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eficientes, pela reducdo da dissipacdo de calor na preparacao de refei¢cdes, ou cuja utilizacdo
resulta em menores emissdes. Adicionalmente poderdo ser obtidas reducdes de utilizacdo de
energia através de sessdes de sensibilizacdo para a disseminacdao de boas praticas, levando a

alteracdo de habitos menos eficientes.

Tendo em vista a natural substituicdo de equipamentos em fim de vida é indicada a substituicao
dos equipamentos atuais por fogdes de inducdo em 55% dos equipamentos residenciais (M7),

privilegiando a troca dos equipamentos a combustiveis fosseis.

Tabela 12. Melhoria da eficiéncia dos equipamentos de preparagdo de refeigoes (Medida 7)

Unidades fisicas a Redugdo no uso Redugdo das
Medida 7 Nivel de implementagdo monitorizar de Energia Final emissoes de GEE
(GWh) (tCO2 eq.)
Substituicdo de 55% dos NUmero de equinamentos
Edificios Residenciais fogbes por fogdes quip 20 4.607

e R ~ substituidos
elétricos de indugdo

4.1.7. Aumento da percentagem de eletricidade produzida localmente

através de recursos renovaveis

Os sistemas de producdo fotovoltaica, vém apresentando um crescente potencial para a
reducdo de emissdes. A evolugdo na eficiéncia da tecnologia fotovoltaica, acompanhada de uma
descida de precos favorece a sua utilizacdo. Adicionalmente, a sua utilizacdo em sistemas de
autoconsumo vem sendo potenciada atendendo também ao desenvolvimento de um
engquadramento legal especifico, como o Decreto-lei n2162/2019, de 25 de Outubro, prevendo,
por exemplo e entre outras possibilidades, a criagdo de Comunidades de Energia Renovavel
possibilitando assim a partilha da energia gerada pelo sistema, de fonte renovavel e de base
local, por um conjunto de utilizadores e ndo apenas pelo hospedeiro do sistema. No ambito
destes projetos de integracdo de fontes de energia renovavel (FER), destaca-se também o papel
da Autarquia enquanto promotor nos edificios sob a sua gestdo, nomeadamente na Habitagdo

Social, Escolas e outros Edificios de Servigos.

Esta medida contribui também para as metas definidas no ambito no Plano Nacional de Energia
-Clima para o horizonte 2021-2030 (PNEC2030), nomeadamente a de alcangar uma quota de
47% de energia proveniente de fontes renovaveis no consumo de Energia Final bruto em 2030.
Esta meta implica que no setor elétrico as renovaveis contribuam para menos 80% da produgdo

de eletricidade.

Contribuindo para este designio estima-se que, a nivel nacional, os sistemas de autoconsumo

solar deverdo atingir pelo menos 1GWp de capacidade instalada em 2030. No PNEC2030 sdo
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reconhecidas as vantagens e os desafios colocados para a implementagcao destes sistemas,

estando previsto um programa de divulgacdo de informacdo e apoio a implementagao dos

projetos de autoconsumo, nomeadamente em parceria com os Municipios, focando as

vertentes técnicas e de obtencdo de financiamento. Serd pretendido no curto prazo o

estabelecimento de projetos em parceria com os Municipios.

Prevé-se a substituicdo de 5% da energia elétrica da rede por energia elétrica proveniente de

sistemas fotovoltaicos para autoconsumo nos Edificios Residenciais (M8) e nos Edificios de

Servigos (M15).

Tabela 13. Aumento da percentagem de eletricidade produzida localmente através de recursos renovaveis (Medidas

8 e 15)

Medida 8
Medida 15

Edificios Residenciais

Edificios de Servigos

32

Nivel de implementacdo

Aumento em 5% da produgdo
local de eletricidade nos Edificios
através de recursos renovaveis

Aumento em 5% da produgdo
local de eletricidade nos Edificios
através de recursos renovaveis

Unidades
fisicas a
monitorizar

m? de painéis
fotovoltaicos
instalados

m? de painéis
fotovoltaicos
instalados

Redugdo no uso de
Energia Final (GWh)

Redugdo das emissdes
de GEE (tCO2 eq.)

560

505
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4.2. TRANSPORTES

Apresentam-se abaixo as medidas consideradas no setor dos Transportes. Faz-se também
referéncia a “Estratégia Nacional para o Hidrogénio” que fara aumentar a penetracao deste
vetor enquanto combustivel rodovidrio o que podera trazer oportunidades adicionais de
reducdo, a ser exploradas. Este documento define a 2030 uma meta de incorporagdo de

hidrogénio no transporte rodoviario que poderad ir de 1% a 5% do total.

4.2.1. Transferéncia de pkm de automovel para transportes publicos e

modos suaves

Conforme ja referido, o transporte individual em veiculos ligeiros de passageiros representa
cerca de 50% do total de utilizacdo de energia deste setor no Municipio. Face ao peso desde
modo de transporte, e do setor como um todo para as emissées no Municipio, é imperativo

encontrar solucées que possam mitigar o seu impacto.

Mecanismos para a mitigacdo dos impactos associados ao transporte individual poderdo ser a
utilizacdo de meios de transporte coletivo, ainda com uma baixa representatividade no
Municipio, bem como a opc¢do por modos ativos de deslocacdo, como a deslocacdo a pé, de

bicicleta ou trotinete entre outras solucdes de mobilidade ativa.

O Municipio é servido por uma rede intermodal de transportes coletivos como o autocarro e o
metro, permitindo ponderar a transferéncia de viagens do transporte individual para o coletivo,
em desloca¢gdes quotidianas como por razdes profissionais ou de frequéncia de

estabelecimentos de ensino.

Os modos ativos de deslocacdo, correspondendo a forma de deslocagdo com menores impactos
em termos de emissGes, contribuem também para o aumento da saude e bem-estar da
populagdo. Ndo permitindo cobrir a mesma distancia, ou eventuais necessidades de carga, de
outros modos de transporte, os modos ativos de desloca¢do poderao ser suficientes para muitas
das desloca¢des do dia-a-dia, bem como ser o suficiente para o acesso a interfaces de
transportes coletivos. A “Estratégia Nacional para a Mobilidade Ativa 2020-2030”, bem como
os varios programas de financiamento para a expansdo da rede de ciclovias até 2030, vém

também sublinhar a importancia destes modos.

Admite-se que a total independéncia do transporte individual possa ser dificil até 2030, pelo que
se considera nas medidas propostas que uma parte da populacdo substitua 70% das suas

deslocag¢des pelos modos acima enunciados.
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As medidas previstas sdo a substituicdo de 15% dos pkm:* realizados de automével para

autocarro (M16), 25% para o metro (M17) e 5% para modos ativos (M18).

Tabela 14. Transferéncia de pkm automével (Medidas 16, 17 e 18)

Medida 16 Redugdo no uso Redugdo das
Medida 17 Nivel de implementagdo Unidades fisicas a monitorizar de Energia Final emissdes de
Medida 18 (Gwh) GEE (tCO2 eq.)
Transferéncia de 15% NUmero de pessoas que
dos pkm de automével substituiram o meio de transporte 73 19.234
para autocarro em 70% das suas desloca¢des
Transportes
coletivos Transferéncia de 25% NUmero de pessoas que
dos pkm de automével substituiram o meio de transporte 158 48.625
para metro em 70% das suas deslocagdes

Transferéncia de 5% dos
pkm de automével para
modos suaves (andar a

pé ou de bicicleta)

Numero de pessoas que
substituiram o meio de transporte 42 10.488
em 70% das suas deslocagdes

Modos suaves

4.2.2. Substituicao de automadveis a combustiveis fosseis por veiculos

elétricos

Tendo em conta a atual tendéncia de eletrificacdo do setor dos transportes, acompanhada da
rapida evolucdo dos veiculos elétricos e a descarbonizacdo do sistema electroprodutor,
considera-se importante promover a ado¢do da deslocagdo em veiculos elétricos em detrimento

de veiculos a combustiveis fésseis.

Considera-se entdo a adogdo do veiculo elétrico em 35% dos pkm realizados de automdével

(M19).

Tabela 15. Transferéncia de pkm automovel para veiculo elétrico (Medida19)

. . . Redugdo no uso Redugdo das
Medida 19 im ll\:r:eelr:’tz 0 Umr:i:?tsofr'isz':?s a de Energia Final emissoes de GEE
plementas (GWh) (tC02 eq.)
Transferéncia de 35%
Veiculos elétricos dos pkm de’ aL.Jtorlev.eI Ndmero r:ie \,/eICUIOS 97 29.109
a combustiveis fosseis substituidos

para veiculo elétrico

4 Recorde-se que “pkm” representa a mobilidade de passageiros sendo que esta unidade (passageiro-km)
corresponde ao transporte de um passageiro na distancia de um quilémetro (e.g. um autocarro que
transporte 10 passageiros por 10 km vai realizar 100 pkm).
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4.3. ILUMINAGCAO PUBLICA E SEMAFORIZACAO

4.3.1. Reducdao das necessidades energéticas para iluminaciao de

servico publico

A lluminacdo Publica e Semaforizacao representam servicos essenciais ao funcionamento dos
Municipios, garantindo fungdes como a seguranca de bens e pessoas, realce do meio urbano ou

a realizacdo de operacdes de manutencao noturnas.

Nado sendo um sistema com um grande impacto no total de emissdes de territdrio, representa
uma fracdo relevante da utilizacdo de energia nas infraestruturas sob gestdao da Autarquia, a

gual se associam os respetivos custos de operacao.

As oportunidades de eficiéncia energética nestes sistemas vdao desde a adog¢do de novas
tecnologias mais eficientes, como o LED, até a otimizacdo do funcionamento por introducado de

sistemas automatizados de controlo e o ajuste dos niveis de iluminacdo as efetivas necessidades.

Prevé-se que com a introducdo de medidas de eficiéncia energética nestes sistemas seja possivel
a redugdo da utilizagdo de energia elétrica em 60% no sistema de lluminagdo Publica (M20) e na

Semaforizagdo (M21).

Tabela 16. Redugdo das necessidades energéticas para iluminagdo de servigo publico (Medidas 20 e 21)

Medida 20 Nivel de Unidades fisicas a Reducao.no .uso R.ed:u;ao das
Medida 21 implementagdo monitorizar AR e S R
(GWh) (tCO2 eq.)
Redugdo em 60% do
consumo de Numero de luminarias
lluminagdo Publica eletricidade para . . 10 730
S ) intervencionadas
iluminagdo das vias
publicas
Redugdo em 60% do
N consumo de NUmero de semaforos
Semaforizagdo L . K 1 38
eletricidade para intervencionados

semaforizacdo
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4.4. INDUSTRIA

Apresentam-se abaixo as medidas consideradas na Industria. Também neste setor, a “Estratégia
Nacional para o Hidrogénio”, que fard aumentar a penetracdo deste vetor, poderd trazer
oportunidades adicionais de reducdo, a ser exploradas. A meta, a 2030, definida para a

introducdo do hidrogénio neste setor é de 2 a 5%.

As oportunidades apresentadas ao nivel dos sistemas de autoconsumo e comunidades de
energia renovavel, ja anteriormente referidas, poderdo vir também a contribuir para a reducao

de emissbes neste sector.

4.4.1. Reducdo das necessidades energéticas na Industria

Dada a preponderancia do setor da Industria no Municipio, serd considerado o seu contributo

no ambito deste Plano.

As utilizagBes que representam uma maior utilizagdo de energia neste setor sdo o aquecimento,

a forca motriz e o AVAC (Aquecimento, Ventilagdo e Ar Condicionado).

Considera-se que por via da procura de oportunidades de eficiéncia energética e econdmica

nestas utilizagdes, sera possivel uma reducao de 15% da utilizagdo de energia (M22).

Tabela 17. Redugdo das necessidades energéticas na Industria (Medida 22)

. . . Redugdo no uso Reducdo das
Medida 22 im ll\clelr:eelr:’tz 0 Umr:i:?tsofr'isz':?s a de Energia Final emissoes de GEE
plementes (GWh) (tC02 eq.
Redugdo de 15% da Ndmero de empresas com
Inddistria ut|||zac;.ao de energia |mplemer~1tagao d.e. meNdldas 175 22.565
(Aquecimento, Forga de redugdo de utilizagdo de
Motriz, AVAC) energia
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= REDUCAO DE EMISSOES PREVISTA

Apesar do compromisso de 40% de reducdo de emissdes assumido pelo Municipio da Maia,
tendo em conta a evolugdo de referéncia e a aplicacdo das medidas apresentadas nas seccbes
anteriores poder-se-a perspetivar uma reducdo de emissdes de 60%. A tabela seguinte
apresenta as redugdes setoriais conseguidas, apds implementacao das medidas deste plano de

agao (2008-2030).

Tabela 18. Redugdo de emissdes 2008-2030

Relativamente ao ano base
(2008 - 2030)

Setor
Valor Absoluto Valor Relativo
(ton CO2 eq.) (%)

Edificios Residenciais 93.556 81%
Edificios de Servigos 63.693 78%
Transportes 68.622 23%
Industria 375.333 74%
Agricultura e Pesca 1.587 70%
lluminagdo Publica 7.150 93%
TOTAL 609.941 60%

As redugbes apresentadas na tabela anterior apresentam o contributo deste plano para as
metas definidas no PNEC2030°. A meta nacional de redu¢do de emissdes de GEE inserida no
PNEC2030 é de 45 a 55% a 2030, sendo que a execugdo deste plano resultara numa redugdo de

60%.

A figura seguinte mostra os contributos dos diferentes setores para a reducdo total de emissoes
2008-2030 sendo possivel verificar que a Industria contribui para 62% do total de redugdes,

cabendo aos setores de Edificios e Transportes a quase totalidade da remanescente reducao.

> O horizonte temporal para as reducdes consideradas no PNEC2030 é 2005-2030, sendo o deste
documento o horizonte 2008-2030, pelo que as metas definidas em ambos poderdo ndo ser diretamente
correlacionaveis, embora podendo ser apreciadas em termos de ordem de grandeza.
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Figura 10. Contributo dos diferentes setores para o total de redugdo de emissdes 2008-2030.

Apresenta-se abaixo uma tabela resumo de indicadores para a evolugdo do sistema energético

de referéncia apds implementacdo das medidas previstas neste Plano.
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Tabela 19. Evolugdo do sistema energético de referéncia 2008-2030 para o Municipio da Maia

Variavel

Populagdo Residente
Alojamentos ocupados
Ocupagdo por aloj. familiar
VAB

VAB per capita

Total Energia Primaria

Energia Primaria por habitante
Total emissdes GEE

Emissoes GEE por habitante
Total Energia Final

Energia Final por habitante
Energia Final em Ed. Residenciais
Intensidade final para Ed. Res.
Energia Final para Ed. Servigos
Intensidade final para Ed. Serv.
Energia Final para Industria
Intensidade final para Ind.
Energia Final para Agr. e Pesca
Intensidade final para Agr. e Pescas
Energia Final para Transportes
Intensidade final para Trans.
Energia Final para Ilum. Publica

Intensidade final para IP

Unidades
habitantes
alojamentos
pessoas

M€

€/hab.

GWh
MWh/hab.
tCO2eq.
tCO2eq./hab.
GWh
MWh/hab.
GWh
kWh/aloj.
GWh
kWh/€ VAB S.
GWh
kWh/VAB I.
GWh
kWh/VAB A&P
GWh
kWh/hab.
GWh

kWh/aloj.

2008
132.927
47.644
2,8
1.679
12.632
4.311
32
1.019.256
7,67
3.102
23,3
369
7.746
217
0,206
1.308

2,09

1,91
1.186
8.920

17

352

2030
126.109
48.355
2,6
1.847
14.646
3.112
25
409.314
3,25
2.680
21,3
295
6.109
181
0,152
1.191

1,82

1,91

1.000

7.929

141

A 2008-2030

-5%

+1%

-7%

+10%

+16%

-28%

-24%

-60%

-58%

-14%

-9%

-20%

-21%

-17%

-26%

-9%

-13%

+5%

-16%

-11%

-60%

-60%
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FERRAMENTAS PARA A
IMPLEMENTACAO

Para a implementacdo deste plano estdo disponiveis varias ferramentas para potenciar as

mudancas necessarias no territorio. Se por um lado, as medidas em lluminacdo Publica serdo da

inteira responsabilidade da Autarquia, o grande contributo para a reducdo de emissdes

relaciona-se com a acdo dos diversos atores que desenvolvem a sua atividade no Municipio.

Sdo vdrias as acbes que a Autarquia podera desenvolver para este fim, estando ja algumas em

implementacdo ou ponderacdo, independentemente de outras que se possam, entretanto,

equacionar em funcdo do enquadramento legislativo e financeiro disponivel. Listam-se abaixo

acoes especificas, de forma ndo exaustiva, agregadas por setor de atuacdo:

40

@)

Edificios:

Campanhas de informacdo e sensibilizacdo para oportunidades de reducdo de
utilizacdo de energia e disseminacdo de boas praticas (e.g. realizacdo de
workshops, publicacdo de manuais de boas praticas, disseminacdo de
oportunidades de financiamento, etc.);

Promogdo de edificios municipais nZEB, reduzindo custos de operagdo para a
Autarquia e como forma de dissemina¢do de boas praticas e apresentag¢do de
casos de sucesso;

Criacdo de sistemas de incentivos Municipais para a melhoria da eficiéncia
energética do parque edificado (e.g. incentivos fiscais, licenciamento acelerado,
etc.);

Introducdo de requisitos de eficiéncia nas operagdes de licenciamento via
instrumentos de gestdo urbanistica como o Plano Diretor Municipal e outros
regulamentos;

Criacdo de Comunidades de Energia Renovavel tendo por base o parque
edificado sob gestdo da Autarquia, favorecendo um enquadramento facilitador
do desenvolvimento destes projetos por atores no Municipio;

Estabelecimento de parcerias com comercializadores de equipamentos/redes
de distribuicdo para mais facil acesso a eletrodomésticos mais eficientes (e.g.

vales de desconto eficiéncia, acesso a crédito bonificado, etc.);
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o Atribuicdo de beneficios em servicos publicos a quem reabilitar melhor ou
adquirir equipamentos mais eficientes (e.g. desconto em transporte publico,
etc.);

o Criacdo de bolsa de projetistas/construtores que se destaguem na
sustentabilidade energética.

- Transportes:

o Campanhas de informacgdo e sensibilizacdo (e.g. realizacdo de workshops,
dinamizacdo dos transportes publicos, informacdo pratica de mobilidade
sustentavel, disseminacdo de oportunidades de financiamento, etc.);

o Favorecer o transporte publico para as desloca¢des dos colaboradores da
Autarquia;

o Renovacdo da frota da Autarquia para veiculos de menores emissGes,
nomeadamente elétricos;

o Dinamizar e estender a rede de ciclovias para uso quotidiano (em vez do foco
no lazer);

o Delimitacdo de zonas exclusivamente para modos ativos, vedadas ao transito
automoével;

o Criagdo de zonas de acesso condicionado a viaturas menos poluentes (e.g.
viaturas construidas apds determinado ano, viaturas elétricas, etc.);

o Acesso privilegiado a parqueamento de viaturas elétricas (e.g. lugares
dedicados, taxas reduzidas, etc.);

o Promogdo de solugbes park-and-ride em parceria com prestadores de
transportes publicos;

o Criagdo de vias dedicadas a transportes publicos/viaturas de baixa emissdo;

o Promogao de solugdes de mobilidade partilhada de baixas emissées.

- lluminacdo Publica e Semaforizacdo:

O

Realizagdo de um Plano Diretor Municipal de lluminagdo Publica (PDIP) para a
criacdo de uma estratégia coerente e de médio/longo prazo para o
desenvolvimento desta infraestrutura, incluindo o foco na eficiéncia energética;
Alteracdo das solugdes existentes para tecnologia LED (lluminagdo Publica e
Semaforizagdo);

Implementac¢do de sistemas de monitorizagdo e telegestao.
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- Industria:

O

Campanhas de informacdo e sensibilizacdo (e.g. realizacdo de workshops,
publicacdo de manuais de boas praticas, disseminacdo de oportunidades de
financiamento, etc.);

Reducdo de taxas a industrias qué se destaquem na eficiéncia energética;
Criacdo de bolsa de empresas que se destaguem na sustentabilidade

energética.
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7- ESTIMATIVA DE CUSTOS GLOBAIS DE
INVESTIMENTO

As estimativas de custo que se apresentam nesta sec¢do dizem respeito aos montantes iniciais
de investimento para a implementacdo das medidas apresentadas neste Plano, ndo
contabilizando, portanto, custos ocorrentes ao longo do ciclo de vida das solu¢des nem as

poupancas financeiras associadas a reducao dos custos com utilizacao de energia.

Da mesma forma, ndo estdo descontados custos que ja seriam assumidos, independentemente
da implementagao do plano. Como exemplo, no momento do fim de vida e substituicdo de um
equipamento, o custo a refletir poderia ser apenas a diferenca de preco entre adquirir um de
classe de eficiéncia energética superior e um com classe equivalente ao do equipamento em fim
de vida, em vez de considerar o custo total de aquisicdo. Neste exercicio é entdo considerado o

custo total do novo equipamento.

De referir ainda que os montantes apresentados dizem também respeito aos investimentos a

realizar por todos os atores do territdrio, ndo apenas pela Autarquia.

O investimento global necessario para a implementacdo das medidas do plano ronda os 805 M€,
dos quais 28% destina-se a Edificios, 67% a Transportes, 4% na Industria (boa parte da redugdo
verificada neste sector serd proveniente da descarbonizagdo do SEP) e cerca de 1% em

Iluminagdo Publica e Semaforizacao.

Nesta andlise de custos ndo esta incluido o investimento a realizar pelas empresas de
transportes coletivos em resultado da alteracdo modal prevista dado o carater metropolitano
da implementagdo e a especificidade tecnolégica e infraestrutural subjacente, fora do ambito

deste documento.
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s  MONITORIZACAO E REVISAO

A monitorizagdao deste Plano desenvolve-se no plano da utilizacao de energia e emissGes de GEE,
bem como no plano da implementacdo de agdes e medidas. As bases de informac¢do para a
realizacdo da monitorizacdo do Plano serdo essencialmente de fontes estatisticas,
disponibilizada publicamente, complementadas com informacao de base local que seja possivel
recolher junto dos diferentes atores, tendo em atenc¢do o respeito pela privacidade da sua

informacao.

Para a monitorizagdo da utilizagcdo de energia e emissoes, a Agéncia de Energia do Porto, da qual
o Municipio da Maia é Associado, publica anualmente o “Relatdrio Anual de Energia e Emissdes”
gue permite monitorizar a evolugdo da utilizagcdo de energia e das emissdes de GEE ao longo da
implementacdo do plano. Os indicadores contidos nestes relatdrios sdo os que se apresentaram
na secgdo 2 deste relatdrio. No caso particular da utilizacdo de energia nas infraestruturas sob
gestdo da Autarquia, como é o caso da lluminacdo Publica e Semaforizacdo, a monitorizacao
sera feita com base na plataforma disponibilizada pela AdEPorto, “Observatério de Energia”,

gue se constitui como ferramenta online de monitorizacdo e gestdo de consumos.

A monitorizacdo da implementacdo, no que diz respeito a acGes sob a responsabilidade direta
da Autarquia serd assegurada pelos proprios servicos. A monitorizacdo fisica de medidas que
ocorrem na esfera privada reveste-se de maior complexidade pelas questdes de protec¢do de
dados associadas. Para este fim recorrer-se-a a informagdo publicamente disponivel, bem como
a interlocugdo com responsabilidades em areas setoriais como, por exemplo, a ADENE na drea

dos edificios ou a DGEG na area das energias renovaveis.

No decorrer da implementagao do Plano o Municipio do Maia deverd assegurar a integragdo do
sistema de monitorizagdo no contexto de outros projetos que possui em curso, que incluem
sistemas de recolha e gestdo de informacgdo, nas tematicas da energia, mobilidade, economia
circular e ambiente, entre outras, comumente designados de projetos “smart-city”, entre os
quais o BaZe — Living Lab Maia e o SPARCS — Sustainable Energy Positive & Zero Carbon
Communities, tendo em vista continuamente melhorar os processos e resultados de

monitoriza¢ao do Plano.

Dado o carater dinamico e evolutivo das solugdes tecnoldgicas disponiveis, bem como de
eventuais oportunidades financeiras disponiveis, e tendo em conta o prazo de implementagao

deste Plano estd prevista a possibilidade de revisdao periddica das medidas, bem como a
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introducdo de novas medidas que possam surgir como Uteis com vista ao objetivo de reducdo

definido.

A correta monitorizagdo da implementac¢do do Plano é essencial para a afericao dos objetivos e
seus reais impactos. Permite acompanhar o contributo do Plano para a redugbes de emissGes

obtidas ou, caso necessario, o porqué de nao se verificar a redugao de emissGes preconizada.

A monitorizacdo é também importante para informar e permitir tomadas de decisdo atempadas
e alicercadas, relativamente a eventuais ajustes necessarios relacionados com altera¢Oes
tecnoldgicas, sécio econdmicas ou de evolucdo dos sistemas energéticos. Permitird ainda
aumentar o conhecimento necessdrio para o langcamento de novos planos de sustentabilidade,
agilizando a replicacdo de medidas, como os que levardo a ambicdo de neutralidade carbdnica

do Municipio da Maia.

Finalmente, e ndo menos importante, decorre das obrigacdes assumidas junto do Pacto das
Autarcas para o Clima e Energia o reporte peridédico da implementacao do plano, que apenas

sera possivel através da devida monitoriza¢do da implementacdo do mesmo.
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= RECURSOS PARA A MITIGACAO

A definicdo deste Plano, sob coordenagao do Municipio da Maia, foi assegurada pela equipa da
AdEPorto, em estreita interlocugdao com os servicos da Autarquia, nomeadamente a Gestdo

Local de Energia e Planeamento.

Aimplementagao do Plano implicara a dinamizagao de varias ferramentas, como as identificadas
na seccao 6. Naquilo que sdao as medidas que dizem diretamente respeito a Autarquia, serao
mobilizados os servicos responsaveis, nomeadamente ligados ao “Departamento de
Construcdo, Manutencdo, Energia e Mobilidade”. Para a generalidade das medidas, que
implicam o forte envolvimento dos atores locais, serd necessaria uma acgao interdisciplinar que
pode abranger desde a informacgdo e sensibilizacdo até a dinamizacdo de mecanismos de
beneficios fiscais, pelo que se prevé o envolvimento de varios departamentos desde o
“Departamento de Sustentabilidade Territorial” ao “Departamento de Finangas e Patrimdnio”,
em diferentes contributos, consoante a natureza da ferramenta em desenvolvimento. Em todas

as fases de implementacao o Municipio da Maia contard com o apoio especializado da AdEPorto.

A monitorizacdo do Plano serd assegurada pela AdEPorto, com base em ferramentas que tem
desenvolvido para o efeito, e em estreita interlocucdo com os servicos do Municipio da Maia,

conforme ja abordado em secgdo anterior.

Conforme ja referido na sec¢do 7, existe um montante global de investimento associado a
implementagdo das acGes e medidas previstas que devera ser mobilizado por variados atores
locais, desde a Autarquia ao setor privado. Como forma de alavanca aos capitais préprios de
cada ator serdo exploradas fontes de financiamento provenientes de fundos comunitarios e
nacionais, que se preveem existentes no ambito das atuais politicas, como por exemplo o “Pacto

IM

Ecoldgico Europeu, Green Deal” da Comissdo Europeia ou o “Roteiro para a Neutralidade
Carbdnica 2050” do Governo Portugués, relativas a sustentabilidade energética e combate as
altera¢Oes climdticas. A disponibilidade destas fontes de financiamento serd também
dinamizada e disseminada pelo Municipio da Maia, com o apoio da AdEPorto, para potenciar
eficacia no acesso pelos atores locais. Existem também instrumentos como os Contratos de
Performance Energética (vulgarmente, ESCO) e outros instrumentos financeiros ou modelos de
negdcio em desenvolvimento, até no ambito de projetos apoiados por fundos comunitarios, que

serdo monitorizados e acompanhados enquanto oportunidades para a implementacdao de

medidas de mitigacao.
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