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Sumario Executivo

As Matrizes Energéticas dos concelhos da Area Metropolitana do Porto na Margem Norte do rio Douro (AMP-
N) que aqui se apresentam sdo compostas pelas matrizes de cada um dos nove municipios que se enquadram
na 4rea geografica referida, complementadas com a matriz da AMP-N como um todo'. Para oito desses
municipios é a primeira vez que é efetuada este tipo de andlise, ao passo que para o municipio do Porto se da
sequéncia a matriz publicada em 2008 e referida ao ano de 2004. O ano de referéncia para as matrizes que
aqui se desenvolveram é o de 2009.

Enquanto documento de diagndstico, a matriz energética é parte importante do processo de planeamento da
gestdo da energia a escala municipal, permitindo — sobretudo se inserida num quadro de benchmarking como
é aqui o caso:

— Identificar os setores mais responsaveis pela procura de energia e que portanto devem ser
monitorizados com maior atengao;

— Ildentificar os setores e usos em que a intensidade do municipio mais se distancia da média ou das
melhores praticas, o que pode indiciar oportunidades de ganhos de eficiéncia;

— Analisar a adequac¢do dos vetores aos usos, nomeadamente numa perspetiva de eventual preferéncia de
combustiveis e do sol sobre a eletricidade para usos de calor;

— Quantificar a taxa de cobertura da procura por recursos enddgenos renovaveis e identificar prioridades
para a promocao do uso destes ultimos;

— Contribuir para a definicdo de metas de agdo e construgdo de planos para a sustentabilidade lato sensu
e/ou especificamente para a energia sustentavel;

— ldentificar prioridades de intervengdo no que respeita as infraestruturas e frotas préprias das autarquias
com impactos no uso de energia.

Ao nivel metodoldgico, cré-se que este documento aporta inovagdes significativas, das quais se destacam a
estimativa de reparticdo por usos finais, a analise de energia util e uma metodologia totalmente “bottom-up”
para o setor dos transportes. A andlise em energia Util permite uma melhor compreensdo das reais
necessidades de energia para as atividades produtivas e de bem-estar, desacoplada das expressGes mais
comerciais da energia como sdo as vendas de eletricidade ou combustiveis, e também das perdas de
conversao na cadeia energética — alias aqui evidenciadas através do diagrama de Sankey para a AMP-N que
mostra que apenas pouco mais de % da energia que se retira da natureza se torna de facto em “efeito atil”.

Quanto a metodologia para o setor os transportes, justificou-se a sua necessidade com o facto de o método de
imputacdo pelas vendas se revelar potencialmente distorcedor da realidade dada a possibilidade de
abastecimento em municipios que ndo o de residéncia ou sede de atividade, tendo ainda ao longo do trabalho
sido confirmadas duvidas sobre a adequagdo do método de recolha e imputacdo das vendas por parte das
entidades estatistica nacionais. Assim, desenvolveu-se aqui um método que parte de medi¢Ges e estimativas
da mobilidade (em pkm para os passageiros e em tkm para as mercadorias), da reparticio dessa mobilidade
pelos diferentes modos de transporte e ainda das caracteristicas técnicas dos parques de veiculos que
asseguram essa mobilidade.

1 . . e ~ . . . . ~ 3T .
Em rigor para cada unidade geogréafica sdo apresentadas diversas matrizes variando as dimensdes de analise; Porém por
coeréncia com documentos anteriores manteve-se a designagdo no singular.
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Dos resultados obtidos, destacam-se os seguintes:

- Grande heterogeneidade: Embora as médias de uso de energia final e primaria per capita na AMP-N

estejam proximas das médias nacionais (18.0 vs. 19.9 MWh./hab em energia final e 22.9 vs. 24.3 MWh,,/hab
em energia primaria), verificam-se grandes assimetrias entre os varios municipios da AMP-N, cujas procuras de
energia primaria variam entre 13.0 MWh,/hab no Concelho de Gondomar e 37.8 MWh,,/hab no Concelho de
Santo Tirso. Naturalmente que tais diferengas se explicardo em boa parte a luz das diferengas de estrutura de
atividade econdmica entre municipios, mas ndo deixam de potencialmente gerar impactos diferenciados na
selecdo de prioridades de gestao da energia.

- Peso dos Transportes: Os transportes sdo o setor com maior peso na procura de energia primaria em

cinco dos nove municipios, sendo exce¢des os municipios do Porto e de Matosinhos, onde o setor com maior
peso é o dos edificios, e os da Maia e de Santo Tirso, onde é a Industria. O grande peso demografico dos dois
primeiros municipios acaba por fazer com que para o todo da AMP-N os setores dos Transportes e dos
Edificios se equivalham, com pesos de 37% vs. 36% respetivamente, face a 24% da Industria. Para este
resultado muito contribuird certamente o facto de o sistema electroprodutor nacional se ter tornado nos
ultimos anos significativamente mais eficiente e menos dependente de fontes fdsseis, o que atenua o peso dos
Edificios e da Industria na energia primaria.

- Baixa taxa de cobertura por recursos endégenos: A nivel nacional, as energias renovdveis e enddgenas

representaram 43% da eletricidade produzida e 20% da energia primdria em 2009. Os valores equivalentes
encontrados para a AMP-N sdo de 4.1 e 6.3% respetivamente. Naturalmente que o facto de ndo se
encontrarem na AMP-N grandes parques edlicos nem grandes hidroelétricas’ n3o permitiria alimentar
expetativas muito altas; Porém, tendo este estudo estimado que cerca de 27% da energia final seja utilizada
para geracao de calor, identifica-se uma clara oportunidade para um crescimento significativo da taxa de
cobertura enddgena na energia primaria total através de tecnologias como o solar térmico e o aquecimento a
biomassa - sem descurar contribui¢cdes das diversas variantes de microgeracgao de eletricidade.

- lluminacdo publica pesa nas autarquias: O estudo mostra que os consumos das infraestruturas e frota

sob gestdo das autarquias representam 1.7% da procura de energia final na AMP-N, 5.0% do consumo de
eletricidade e 2.1% das emissdes de gases de efeito de estufa. O facto de estes valores ndao serem muito
expressivos deve ser encarado sobretudo como uma prova de que o papel da autarquia ndo se deve cingir a
gestdo “do que é seu”, mas antes deve procurar influenciar “tudo o que que se passa no seu espac¢o”. Dito isto,
ndo deixard de se reconhecer que, quer pelo papel de exemplo que Ihe cabe, quer pela expressdo dos custos
associados a aquisicdo de vetores energéticos nos orcamentos municipais, se justifica prestar atencdo aos
diferentes usos de energia das infraestruturas e frota sob gestdo das autarquias. Neste aspeto, este estudo
mostra claramente o peso da iluminagdo publica, responsavel por cerca de metade dos consumos autdrquicos.

2 T . . .

A barragem de Crestuma-Lever esta fisicamente localizada entre os concelhos de Gondomar e Vila Nova de Gaia mas para
efeitos estatisticos associada a este Ultimo; Por coeréncia com a contabilizagdo da produgdo das centrais hidroelétricas do
Douro Internacional optou-se por manter o critério de ndo dividir entre as duas margens.
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1 Introducao

Pese o facto de o uso da expressdo “matriz energética” se ter vindo a difundir (estima-se que ja mais de 50
municipios em Portugal a tenham ou estejam em processo de a vir a ter a curto prazo), o facto é que o
conceito e metodologias de célculo que lhe estdo inerentes estdo ainda longe de se poder dar por
estabilizadas. E verdade que uma concegdo conservadora do conceito poderd remeter para o simples
cruzamento dos vetores energéticos com os setores de utilizagdo — alids algo hoje préximo de trivial dado o
progresso verificado na recolha e compilagdo de informagdo estatistica sobre a energia. Um olhar mais atento
3 natureza dos sistemas energéticos e interessado em maximizar a utilidade da informagdo produzida
enquanto instrumento de gestdo acabara porém, forcosamente, por exigir uma abordagem mais progressista e
sofisticada ao tema.

Assim, desde logo poder-se-a constatar que, além da energia final, interessam também analises em termos de
energia primaria total (que indica o que retiramos da Natureza), em energia primaria féssil (indica a pressdo
sobre os recursos ndo renovaveis), em gases de efeito de estufa (medidos em equivalente de CO, e cada vez
mais ligados a questdes de responsabilidade de cidadania), e ainda em energia util (que indica quanta energia
de facto precisamos enquanto servigo prestado). Estes cinco niveis de andlise podem por sua vez ser expressos
no habitual cruzamento vetores-setores mas também, numa légica mais proxima da gestdao da procura, em
cruzamentos vetores-usos e setores-usos.

A concretizacdo das andlises supramencionadas parte de dados estatisticos disponibilizados por entidades
estatisticas nacionais, os quais contudo devem ser analisados de forma critica e complementados com
informagdo da natureza local recolhida em maior proximidade ao ambito geografico da anadlise. Neste
particular obteve destaque o setor dos transportes, o aproveitamento de recursos enddgenos, e a utilizagdo de
energia em infraestruturas e frotas sob gestao autarquica.

Quanto a metodologia para o setor os transportes, justificou-se a sua necessidade com o facto de o método de
imputacdo pelas vendas se revelar potencialmente distorcedor da realidade dada a possibilidade de
abastecimento em municipios que ndo o de residéncia ou sede de atividade, tendo ainda ao longo do trabalho
sido confirmadas duvidas sobre a adequag¢do do método de recolha e imputacdo das vendas por parte das
entidades estatisticas nacionais. Assim, desenvolveu-se aqui um modelo que parte de medicGes e estimativas
da mobilidade (em pkm para os passageiros e em tkm para as mercadorias)a, da reparticdao dessa mobilidade
pelos diferentes modos de transporte e ainda das caracteristicas técnicas dos parques de veiculos que
asseguram essa mobilidade.

No que respeita ao aproveitamento de recursos endégenos, sabia-se de antemdo que ndo seriam ainda
expressivos na AMP-N. Importa contudo valorizar o que exista e integra-lo nos mecanismos de monitorizagao,
de forma a poder periodicamente avaliar o progresso verificado.

Finalmente, a caraterizacdo da utilizagdo de energia em infraestruturas e frotas sob gestdo autarquica
(incluindo empresas intermunicipais) justifica-se pela relevancia que os custos com energia apresentam ja na
gestdo econdmica das autarquias mas também com o facto de, para além da simples expressdo numérica, se
reconhecer aos poderes publicos a responsabilidade do exemplo e da promogao das melhores praticas.

® as unidades de pkm e tkm refletem a mobilidade de pessoas e mercadorias, respetivamente, ao contemplarem a
totalidade de km percorridos por todas as pessoas ou por todas as mercadorias (em unidades de massa, ou toneladas). A
titulo de exemplo, um carro que percorra 100 km e leve duas pessoas no seu interior contabilizard 200 pkm. De forma
andloga e, uma vez mais, a titulo exemplificativo, um camido de transporte de mercadorias carregado com 20 toneladas e
que percorra 1000 km contabiliza 20 mil tkm.
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2 Conceitos

Sdo consideradas neste projeto quatro dimensdes energéticas cujos conceitos importa clarificar desde ja. Sdo
estas a energia Util, a energia final, a energia primaria total e a energia primaria féssil. Por energia primaria
entende-se a que quantifica o recurso extraido da natureza. Sdo exemplos desta o crude e o gas natural, mas
também as fragGes de energia hidrica ou edlica que sdo convertidas em eletricidade ao passar pelas turbinas
(sendo que as partes ndo convertidas permanecem na natureza sob as formas de energia hidrica e edlica). A
energia primaria total é, portanto, toda a energia ou recurso natural que é transformado ou aproveitado para
produzir um vetor energético comercializavel.

Contudo, as fontes primarias, ndo devem ser entendidas todas da mesma forma, sendo que ha uma clara
distingdo entre as renovaveis e as fésseis. Em particular, a exploragdo de recursos energéticos fésseis é uma
atividade ndo sustentavel uma vez que explora esses recursos a uma taxa muito superior a sua taxa de
reposicdo natural e que, adicionalmente, o seu uso faz desequilibrar o ciclo natural do carbono, com
consequente acumulagao de gases de efeito de estufa na atmosfera. Por esta razdo, é conveniente distinguir,
para certos tipos de andlise, entre energia primaria total e energia primaria fdssil, sendo que a diferenca entre
estas se encontra na forma como os recursos naturais renovaveis sdao contabilizados. Assim, a energia primaria
total inclui todas as fontes primarias (renovaveis e ndo-renovaveis), ao passo que a energia primaria fdssil
inclui apenas as ndo-renovaveis, nomeadamente as de origem fdssil (crude/petrdleo, carvio, gas natural).

A energia final refere-se a um estado intermédio na cadeia de utilizagdo energética, dizendo respeito a
quantidade que é comercializada ao consumidor final (edificios, industria, transportes, etc...) ou utilizada por
este sob a forma de um vetor energético. A eletricidade que chega a cada edificio, as lenhas, os combustiveis
rodoviarios que os carros consomem, o gas natural ou o de botijas, sdo tudo exemplos de vetores energéticos
cuja quantidade comercializada e “consumida” pelo utilizador é considerada e contabilizada diretamente como
energia final. Nesta perspetiva, a energia final é aquela que mais diretamente se correlaciona com os custos
financeiros para o consumidor final, e é também a dimensdo da andlise energética mais frequente. Uma vez
gue a transformacdo e transporte da energia primaria para final se carateriza tipicamente por processos com
ineficiéncias e perdas (normalmente dissipagdo em calor), a quantidade de energia final comercializada é
tipicamente inferior a primaria (seria, no melhor caso possivel, igual) a que foi utilizada na geragdo ou
conversdo para o vetor energético. As “perdas” na transformacdo de final em primaria sdo normalmente
negligenciaveis no gds natural e no carvdo, pouco significativas nos combustiveis rodoviarios, e muito
significativas no caso da eletricidade produzida a partir de combustiveis fésseis em centrais termoelétricas
(desde logo por imposicao da segunda lei da termodinamica). Isto implica que diferentes vetores energéticos
possam ter equivaléncias significativamente em energia primaria, e justifica que a elaboragdo das matrizes
energéticas ndo se deva restringir ao nivel da energia final.

Por outro lado, a energia sé é comercializada e utilizada pelo consumidor final porque tem em vista um fim
pratico, quer seja iluminar espacos, aquecer agua, mover um veiculo ou um produto numa fabrica, etc..
Tecnologias e equipamentos fazem entdo uso da energia final para providenciar o servigo util pretendido,
sendo que também esse processo tem uma dada eficiéncia nessa conversdo, i.e., nem toda a energia final
utilizada resulta em efeito Gtil (por exemplo num motor de automével cerca de 2/3 da energia quimica contida
no combustivel e libertada na combustdo é perdida sob a forma de calor). A energia que acaba por
efetivamente chegar a "fornecer um servigo”, ja depurada de todas as perdas por conversdo para formas nao-

|Il

uteis, designa-se por “energia util”. Em ultima analise, é (apenas) esta a energia que pode ser identificada com

os servigos de produtividade e de comodidade propiciados ao utilizador.
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Finalmente, e porque dos diversos impactos ambientais associados ao uso de energia o de maior relevo atual é
o das alteragdes climaticas, importa também considerar o impacto ao nivel das emissdes de gases de efeito de
estufa associado aos usos energéticos. Este indicador estd ligado de forma muito préxima a energia primaria
fossil, uma vez que as emissdes de GEE ocorrem na combustdo destes. Contudo ha algumas diferengas de
emissOes entre os varios tipos de combustiveis, para o mesmo conteldo energético primario, que em rigor
justificam uma analise separada de GEE face a energia priméria féssil. E de salientar que as emissdes de GEE
incluem ndo sé o CO, mas também de outros gases reconhecidamente responsdveis por efeito equivalente,
nomeadamente, CH, e N,0, embora a métrica das emissGes seja normalmente dada em unidades de massa de

CO, equivalente.
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3 Metodologia

3.1 Resumo

Da-se por adquirido, sem prejuizo da possibilidade de existéncia de variantes, que a base para o conceito de
matriz energética é a explicitagdo da correlagdo entre os vetores energéticos e os setores de utilizagdo da
energia, 0s quais a representagdo em matriz permite desagregar em simultaneo. Do ponto de vista pratico, a
informagdo de base para este exercicio é o relatério anual de fornecimento de eletricidade e combustiveis
fosseis, que a DGEG publica de forma desagregada para cada concelho, desde 1994 para a eletricidade e mais
recentemente para outros vetores energéticos. A informagdo ai publicada refere-se a energia final, e permite
portanto desde logo a analise dos totais e a desagregacgdo por vetor energético e por setor de uso, informagdo
esta que é ja de manifesta relevancia e utilidade. Porque estes documentos estatisticos precisam sempre de
algum tempo para serem compilados, confirmados e publicados, a data de iniciagdo deste trabalho s6 a
informacdo relativa a 2009 se encontrava disponivel de uma forma completa e que permitisse constituir uma
base de trabalho suficientemente robusta e sem lacunas demasiado grandes que de outras formas ou fontes
dificilmente se conseguiriam colmatar. Tem-se, por isso, que o ano base de andlise deste documento é o de
2009.

Uma légica moderna de gestdo da energia reclama porém uma analise complementar ao nivel da energia
primaria e das emissGes de GEE, dado que os vetores de energia final tém diferentes expressdes neste nivel. A
obtengdo das matrizes expressas em energia primaria implica assim considerar as caracteristicas dos processos
de refinagdo para producdao de combustiveis fosseis e, de forma crucial, das caracteristicas e modo de
operacgdo do sistema electroprodutor. Ambas estas analises foram efetuadas com base no balango energético
nacional disponibilizado pela DGEG para o ano de 2009, calculando os valores de energia primaria e de
emissdes de GEE por unidade de energia final disponibilizada sob a forma de eletricidade e sob a forma de
combustiveis fdsseis refinados. No que respeita a eletricidade, foi efetuada correcdo para ano de
hidraulicidade média. Nos restantes vetores energéticos, de utilizacdo direta sem necessidade de processos
significativos de transformacao intermédia, foi considerado um racio 1:1 na conversao contabilistica primaria-
final (sendo o gas natural o caso mais significativo).

Num nivel de analise ainda menos consolidado do ponto de vista da alimenta¢cdo com informacdo estatistica,
mas cada vez mais demasiado relevante para ser ignorado, coloca-se a andlise por usos, quer expressa em
energia final quer expressa em energia util. O método aqui adotado para a analise a este nivel parte também
da energia final publicada pela DGEG, adotando de seguida um modelo de reparticdo por usos para cada vetor
energético, permitindo obter a reparticdo de energia final por uso, e um modelo de parque de tecnologias e
respetivas eficiéncias para obter os valores absolutos e reparticdo em termos de energia util.

Esgotadas as possibilidades de extracdo de informacdo estatistica de incidéncia local a partir das fontes de
ambito nacional, a fase seguinte consistiu no refinamento da desagregacdo geografica na complementacao
desses dados, através de contactos diretos com instituicdes, nomeadamente, associacbes comerciais e
industriais, autarquias, industrias e empresas locais. Com estes contactos procurou-se colmatar lacunas de
informacdo principalmente ao nivel do uso de carvao, lenhas e radiacdo solar, para os quais ndo se encontra
informacdo desagregada ao nivel municipal.

O setor dos transportes foi também objeto de um tratamento especifico através da elaboracdo de um modelo
de mobilidade na regido abrangida por este projeto. Este modelo foi desenvolvido de raiz para este estudo e é
baseado no Inquérito a Mobilidade da Populacdo Residente realizado em 2000 pelo INE, contemplando
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contudo corre¢des de variagdo da mobilidade, variagdo populacional, impacto da introdu¢do da rede do Metro

do Porto e alteragGes do parque automével ocorridas até 2009. Com este modelo procurou-se estimar os

consumos de combustiveis atribuiveis aos diferentes municipios, usando como critério que ao municipio sdo

atribuidos os consumos dos seus residentes e empresas, independentemente de o terem feito no interior ou

no exterior da area geografica deste, e independentemente do local onde abasteceram. Desta forma cré-se

que os resultados do setor dos transportes refletem uma realidade que seria impossivel de determinar

somente através de uma andlise de vendas de combustiveis por municipio, sendo que esta tltima embora facil

do ponto de vista metodoldgico se apresentaria como duvidosa no significado dos resultados.

Apresenta-se na figura 1 uma representagdo esquematica do processo utilizado.
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Figura 1 — Esquema da metodologia usada na compilagdo e calculo das matrizes da AMP-N e seus municipios.



4 Matrizes finais do Concelho da Maia

O Concelho da Maia tinha em 2009 uma populagdo residente de aproximadamente 143 mil habitantes,
distribuidos por uma area de 83 km?, sendo fortemente urbanizado em grande parte do seu territdrio. O
concelho teve um crescimento demografico muito acentuado (o mais elevado da AMP-N),
principalmente nas décadas de 80 e 90, com taxas de crescimento anual de praticamente 3%. Tendo
muito boas acessibilidades, nas quais se distingue o Aeroporto Francisco S Carneiro, tem vindo a
tornar-se num dos concelhos mais industrializado do distrito do Porto e local de uma das mais dinamicas
zonas industriais do pais. Dai resulta a elevada densidade de 99.7 empresas por 1000 habitantes, a
terceira mais alta da AMP-N, e ligeiramente acima da média nacional de 99.6. Também o indicador
“Volume Médio de Vendas por Sociedade” era em 2001 o mais elevado da AMP-N, com mais de 1400
milhares de euros, contra os menos de 1000 milhares de euros de média da area metropolitana. O
indicador “Pessoal ao servigo por empresa” é também dos mais altos da AMP-N, com 4.5 pessoas por
empresa em média. Conjugados, estes indicadores indiciam uma elevada atividade econdmica no
municipio. Dos trabalhadores por contra de outrem, o setor tercidario concentra 61%. Na industria
destacam-se as atividades da metalomecanica, do vestuario, o sector alimentar e panificagdao, a
eletrénica e telecomunicagdes e a construgao civil.

4.1 Matrizes globais do municipio

Apresentam-se neste subcapitulo as matrizes energéticas e de emissdes de GEE do municipio da Maia,
nas suas diversas métricas e dimensdes, bem como as representagdes graficas respetivas mais

relevantes.
Tabela 1 — Matriz vetores vs. setores em energia final para o municipio da Maia (GWh/ano)
Residencial Servigos Transportes Industria Agri. e pescas Outros Total vtft::’:s
Eletricidade 216.9 153.6 33 759.7 3.8 46.8 1184.1 42.4%
Gas Natural 60.0 61.8 11.0 231.7 0.0 14 365.9 13.1%
Gasoleo 0.0 0.0 772.6 21.7 0.0 9.9 804.1 28.8%
Gasolina 0.0 0.0 313.4 0.1 0.0 0.1 313.6 11.2%
GPL 24.0 4.3 0.4 4.6 0.0 0.0 334 1.2%
Outros Petro. 0.2 0.2 0.0 1.2 0.6 0.0 2.2 0.1%
Biomassa 39.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.7 1.4%
Rad. Solar 3.8 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 5.1 0.2%
Outros 0.0 0.0 41.5 1.0 0.0 0.5 43.0 1.5%
Total 344.6 221.1 1142.4 1020.0 4.4 58.6 2791.0
% nos setores 12.3% 7.9% 40.9% 36.5% 0.2% 2.1%
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Figura 2 — Uso de energia final por setor e por vetor no municipio da Maia.

Tabela 2 — Matriz vetores vs. setores em energia primaria total para o municipio da Maia (GWh/ano)

Residencial Servigos Transportes Industria Agri. e pescas Outros Total % nos
vetores
Eletricidade 398.6 282.2 6.1 1396.0 7.0 86.0 2175.9 56.4%
Gas Natural 60.0 61.8 11.0 231.7 0.0 1.4 365.9 9.5%
Gaséleo 0.0 0.0 822.6 23.1 0.0 10.5 856.1 22.2%
Gasolina 0.0 0.0 333.7 0.1 0.0 0.1 3339 8.7%
GPL 25.6 4.6 0.5 49 0.0 0.0 355 0.9%
Outros Petro. 0.2 0.2 0.0 13 0.6 0.0 23 0.1%
Biomassa 39.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.7 1.0%
Rad. Solar 3.8 13 0.0 0.0 0.0 0.0 5.1 0.1%
Outros 0.0 0.0 41.5 1.0 0.0 0.5 43.0 1.1%
Total 527.9 350.0 12155 1658.0 7.6 98.4 3857.4
% nos setores 13.7% 9.1% 31.5% 43.0% 0.2% 2.6%
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Figura 3 — Uso de energia primaria total por setor e por vetor no municipio da Maia.
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Tabela 3 — Matriz vetores vs. setores em emissdes de GEE para o municipio da Maia (tCO,eq./ano)

0
Residencial Servigos Transportes Industria Agri. e pescas Outros Total % nos
vetores

Eletricidade 75699 53592 1167 265111 1327 16328 413224 52.4%

Gas Natural 12130 12492 2232 46843 0 286 73983 9.4%

Gaséleo 0 0 206832 5796 0 2638 215266 27.3%

Gasolina 0 0 78490 23 0 18 78531 10.0%

GPL 5459 974 100 1043 7 0 7584 1.0%

Outros Petro. 56 52 0 340 151 0 599 0.1%

Carvao 0 0 0 0 0 0 0 0.0%

Total 93344 67110 288821 319156 1485 19270 789186
% nos setores 11.8% 8.5% 36.6% 40.4% 0.2% 2.4%
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Figura 4 — Emissdes de GEE por setor e por vetor no municipio da Maia.

Tabela 4 — Matriz vetores vs. subsetores dos servicos em energia final para o municipio da Maia (GWh/ano)

Comércio Turismo Banca e Seg. Adm. Central Educagao Saude Outros
Eletricidade 65.4 21.4 33 9.2 49 2.3 46.9
Gas Natural 13.8 6.9 0.0 5.0 1.0 2.3 329
Gaséleo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gasolina 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GPL 0.1 0.7 0.0 0.0 0.5 0.7 23
Outros Petro. 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 79.5 29.0 3.3 14.2 6.4 5.3 82.1
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Figura 5 — Uso de energia final nos subsetores dos servigos, por vetor, no municipio da Maia.

Tabela 5 — Matriz vetores vs. subsetores da industria em energia final para o municipio da Maia (GWh/ano)

§ 3 g 2 v ) ] ] " © 5 o
= 83 ) S g ©® £ s 8 9 w0 w S 0
© s ® (7] ® S a8 & S a c = E o = ©
= Q g O & (T ] s O = T 5 -
& = @ 3 ::: B8 £ £ § ] - B 2 3
. = g i £ 5 o o
T <3 §o = 38 =% = & 8
Eletricidade 1.0 33.7 284 3.2 0.7 104.5 11.4 525.7 9.4 10.1 31.7
Gas Natural 0.0 3.0 9.6 15 0.1 10.9 5.6 193.3 0.0 1.0 6.6
Gasoleo 11 0.7 0.0 0.0 0.0 0.1 33 4.8 0.0 11.6 0.0
Gasolina 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
GPL 0.0 2.1 0.0 0.4 0.0 0.1 0.0 0.4 0.2 0.0 15
Outros Petro. 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0
Carvao 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Biodiesel 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.5 0.0
Total 2.1 39.8 38.0 5.0 0.8 116.1 204 724.5 9.5 23.8 39.9
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Figura 6 — Uso de energia final nos subsetores da industria, por vetor, no municipio da Maia.
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Figura 7 — Reparticdo da energia final (esquerda) e pkm (direita) no setor dos transportes por modo no municipio da
Maia.

4.2 Infraestruturas e frota sob gestdo da autarquia

Embora seja hoje consensual que o papel das autarquias enquanto autores da gestdo energética deve
passar muito por influenciar “tudo o que acontece” dentro do municipio, mesmo que propriedade de
privados, ndo deixa de ser reconhecido que a gestdo do patriménio préprio das autarquias é também
importante, quer por uma questao de eficiéncia na gestao dos recursos quer pelo papel de exemplo que
possa desempenhar para a comunidade. Nesta perspetiva, apresentam-se neste subcapitulo as matrizes
e correspondentes representagdes graficas das infraestruturas e frota sob gestdo da autarquia.4

Tabela 6 — Matriz vetores vs. setores em energia final para as infraestruturas e frota sob gestdo da Autarquia da Maia

(GWh/ano).
= v 2 8 o
£ < e a S g = X
Eletricidade | 07 05 20 00 25 17 21 00 00 269 18 180 02 | 56.5 | 958%
GasNatural [ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 | 0.0%
Gasleo | 00 00 00 00 00 00 00 21 00 00 00 00 00 | 21 | 3.5%
Gasolina | 00 00 00 00 00 00 00 04 00 00 00 00 00 | 04 | 07%
GPL 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 | 0.0%
OutrosPetro. | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 | 0.0%
Total 07 05 20 00 25 17 21 25 00 269 18 180 02 | 59.0
%nossubset. | 1.2% 0.8% 3.4% 00% 42% 30% 35% 42% 00% 457% 3.1% 30.6% 0.4%

4 Metodologicamente seria desejavel que esta informagdo fosse o resultado de informacgdo concreta e detalhada
das infraestruturas e frotas da autarquia. Para o caso do municipio da Maia nao foi possivel obter toda a informacgdo
necessaria em tempo Util, pelo que parte dos resultados apresentados foram estimados por extrapolagdo a partir
dos municipios para os quais se conhecia informagdo concreta.

V3.8




Outros

lluminagdo Publica
Abastecimento de Agua
Residuos e Aguas
Construgao
Transportes

Outros Servigos
Desporto, Juv. e Amb.
Cultura

Saude e Apoio Social
Educacgdo
Administragdo
Habitagao Social

O Eletricidade

I |
1
N
|
1
| —
]
a
H
0 5 10 15 20 25 30
B Gaséleo MGasolina EGPL OOutros Petro. GWh/ano

O Gas Natural

Figura 8 — Uso de energia final por setor e por vetor para as infraestruturas e frota sob gestdo da Autarquia da Maia.

Tabela 7 — Matriz vetores vs. setores em energia primdria para as infraestruturas e frota sob gestdo da Autarquia da
Maia (GWh/ano)

s o o < 8 § ] @
s § ¥3 " §5 3 & &8 g g°2° -
z < » a 5] 8§ =2 =
Eletricidade 13 0.9 3.7 0.0 4.5 3.2 3.8 0.0 0.0 49.4 3.4 331 0.4 | 103.8 |97.5%
Gas Natural 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0%
Gasoleo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 2.1%
Gasolina | 00 00 00 00 00 00 00 04 00 00 00 00 00 | 04 |04%
GPL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0%
Outros Petro. | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0%
Total 13 0.9 3.7 0.0 4.5 3.2 3.8 2.6 0.0 49.4 3.4 331 0.4 | 106.4
%nossubset. | 12% 09% 3.5% 00% 43% 3.0% 3.5% 25% 00% 465% 3.2% 31.1% 0.4%
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Figura 9 — Uso de energia primaria por setor e por vetor para as infraestruturas e frota sob gestdo da Autarquia da
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Tabela 8 — Matriz vetores vs. setores de GEE para as infraestruturas e frota sob gestdo da Autarquia da Maia

(tCO,eq/ano)
I g 2 - B 8 o g
O
S & & 2_ o 3 T 2 8 & S0 fa . 5
) =] e <o 5 s o @ <] S ) Ep &8 o ® 1]
s 2 5 98 £ £€E 9 & § 8 §< £s5 2| & | 2
= %)
£ £ & 2~ 38 g« & § & s g8 f& o | " |8
'g T © 3 5 L © ] 2 = NI
T < 2 o o & < °
Eletricidade 247 173 701 0 859 608 716 0 0 9392 641 6294 82 |19715|96.8%
Gas Natural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
Gasodleo 0 0 0 0 0 0 0 551 0 0 0 0 0 551 | 2.7%
Gasolina 0 0 0 0 0 0 0 101 0 0 0 0 0 101 | 0.5%
GPL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
Outros Petro. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
Total 247 173 701 0 859 608 716 652 0 9392 641 6294 82 |20367
% nos subset. | 1.2% 0.9% 34% 0.0% 42% 3.0% 35% 32% 0.0% 46.1% 3.1% 309% 0.4%
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Figura 10 — EmissGes de GEE por setor e por vetor para as infraestruturas e frota sob gestdo da Autarquia da Maia.

4.3 Anilise global

O uso total de energia primaria no Concelho da Maia foi de 3857 GWh no ano de 2009. Uma vez que
nesse ano o numero de habitantes na regido se situou proximo dos 143 mil, tem-se que a capitacdo
energética ascendera a 26.9 MWh,,/hab, um valor cerca de 10% superior aos 24.3 MWh,,/hab de média
nacional nesse ano.

Nas figuras 11 e 12 apresentam-se as desagregacOes da capitacdo setorial em energia final e primaria,
respetivamente, comparando os valores para o Concelho da Maia com as médias nacionais.
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Maia: 19.5 MWh,/hab em energia final Maia: 26.9 MWh,,/hab em energia primaria
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Figura 11 — Desagregacdo da capitacdo por setor em |Figura 12 — Desagrega¢do da capitagdo por setor em
energia final no concelho da Maia em comparagdo com | energia primaria total no concelho da Maia em
as médias nacionais comparagdo com as médias nacionais

— Caraterizagdo da oferta

Apresenta-se na figura 13 a desagregacao da oferta energética pelos diversos vetores, expressa em
valores absolutos tanto em energia final como em equivalente de energia primaria. Na figura 14
apresenta-se a reparticdao da energia primaria e final pelos diferentes vetores energéticos e, na figura
15, a reparticdo das emissGes de GEE a eles associadas. Verifica-se que o consumo de eletricidade
constitui a maior fatia do uso de energia no concelho, tanto em termos de energia final (42%) quanto de
energia primaria (56%). Este facto reflete-se também nas emissGes de GEE associadas a esse vetor,
representando 52% do total do concelho. Dos restantes vetores, o gasdleo destaca-se com 22% da
energia primdria e 29% da energia final, mais do que o dobro do gas natural ou das gasolinas.

Outros

Rad. Solar
Biomassa
Outros Petro.
GPL

Gasolina
Gasdleo

Gas Natural

Eletricidade

Figura 13 — Desagregacdo por vetores energéticos expressa em termos de valores absolutos de energia primaria
(EP) e final (EF) no Concelho da Maia
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Maia: 3857 GWh de energia primaria Maia: 789186 tCO,,,
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Figura 14 — Reparticdo da energia primaria (EP) e final | Figura 15 — Reparti¢cdo das emissdes de GEE associadas
(EF) pelos diferentes vetores energéticos no Concelho | a cada vetor da oferta energética no Concelho da Maia
da Maia

— Caraterizac¢do da procura

Nas figuras 16 e 17 apresenta-se a desagregacao das utilizagdes da energia no Concelho da Maia pelos
principais setores de atividade, em valores absolutos e em reparticdo percentual, respetivamente,
expressas tanto em energia final como em energia primadria correspondente.

Verifica-se que o setor com maior peso no uso de energia final do concelho é o dos transportes com
cerca de 41%, seguido de perto pela industria, que representa cerca de 37%. No entanto, ao nivel da
energia primaria, o setor da indUstria acaba por ter um peso maior, representando 43% contra 31% dos
transportes. Os edificios, contemplando o somatdrio dos setores residencial e de servigos, representam
20% da energia final usada no concelho e 23% da priméria.

Ao nivel das emissdes de GEE, os setores da industria e dos transportes tém pesos semelhantes (figura
18), com 40% e 37%, respetivamente. Os edificios sdo responsaveis por 20% das emissdes de GEE do
concelho.

O uso de energia final nos edificios reparte-se numa proporc¢do de 3/5 para 2/5 entre os setores
residencial, (que representa 12% da totalidade do concelho), e o dos servicos (que representa 8%).

Outros
Industria EP 1658
Transportes

Servigos

Residencial

Figura 16 — Desagregacdo da energia primaria (EP) e final (EF) pelos principais setores de atividade (em GWh)
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Maia: 3857 GWh de energia primaria Maia: 789186 tCO,,
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Figura 17 - Reparticdo da energia primaria pelos | Figura 18 — Reparti¢cdo das emissdes de GEE associadas
principais setores de atividade do Concelho da Maia a cada setor de atividade do Concelho da Maia

Da totalidade do uso de energia final do Concelho da Maia, as infraestruturas e frota sob gestdo da
autarquia tém um peso de 2.1%. A maioria do consumo é feito sob a forma de eletricidade (96% da
energia final), o que leva a que o peso da autarquia no consumo deste vetor seja de 4.8% do total do
concelho. O setor de tratamento de residuos e dguas é o setor com maior peso para a autarquia
representando 46% do seu uso de energia final, seguido pelo setor da iluminagdo publica com um peso
de 31%.

4.4 Analise setorial

— Setor residencial

O setor residencial, com um uso de energia primaria superior a 520 GWh e mais de 93 mil toneladas
equivalentes de CO, em gases de efeito de estufa emitidos, representa cerca de 14% do uso de energia
primaria e 12% das emissdes de GEE do Concelho da Maia. Nas figuras 19 e 20 apresentam-se as
reparticGes de uso energético e de emissGes de GEE por vetor energético usado neste setor.

Residencial: 528 GWh de energia primaria Residencial: 93344 tCO,,,

Outros

Biomassa
(12% EF)

(1% EF) GPL

GPL
(7% EF, Gas Natural

Gas
Natural
(17% EF)

Eletricidade

(63% EF) Eletricidade

Figura 19 — Reparti¢do por vetor energético da oferta de | Figura 20 — Reparticdo das emissdes de GEE no setor
energia no setor residencial do Concelho da Maia residencial do Concelho da Maia associadas a cada vetor
da oferta energética
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Existe um claro predominio do consumo de eletricidade, representando este 63% da energia final, 76%
da energia primaria e 81% das emissdes de GEE do setor. A nivel nacional, a eletricidade constitui
“somente” 59% da energia primaria no setor residencial. Também o uso de gds natural apresenta uma
fragdo do consumo superior no concelho quando comparado com a média nacional (cerca de 11% em
oposicdo a 7% para a média do pais). Em contrapartida, tanto o GPL quanto as lenhas, representando
cerca de 5% e 7% do setor no concelho, respetivamente, ficam bastante aquém das médias nacionais
(15% e 19% respetivamente). Deve-se ter em conta, no entanto, que o consumo per capita no setor
residencial do Concelho da Maia apresenta um valor total inferior a média nacional (3.7 MWhg,/hab
versus 4.2 MWhg,/hab). Ainda assim, no consumo de eletricidade, a capitagdo da Maia é 14% superior a
média nacional.

— Edificios de servigos

Os edificios de servigos, responsaveis pelo uso de 350 GWh de energia primaria e pouco mais de 67 mil
toneladas equivalentes de CO, em gases de efeito de estufa emitidos, representam cerca de 9% do uso
de energia primdria e 8% das emissdes de GEE do Concelho da Maia. Nas figuras 21 e 22 apresentam-se

as repartigdes de uso energético e de emissdes de GEE por vetor energético usado neste setor.

Servigos: 350 GWh de energia primadria Servigos: 67110 tCO,,,
GPL  Outros
(2% EF) (1% EF) GPL

Gas Natural

(28% EF Gas Natural

Eletricidade Eletricidade

(69% EF)

Figura 21 — Reparticdo da oferta energética nos edificios | Figura 22 — Reparticdo das emissdes de GEE nos
de servigos por vetor energético no Concelho da Maia edificios de servigos associadas a cada vetor da oferta
energética no Concelho da Maia

Tal como se verificava para o setor dos edificios residenciais, o uso de energia é largamente dominado
pelo consumo de eletricidade, representando esta cerca de 78% da energia final e aproximadamente
80% da energia primaria e das emissdes de GEE. Este valor é superior a média nacional (78% em energia
primaria), embora a diferenca ndo seja muito significativa. O restante consumo no setor acontece
maioritariamente sob a forma de gas natural.

Observando a desagregacdo por subsetores de servicos, mostrada nas figuras 23, 24 e 25 sob a forma de
valores de energia primaria absolutos, fracdo de energia primaria e final, e emissGes de GEE,
respetivamente, nota-se uma clara predominancia das atividades de comércio, que representam cerca
de 39% da energia primaria e 38% das emissdes de GEE do setor. As atividades de turismo representam
ainda 13% do setor e a administragdo central perto de 6%. De notar que cerca de 35% do consumo
acontece em atividades diversas agregadas sob a denominagao genérica de “outros”.
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Outros
Saude
Educagdo
Adm. Central
Banca e Seg.
Turismo
Comércio

122

47
134

Figura 23 — Desagregacdo da energia primaria pelos principais setores de atividade no setor dos servigos (em GWh)

Servicos: 350 GWh de energia prim

Outros
(37% EF)

35%

Saude

(2% EF)

Educacdo
(3% EF)

Adm. Cent

(6% EF)

2%
3%

Banca, Seg.
(1% EF)

Comércio
(36% EF)

Turismo
(13% EF)

Servigos: 67110 tCO,,,
Outros

35%

Saude
Educagdo

Adm. Cent

Banca, Seg.

. Comércio
Turismo

Figura 24 — Reparti¢cdo do uso energético nos edificios
de servicos associado as diferentes tipologias no
Concelho da Maia

Figura 25 — Reparticdo das emissGes de GEE associadas
as diferentes tipologias dos edificios de servigos no
Concelho da Maia

— Setor dos transportes

O setor dos transportes é o que apresenta os valores mais elevados de uso de energia final no Concelho

da Maia, representando cerca de 41%. Fica, no entanto, ligeiramente aquém da indUstria tanto ao nivel

de energia primaria quanto ao nivel de emissdes de GEE. A sua reparticdo pelos vetores energéticos é

apresentada nas figuras 26 e 27, sob a forma de fragdes de energia primaria, final e emissGes de GEE,
respetivamente. Por implicagdes metodoldgicas do formato de informacgdo disponibilizada pela DGEG,

os abastecimentos a aeronaves ndo estdo incluidos.

Transportes: 1215 GWh de energia pri

Gasolina
(27% EF)
Outros
27% (4% EF)
Eletricidade

(0% EF)

Gas Natural
(1% EF)

3%

Gasdleo
(68% EF)

portes: 288821 tCO,,,

Gasolina

27%

Gas Natural

Gasoleo

Figura 26 — Repartigdo da oferta energética no setor dos
transportes por vetor energético no Concelho da Maia

Figura 27 — Reparti¢do das emissdes de GEE no setor
dos transportes associadas a cada vetor energético no
Concelho da Maia
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Existe um predominio do consumo de gasdleo, que representa 68% da energia e 72% das emissdes de
GEE do setor, seguido da gasolina (nas suas diversas formas) com 27% da energia e das emissGes de
GEE. Os restantes vetores energéticos tém pouco peso, como seria de esperar, neste setor. De notar
que a categoria “outros” na figura 26 inclui ndo sé o GPL, com um peso muito pequeno, como também o
biodiesel que é incorporado no gasoleo.

— Industria

O setor industrial é o maior utilizador de energia primaria do Concelho da Maia, representando cerca de
43% desta e 40% ao nivel de emissGes de GEE. A repartigdo do setor pelos diversos vetores energéticos
é mostrada nas figuras 28 e 29, em termos de energia e emissGes de GEE, respetivamente.

Industria: 1658 GWh de energia pri Industria: 319156 tCO,.,,

Gas Natural Gas Natural
(23% EF)

Gasdleo Gasoleo

(2% EF)

Eletricidade Eletricidade

(74% EF)

Figura 28 — Reparticdo da oferta energética na industria | Figura 29 — Reparti¢do das emissdes de GEE na industria
por vetor energético no Concelho da Maia associadas a cada vetor energético no Concelho da Maia

A maior parte do consumo do setor é feita sob a forma de eletricidade, que representa 74% da energia
final e 84% da energia primaria, sendo que a quase totalidade do restante consumo é feita sob a forma
de gas natural (23% da energia final). Ao nivel das emissdes de GEE, o peso da eletricidade mantém-se
em torno dos 83% e do gas natural altera-se ligeiramente para os 15%.

4.5 Conclusées

O panorama energético da Maia é marcado por uma capitacdo energética muito proxima da média
nacional: cerca de 19.5 MWh/hab face a 19.9 MWh/hab da média nacional. Contudo, numa
comparagdo setor a setor observam-se diferencas significativas. Nomeadamente, o setor dos
transportes apresenta uma capitagdo 15% superior a média nacional (apesar de ser praticamente igual a
média da AMP-N), resultando ndo s6 da elevada atividade econdmica e transportes que lhe estdo
associados, como também do facto de ser um concelho contiguo ao do Porto e Matosinhos, o que leva a
gue, por isso, uma porcdo significativa da populacdo escolha residir neste concelho. Ja a capitacdo em
energia primaria do setor industrial é, tal como a global, semelhante a média do setor no pais, mas
quando comparada com a regido da AMP-N apresenta um valor 80% superior. O setor dos edificios,
contudo, apresenta uma capitagdo 20% menor que a média nacional.

A capitagdo relativamente mais elevada dos setores dos transportes e da industria resulta num dominio
desses setores ao nivel do uso energético do concelho. Enquanto os transportes tém um peso
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ligeiramente superior ao nivel da energia final usada no concelho, a industria representa uma maior
fatia do uso de energia primaria e de emissGes de GEE. Estes resultados sdo coerentes com o que os
indicadores de atividade econdmica ja indiciavam, nomeadamente com a elevada densidade de 99.7
empresas por 1000 habitantes bem como a elevada média de 4.5 pessoas por empresa, tipicamente
associadas a atividades industriais. De destacar também a intensidade do uso de eletricidade na
industria do Concelho da Maia, a qual resulta num impacto do setor muito mais significativo ao nivel de
energia primaria equivalente do que ao nivel de energia final. Nomeadamente a industria do Concelho
da Maia tem uma capitagdo em energia primaria de 11.6 MWh,/hab, valor que é mais de 30% superior
a média do restante territdrio nacional (em oposi¢do a praticamente igual capitagdo do setor ao nivel de
energia final). Contribui para o elevado peso energético da industria a presengca de empresas de
metalurgia (representando 71% da energia primdaria do setor), as quais sdo tipicamente consumidoras
intensivas de eletricidade e gds natural. Este aspeto leva também a que, com a contribuicdo dos
edificios, o vetor energético mais consumido seja a eletricidade.

Relativamente a capitacdo no setor residencial mais baixa do que a média nacional, ndo é possivel
identificar uma causa Unica nem ligar este indicador a uma avaliagdo da eficiéncia energética do parque
edificado. A tendéncia de “baixo uso” poderd encontrar-se favorecida pela elevada penetragdo de
edificios multifamiliares face aos unifamiliares (sabendo-se que os primeiros requerem, em geral, menos
energia para aquecimento do que os Ultimos) e por significativos periodos de “auséncia de casa” ligados
aos movimentos pendulares. Por outro lado, sabendo-se que existe uma tendéncia generalizada para o
aumento da taxa de populagdo idosa (que passa mais tempo em casa) e que ha ainda no pais um
significativo défice de conforto térmico, admite-se que exista no futuro, assim as condi¢des da economia
0 permitam, uma pressdo para o aumento dos consumos neste setor, que devera eventualmente ser
compensada por melhorias de eficiéncia energética.

Destaques e principais indicadores

— Consumo de energia final per capita (MWh¢/hab): 19.5
— Consumo de energia primaria per capita (MWhe,/hab): 26.9
— Emissdes de GEE" per capita (tCO,eq./hab): 5.5

— Setor de maior procura em energia final:

— Setor de maior procura em energia primaria:

— Setor com maior responsabilidade nas emissdes de GEE:

— Vetor energético com maior procura:

— Peso dos edificios residenciais no consumo de eletricidade:
— Peso dos edificios de servigos no consumo de eletricidade:
— Subsetor de maior peso nos servigos:

— Vetor energético predominante na industria:

— Subsetor de maior peso na industria:

— Peso dos ligeiros no total de energia final para transportes:

— Peso das infraestruturas e frota sob gestdo autarquica na
procura de energia final do concelho:

— Peso das infraestruturas e frota sob gestdo autarquica no
consumo de eletricidade do concelho:

— Principal setor nos consumos das infraestruturas e frota sob
gestdo autdrquica:

Transportes (41%); Industria (37%)
Industria (43%)

Industria (40%); Transportes (37%)
Eletricidade (42%)

18%

13%

Comércio (36%)

Eletricidade (74%)

Metalurgia (71%)

72%

2.1%

4.8%

Residuos e Aguas (46%); lluminagdo
Publica (31%)

¥
sé as relacionadas com energia.
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